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Математика одна из немногих наук, которая широко используется  на 

практике. Любой производственно-технологический процесс не обходится 

без фундаментальных математических законов. Эффективное применение 

различных приемов математического инструмента позволяет конструировать 

и создавать различные конструкции, которые могут быть выполнены с 

помощью сложных расчетов [1, 2]. 

Тесная связь математики и производства приводит к взаимному 

обогащению, как самой математики, так и прикладной отрасли науки. 

Инженерная практика в значительной мере способствует и 

стимулирует развитие аппарата математики именно из-за того, что 

математические методы очень часто встречаются на производстве. 

Специалистам очень важно знать и хорошо ориентироваться в области 

применения тех или иных методов расчета. Так, например, энергетику для 

расчета периодических несинусоидальных процессов следует иметь четкое 

представление о таком важном понятии, как ряд Фурье. 

Ряд Фурье в комплексной форме широко применяется в энергетике и 

радиотехнике. На первый взгляд представление функции )(xf в комплексной 

форме очень простое [3, 4]. 
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Однако для получения этой формулы следует уметь представить 

функцию  с помощью формулы Маклорена [4] 
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  в виде степенного ряда. 

Некоторые функции, такие как  xxe x sin,cos,  при разложении в 

степенной ряд имеют вид [4]. 
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Эти формулы дают возможность получить формулу Эйлера, которая 

позволяет представить показательную функцию через тригонометрические 

функции xcos  и xsin .  

Разложим в степенной ряд функцию вида  xiexf )(  ( i– мнимая 

единица, 12 i ) 
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Зная о разложении xcos  и xsin  в степенной ряд, получим  

xixe xi sincos  . 

Это и есть формула Эйлера. 

Имея в виду, что xx sin)sin(  , получим 

xixe xi sincos  . 

Пусть имеем ряд Фурье для периодической функции )(xf  с периодом 

2  
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Выразим xcos  и xsin  через показательные функции. Для этого 

воспользуемся формулами Эйлера 
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Точно также 
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Поставляя эти значения в ряд Фурье, получим 
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Обозначая  
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получим функцию )(xf в виде 
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Это и есть комплексная форма ряда Фурье [3,4]. 

Выразим коэффициенты nC  через интегралы. Для этого умножим 

функцию )(xf на nxie  и проинтегрируем: 
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Если функция )(xf  с периодом l2 , то ряд Фурье имеет вид 
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В этом случае ряд Фурье в комплексной форме примет вид 
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где коэффициенты этого ряда определяются  формулами 
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Комплексная форма рядов Фурье широко применяется  в 

электротехнике,  радиотехнике и других отраслях науки и техники [4]. 

Разложение функции в ряд Фурье приводит к аналитическому 

представлению функции, которое очень удобно для вычислительных целей. 

Небольшое изложение из теории рядов Фурье  показывает,  какой 

нужен большой математический аппарат для этого. В целом математика 

призвана обнаружить логические связи, сформулировать алгоритм, 

произвести расчеты и найти кратчайший путь решения поставленной задачи. 
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