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Эффективность использования минеральных удобрений 

предусматривает  равномерное распределение их по площади элементарных 

участков поля в зависимости от пестроты параметров плодородия поля, 

ограничение степени перемешивания  воднорастворимых форм удобрений с 

почвой, сокращение срока от внесения удобрений до начала его 

использования растениями, оптимальные глубина заделки и 

пространственное размещение туков относительно корневой системы 

растений [1]. 

Наиболее распространенными способами внесения удобрений 

являются: основной (до посева или при посеве), стартовый (при посеве) и 

подкормка (дробно-дифференцированное  внесение азотных удобрений во 

время вегетации растений). Они могут быть осуществлены в виде 

поверхностного или внутрипочвенного внесения. Из-за технологической 

простоты и высокую производительность в настоящее время наибольшее 

распространение получил поверхностный разбросной способ внесения. 

Однако, этот способ имеет существенные недостатки. К ним можно отнести 

крайне неравномерное распределение удобрений по поверхности почвы, 

которая не должна превышать 10-15% и существенное загрязнение 

окружающей среды. Повсеместно применяемые для высева минеральных 

удобрений технические средства - центробежные разбрасыватели не 

обеспечивают равномерность, обеспечивающую агротехнические требования 

[2]. Их неравномерность внесения доходит до 75-80 %, превышая 

допустимую в 2-4 раза. В результате, неравномерное внесение азотных 

удобрений вне зависимости от пестроты их наличия в почве приводит к 

потерям урожая и накоплению в продуктах питания нитратов при избытке 

азота, и к недобору 25-60 % урожая и снижению эффективности применения 

удобрений при его недостатке [2, 3]. 

Отрицательный эффект неравномерного внесения удобрений 

проявляется в течение ряда лет и наиболее полно оно скажется при 

неравномерном внесении высоких доз удобрений [4]. 

Проблематична и заделка в почву разбросанных на ее поверхность 

туков. Для того используют бороны, лущильники и культиваторы. Однако 



 
 

они созданы для выполнения совершенно другие операции. В результате до 

50-80% частиц удобрений остается в слое почвы до 2 см или до 100% на 

глубине до 6,0% [3]. В период ранневесенней засухи направление 

восходящего  потока влаги в почве и вместе с ним, элементов питания 

противоположно направлению развития корневых систем растения. При этом 

корневая система устремляется вниз, тогда, как элементы питания остаются у 

поверхности. 

Многочисленные теоретические и экспериментальные исследования 

убедительно доказали, что способ размещения минеральных удобрений 

оказывает существенное влияние на урожайность сельскохозяйственных 

растений и на плодородие почвы в целом. В этом плане наиболее 

предпочтительным способом для повышения эффективности применения 

минеральных удобрений и снижения потерь их элементов питания считается 

внутрипочвенное  локальное размещение на некоторой глубине. Широкое 

распространение в производстве получил внесение небольших доз 

удобрения, в основном фосфорного, вместе с семенами во время посева. При 

этом, во избежание отрицательного влияния повышенной концентрации 

солей на всхожесть семян и прорастания корней, удобрения должны 

размещаться с небольшой почвенной прослойкой от семян или корней 

растении Производственные показатели в различных почвенно-

климатических условиях показали  хорошую окупаемость такого внесения.  

Для локального внесения минеральных удобрений в почву, в настоящее 

время широко применяют зернотуковые сеялки СЗС-2,0. При внесении туков 

стандартной влажности они в основном обеспечивают выполнение 

агротехнических требований. Однако они малопроизводительны и не могут 

обеспечить внесение  высокой, повышенной нормы внесения.  

При внесении повышенной дозы минерального удобрения требуется 

обеспечить большую пространственную прослойку между ними и семенами. 

С этой целью используют ленточный способ. При этом способе ленты 

удобрения располагаются глубже или в стороне от рядка семян на 5-7 см. 

Однако современные технические средства, выполняющие посев семян и 

ленточное размещение удобрения с указанной прослойкой, отсутствуют. 

Поэтому широко применяют допосевное ленточное внесение стартовой дозы 

минерального удобрения зерновыми стерневыми сеялками или 

культиваторами-растениепитателями, а также высокой дозы минерального 

удобрения – плоскорезными орудиями. При этом, последние выполняют 

одновременно и обработку почвы. 

Анализ зарубежного опыта показал, что они преимущественно 

применяют припосевное внесение, которое осуществляется 

комбинированными сеялками, а также разбросное внесение, выполняемые 

машинами с центробежными аппаратами. При этом, с внедрением 

технологии точного земледелия начали применять дифференцированное 

припосевное, основное и разбросное внесения  [4, 5].  



 
 

В условиях Республики Казахстан, доказана наибольшая 

эффективность применения дифференцированного внесения  основной дозы 

минерального удобрения на паровых полях, в ходе зяблевой обработки 

почвы, а также стартовой дозы перед посевом. Дифференцированное 

внесение минерального удобрения предусматривает учет вариабельности 

плодородия почвы по площади, что означает необходимость внесения дозы 

туков на каждом элементарном участке в зависимости от наличия в них 

простейших элементов – фосфора, азота, калия и др [6].  Однако, до сих пор 

нет надлежащих исследовании, учитывающие вариабельность плодородия 

почвы по глубине обработки почвы. Между тем, в КазАТУ им. 

С.С.Сейфуллина группа исследователей под руководством д.т.н. С.Н. 

Нукешева разрабатывают технологию ярусного внесения минерального 

удобрения и технические средства для ее реализации, которые призваны 

обеспечить высев различной дозы туков на разные глубины, с учетом 

наличия в них тех или иных питательных веществ,  рисунок 1. 

 

 
Рисунок 1 – Культиватор-удобритель для трехярусного внесения 

минеральных удобрении 

 

Основной машиной, реализующей данную технологию, является 

культиватор-удобритель, содержащий бункер для туков, высевающие 

устройства, стойки-тукопроводы, раму, опорные колеса и прикатывающие 

катки [7, 8].  В данной работе предлагается новые, эффективные конструкция 

распределителя минерального удобрения, который позволяет разделить 

поток туков по горизонтам почвы и рассеивателя, обеспечивающего их 

рассев по ширине ленты.  Лабораторные эксперименты показали ожидаемые 

результаты. Было обеспечено разделение  туков на второе и третье ярусы по 

53,1 и  48,7%  и ширина ленты 12,7 см. 
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