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В данной работе рассматривается ряд вопросов связанных с научным 

исследованием эффективности технологии DWDM на базе сети. Проведена 
оценка влияния изменения архитектуры транспортной сети DWDM на 
качественные показатели сети оператора сотовой связи. Представлен 
аналитический основных качественных показателей сети. Показаны 
экспериментальные исследования по качеству передаваемой информации 
при различных параметрах передачи. 
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Введение  

В последнее время общепризнанным является тот факт, что особое 
внимание следует уделять эффективному внедрению без больших затрат 
нового оборудования, путем модернизации существующего. Задачи 
расширения существующего оборудования в NGN породили даже новую 
стратегическую проблему, так называемую глобальную совместимость, под 
которой понимается совместимость технических средств, услуг, классов и 
параметров качества обслуживания. С крупномасштабным развертыванием 
сетей передачи данных происходит модификация самой архитектуры сетей. 
Именно поэтому требуются фундаментальные изменения в принципах 
проектирования, контроля и управления сетями. В основе нового поколения 
сетевых технологий лежат многоволновые оптические сети, базирующиеся 
на плотном волновом мультиплексировании DWDM (densewavelength-
divisionmultiplexing). Плотное волновое мультиплексирование DWDM 
(densewavelengthdivisionmultiplexing) - это современная технология передачи 
большого числа оптических каналов по одному волокну, которая лежит в 
основе нового поколения сетевых технологий. Современные 
мультисервисные сети в качестве базового протокола канального уровня 
используют Ethernet, обеспечивающий необходимый рост емкости 
операторской сети, включая новое поколение услуг для бизнеса и частных 
лиц. IP - основа коммуникационных служб нового поколения. Применение 
xWDM в сети оператора в первую очередь диктуется дефицитом оптического 
волокна. Темпы роста объемов передаваемой информации приводят к 
быстрому снижению запасов «свободного» (темного) волокна. В некоторых 
случаях, в частности, в городах, многие существующие кабельные каналы 
полностью заполнены и физическое увеличение емкости оптического 



волокна практически невозможно. Быстрое внедрение новых 
телекоммуникационных сервисов возможно только за счет увеличения 
емкостей виртуального волокна, т.е. использования систем спектрального 
уплотнения (CWDM или DWDM). 

Главным требованием, предъявляемым к транспортным сетям, является 
выполнение сетью основной функции - обеспечения пользователям 
возможности доступа ко всем разделяемым ресурсам сети. Основные 
информационно-технические характеристики ЦПС, которые существенно 
определяют ее возможности по предоставлению гарантированного качества 
обслуживания пользователей сети и возможности сети в целом, следующие: - 
пропускная способность транспортных магистралей или базовые скорости 
передачи, определяемые уровнем транспортных модулей (STM-N, N=1, 4, 
16,...); - объем входящего и исходящего трафика в узлах сети; - суммарный 
трафик в трактах и магистралях сети; - надежность или коэффициент 
готовности сети в целом. К современным ЦПС и корпоративным сетям 
предъявляют следующие основные требования, обеспечивающие 
возможность не только гарантировать необходимое качество обслуживания, 
но и дальнейшее развитие сети: - необходимая полоса пропускания; - 
расширяемость и масштабируемость сети; - управляемость сети; - интеграция 
различных видов трафика; - совместимость оборудования; - резервирование 
трафика, трактов и каналов; - наивысшая заданная надежность и готовность. 
Наиболее рациональной для глобальных магистральных или транспортных 
сетей является многослойная архитектура вида IP/ATM/SDH/DWDM. Суть 
организации построения проектируемых транспортных сетей приведена на 
рис. 1.2. 

 
Рисунок 1.2 - Принцип построения транспортной сети Представленная 

модель может служить основой для проектирования сети связи любых 
масштабов. 

Многоуровневая модель взаимодействия технологий транспортировки 
сигнала в глобальных цифровых сетях - SDH, ATM и IP - до появления 



WDMсистем. После появления WDM-систем модель приобрела другой вид. 
Промежуточный уровень WDM, подобно SDH, обеспечивает физический 
интерфейс, позволяющий через физический уровень выйти на оптическую 
среду передачи не только технологиям SDH, но и технологиям ATM и IP [7]. 
Естественно, ATM- и IP-трафик может быть передан и с использованием 
технологий SDH, а SDH -трафик - с помощью WDM, что сохраняет 
преемственность традиционных схем транспортировки и увеличивает 
гибкость систем WDM-SDH в целом. Технология WDM обеспечивает 
технологиям ATM, Ethernet и IP физический интерфейс для выхода на 
физический уровень и далее в оптическую среду передачи. 

Выводы 
Система управления сложными техническими системами является 

основным звеном процесса повышения эффективности их 
функционирования. Имея на территории города систему эффективного 
управления, следует ожидать заказа от этой системы на разработку 
управленческих решений в области развития транспортных систем, 
управления, невозможно реализовать даже самые прогрессивные и 
эффективные решения. 

Предложенная концепция управления находится в существующем 
правовом поле. Предложенная ранее оптимальная модель формирования 
эффективной транспортной системы крупного города по набору своих 
ограничений соответствует основным рассматриваемым предметом 
управления, относящимся к вопросом местного самоуправления.   
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