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На сегодняшний день цифровые технологии играют все более важную 

роль в развитии экономики страны. Уже сегодня более 40 % населения 
планеты имеет доступ к Интернету, и почти в каждых 7 из 10 домах есть 
мобильный телефон. Цифровые технологии дали ряд преимуществ, такие 
как: упрощение доступа населения и бизнеса к государственным услугам, 
ускорение обмена информацией, появление новых возможностей для ведения 
бизнеса, создание новых цифровых продуктов и т.д. Основная цель 
государственной программы «Цифровой Казахстан» – прогрессивное 
развитие цифровой экосистемы для достижения устойчивого экономического 
роста, повышения конкурентоспособности экономики и нации, улучшения 
качества жизни населения.  

Мониторинг – эта система сбора, хранения, которая является 
необходимым, так как помогает хранить и получать данные, уже полученные 
при использовании датчиков.  

Построение облачной платформы позволяет получить и хранить 
данные о контроле   любого параметра, управлять датчиками, выполнять 
пользовательские запросы, управлять пользователями, сообщать о тревогах и 
многих других операциях которое является одним из решений данной задачи.  
Для достижения этой цели, в процессе построения системы мониторинга 
окружающей среды важно хранить и 
использовать данные о состоянии окружающей среды города Астана и 
предоставления информации заинтересованным органам в условиях 
изменения климата окружающей среды.  

Облако позволяет хранить данные, независимо от объема памяти 
персонального компьютера. К облаку может иметь доступ с любого 
устройства в любой момент времени, при наличии интернета. При 
построении системы мониторинга окружающей среды важно хранить данные 
за большой период времени. 

Представим облачную платформу в виде базы данных с 
использованиемMeshlium- роутера, который оснащен модулем беспроводной 
связи и портом Ethernet. В свою очередь, он получает информацию от узлов, 
анализирует ее, и хранит данные в своей внутренней базе. Через веб-
интерфейс Meshlium обслуживающий персонал может проконтролировать 
информацию о состоянии заказа и местоположение каждого транспортного 
средства, просто введя IP-адрес в браузере, а также оповещать водителей. 



Одно из определений, Meshlium - это роутер, который работает как 
шлюз и содержит 5 разных радио интерфейсов: WiFi 2.4 ГГц, WiFi 5 ГГц, 
3G/GPRS, Bluetooth и XBee/LoRa. Также Meshliumможет интегрироваться с 
GPS модулем для мобильных и транспортных приложений и работать от 
солнечной панели или батареи.  

Данные должны храниться и отображаться локально, поскольку лица, 
принимающие решения, решают, следует ли активировать систему раннего 
предупреждения или нет. С другой стороны, данные также хранятся в облаке 
для тех людей, которые напрямую не связаны с процессом принятия 
решений. У Meshliumесть два варианта хранения это локальная база данных 
и внешняя база данных (рис.1.). 

 
Рис.1. Варианты хранение данных с Meshlium (1-локальная база 

данных;  
2- внешняя база данных) 

Также возможно будет посылать информацию в интернет при помощи 
Ethernet, WiFiи 3G/GPRS интерфейсов, как показано на рисунке 2. 

 

 
Рис.2. Посылать информацию в интернет 
Информация отправляется в MeshliumIoTGateway, где она хранится и 

отправляется на облачную платформу DigitalOcean через протокол сотовой 
связи 3G, WiFi, Ethernet. В информационной панели онлайн-приложений, 
разработанной на облачной платформе, оповещающие сообщения создаются 
для тех агентов, которые не являются лицами, принимающими решения, но 
должны иметь эту информацию.В случае сбоя соединения данные могут 
быть сохранены во внутренней базе данных. Meshlium заключен в прочный 
водонепроницаемый корпус, который защищает его от самых суровых 
условий. (рис.3.). 
 

 



 
Рис.3. Варианты интерфейсов связи с Meshlium 
Первоначальные потребности проекта повлияли на поток данных. 

Охват 3G в районе обычно недостаточен и бессилен, поэтому проект требует 
сложной системы связи. Для устранения этой проблемы была создана сеть с 
сеткой 900 МГц, поэтому WaspmotePlug&Sense! узлы могут отправлять 
информацию друг от друга, , где данные визуализируются и хранятся. 

Waspmote –беспроводной датчик, который оснащенный системами 
связи на разных дисстанциях.  Например дальнюю (3G, GPRS), среднюю 
(Zigbee, 802.15.4, Wi-Fi) и малую (RFID, NFC, Bluetooth). Датчик потребляет 
очень малый ток, 0,07 мкА, и даже может оснащаться 60 различными 
сенсорами. 

Такие датчики могут стать «мозгом» умных вещей – бытовой техники и 
окружающей инфраструктуры. Умные вещи – очень перспективное 
направление рынка. Распространение умных вещей, оснащенных 
множеством датчиков и подключенных к облачным сетям, станут 
источником большого количества информации. Эта информация будет 
полезна для специализированных и комплексных ГИС, например 
предназначенных для мониторинга экологической обстановки. 

Waspmote является универсальной аппаратной платформой для умных 
вещей. Данные могут отправляться в любую облачную систему для 
последующего анализа. Теперь Waspmote может интегрироваться в 
известные облачные платформы, «подключать» физический мир к 
виртуальному, преобразовывать данные датчиков в информационные 
ресурсы». 

Множество беспроводных сенсоров с низким энергопотреблением 
будут собирать информацию о химическом, шумовом, электромагнитном 
загрязнении воздуха, погоде, дорожном трафике, наличии свободных 
парковочных мест и множестве других вещей. Эти данные поступят на 
облачный сервер, где будут обработаны и выведены на карту 
геоинформационной системы города (города, страны, планеты). 
Широкомасштабное распространение умных вещей и умных объектов 
инфраструктуры (фонарных столбов, остановок общественного транспорта, 
светофоров и т.п.) решит проблему получения самой разнообразной 
актуальной информации. 



Таким образом, при построение облачной платформы должны 
выполняться основные задачи, которые необходимо решить при построении 
платформы, это: 

- Целостность данных; 
- Простота администрирования; 
- Простота настройки; 
- Возможность и простота получение статистических данных. 

Так, целостность данных является необходимой и важной 
характеристикой. Потеря данных на этапе перемещения данных между 
системами недопустима. Сохранение целостности данных должно 
осуществляться и при возможном отказе какой-либо из составных частей 
платформы. Говоря о простоте администрирования, что означает 
возникновение минимума каких-либо расходов на использование 
программного обеспечения. 

Для обеспечения простоты настройки должен использоваться 
распространенный общепринятый подход. В этом случае пользователю 
нет необходимости изучать новую систему, и он может использовать 
существующие наработанные навыки. Поскольку, любая система имеет 
свою изюминку, необходимо, чтобы процесс интерактивного обмена 
информацией с пользователем позволял предоставлять ему информацию в 
максимально удобном и наглядном виде. Это требует повышенного 
внимания при разработке средств визуализации для средств интеграции. 

Основная цель проекта по построению облачной системы является, 
получение и хранение данных о контроле поведения бассейнов рек и 
получать информацию в режиме реального времени для осуществления 
предупреждений при превышении лимитов. В случае предупреждения и 
при необходимости, блокуправления должен активировать сирены и 
систему общедоступных адресов для людей, которые будут эвакуировать 
зоны риска. Тем не менее, эти государственные инвестиции в качестве 
конечной цели, обеспечивают безопасность и предотвращают стихийные 
бедствия в природе и жизни людей. 
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