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JHEPTUACBIHBIH LHIBIFBIHAAPBIH ECEIITEY 9AICTEPIH TAJIIAY
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DNeKTp »HEeprusachl Oacka eHIM TYPJEPIHEH EpeKILIEeNeTiHl, OJ ©HIMHIH
O31H/IK OeJIirNH TYTBIHY AapKbUIbl TachIMAIJIaHA/bl, COHJIBIKTAH DJEKTP
SHEPTHUSICHIHBIH JKOFAIyBI cO3Ci3. JlereHMeH, eHIIpyIIiIcH TYThIHYIIIbIFA KEIMETCH
AJIEKTP AHEPTUACHIHBIH Oip O6iri FaHa Ta3a WIbIFbIHAAPFA KATKbI3bUIYbl MYMKIH.
OHEPKACINTIK KYXaTTapJblH Tarbl Olp OeJiri “3jekTp TopanTapblHaH 3JEKTP
DHEPTUACHIH Oepy YIIH TEXHOJOTHSUIBIK TYTHIHY el aTaiaabl. TeMmeHne
IIBIFBIHAAP» TEPMHUHI KaKeT OOJFaH jKarjaija «TEeXHOJOTHSIIBIK IIBIFBIHIApY,
«TEXHUKAJIBIK IIBIFBIHAAP», «KOMMEPIUSUIBIK IIBIFBIHIAP» TEPMUHJIEPIMEH
naiiganansiiansl [1]

Kazipri yakpiTTa Ka3zakcTaHHBIH OJJIEKTp KEJIUIEpIHIE KEpHEy KiacChlHA
OaliIaHBICTBI  DJIEKTP OSHEPrUACHIHBIH  IIBIFBIHBI  5%-man  20%-ra  aeiiin
apanbirbiaga. Kekeneren  xkeninepae  (Kemswsmopma POII,  Kekmeraysnepro,
TATOK) onektp  KyaTblHbIH  WBIFBIHBL  18-19%Dnektp  dHEPrUschiH
TachIMAJIIAyAbIH ~ TUIMAUII  TypFbicbiHAaH  KazakcTaHjarbl  SHEPreTHKAIBIK
CCKTOPJBIH JKaFJalbIH oJeMJIK JeHreine kenecigei [2, 3]: Yumictan — 25%,
Mexkcuka — 16,2%, bpaswmsa — 16,6%, Peceii xone Kazakcran — 12%, Kpirait
xoHe Eypoomak-27 — 6,7%, AKII - 6,2%, Kanaga — 7,3%, Kamounus — 4,6%,
bykin anem —8,8%.

3eprreyaiH 6acThl TaKbIPBIOBI — AJIEKTP TOPANTAPBIHIAFBI SJIEKTP KyaThIHBIH
JKOFaNTy JIGHIeHiHEe ocepiH ecernke ainy.OKiHIIIKe opal, Ka3ipri YyakbITTa
TEXHUKAJBIK IIBIFBIHAAPIBI €CENTEY KE31HJE DJJCKTP JHEPTUSCHIHBIH TOMEH
camacblHa OalIaHBICTHI IIBIFBIHAAD CHUHYCOMJANBIK €MeC JKOHE aCHMMETPHs
CHUSIKTBI KopceTKimTep eckepinmeiiai.CoHpIMEH KaTtap >KOFapbl TAPMOHHUKAJIBIK TOK
KOMITOHEHTTEP1 MEH Tepic TI30EKTeri TOKTapJaH JJICKTP IHEPTHUSCHIH >KOFAITY
JIEHrenepl Typaibl OUTY AJIEKTP KEeIUIEpIHACT] MIBIFBIHAAP/bI a3alTy OOMBIHIIA
TUIMJII IIapajapbl 931piieyre BbIKNajd €Tyl MYMKIH. Bysl 35IeKTp 3HEeprusiChIHbIH
IIBIFBIHIAPBIH  €CETNITEY/IC DJICKTP DHEPTUSCHIHBIH CalachlH €CETKe alyIbIH
alFaliKpl acrnekrtici. ExkiHIN acmekT - TapudTepAl KajblITacThIpy MACENECH.
DJCKTp JHEprHsChlHA apHalFaH Tapu@ €Ki KOMIOHCHTTEH TYpasbl: a) JJICKTP
KeJIepiHe KbI3MET KOpPECeTy apHallFaH TeJieM; oHe D) oHbI TackIManjay KoHE
TapaTy VIIIH DJEKTP SHEPIHsIChIH TEXHOJOTUSIIBIK TYTHIHY YIIH TOJIEM.
KoMMeprusanbslK MBIFBIHAAD TapudKe eHriziameiai, cededl omapiabl ecenTeyiH
MYMKIH €MECTIT1 MeH Keilip (hu3nuka MEH S5KOHOMHKA TypPaJIbl KaJIbl 3aHIaphIMEH



Herizaenyl MyMmkiH. Ocbllaiina, skainbiFa Oipjed KaObUTaHFaH —«oiCTeMe»
TOKTapAblH CHHYCOUJAJIBIK €MEeC J>KOHE AaCHMMETPHSChIHA  OailIaHbICTHI
MIBIFBIHIAPABl KapacThIpMaraHABIKTaH, OJIap aBTOMATTHI TYpPJE KOMMEPIIHSIIBIK
caHaTKa TyCelll Jie )KoHe Tapudke KOChUIMai bl (IIIbIH MOHIHE OJap TEXHUKAJIBIK
00JIbII TAOBLIABI).

by >xarmail 3J€KTp SHEPrHsChl KOCIMOPHIHAAPHIHBIH TAOBICHIH JKOFAJITYybIHA
OKEJIII COFajbl, COHJABIKTAH MEMIICKET OIO/DKeTTe canblK Oepereri Gap [4].
Maicansl, 1966-1970 xwuimapel. 6-10 / 0,4 xB YKC »snektp kemiyepinie
accuMmeTpusigan KockiMia mbirsiHAap 1080 I'BT car Kypaapl, 01 CHMMETPHSIIBIK
pexumaepacH 39% sxorapsl [5].

bonamakta  WIBIFBIHIAPBIH PETTEY YILIIH ecentey 0a3anblK Ke3eHJerl
HIBIFBIHAAPABIH €ce01 Heri3iHAe aHBIKTaNaJbl, OHBIH JICHTeWl CEHIMJUIIKIICH KOJI
KETKI3UTyl Kepek. Herisri ke3eHpaeri KyaT WIBIFBIHJIAPbIH aHBIKTAy Ke31HJe Kyat
HMIBIFBIHAAPBIH  ecenTey kommbioTepinepae «PTII 3.1» sxone «PAII-CranmapT»
opeiHaananel. Kekhne ecenreynep «J/lakap», «Mycranr», «EBpocrar» xoHe
«RastrWin» CHSKTBI TYpakKTbl PEKHMICPII €CENnTey YIIIH IpOoTrpaMMaIbIK
HmaKeTTep/ai KOJJAaHa OTBIPBIN Ky3ere acwipbuiaasl [6]. Ecentey Oakpuiay
eJIIIEeM/IEPIMEH  aJIbIHFAH aKMapaTka YakbpIT OoOHbIHIIA Oip FaHa MOMEHTTE
(MbICanbl, TYHTT €H  TOMEHII, KYHJICTIKTI  MaKCHMyM JKoHE  T.0.)
Herizaeneni. KeTKuTikTi  CEeHIMIUTIKTI ~ KaMTaMmachl3s eTy ymiH 1 carar
apaJbIFBIHAFBl €CeNTeyNIepAl OphIHAAY KaKeT, Ol YIIIH TOyJiK imiHae 24carat
IIiHE  eJIIIeyJep >Kacalybl Kepek, Oipak ic Xy3iHae Oy esremie OoJaibl.
Kocankpl cranmmsiiapia OCBIHAAW oJIIeMIepMEeH alHalbICaThIH aaaMjap as.
bapnblk  KOCaikel — CTaHIUSIAp  3aMaHayd  TeleMeTpus  IKyHhelepiMeH
a0 IpIKTaIMaraH [6].

Komna ©Oap KeMUIUTIKTEpAi TOJBIK KOPCETy VIIiH, YChIHBUIFaH [7]
(ka3aKCTaHIBIK SIICTEP/iH HETi31HJE JKAThIP) HIAPTTHI TYPAKTHI YaKbIT apajibIFbl
YIIH 9ye >KENICIHAET] JIEKTP SHEPTUSICHIHBIH JKYKTEME IIBIFBIHIAAPBIH €CENTey
TopTiOi. Kabin sxeninepi, muHamap HEMece KOCaJIKbl TpaHcpopMaropiiap YIiH
(Oyman Oacka «3JIEMEHTTEP») AJIEKTP JKETICIHIACTI KYKTEME IIBIFbIHIAPbIH €CENTeY
dbopmyracsr:
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MyHZAarel, R — akTtuBTI Kenepri snemeHTi, OM; | —KyKTeMe TOFBI dJI€MeHTI, At
YaKbIT apalbIFbIHAAFE] ©3repiccis, A; Pj, Qj - 2J1€MEHTTIH aKTUBTI jKOHE PEAKTUBTI
KyaTsl, TUICiHIIE, At; yakpITIIa HHTEpBaJIbIHAA KaObuiganOaran, MBt, Maap; U; -
e3repicciz Atlj apaibIFbIHIAFEl JIEMEHT OOHbIHIIA KepHEy Iamachl, kB; Atj - R
Kezeprici 6ap el 3JEMEHTIHIH KYKTeMeCi 63repMENTIH JIeN €CENnTeNeTIH YaKbIT
uHTepBaibl; M - 6a3anblk ke3eHe yaKbIT apaliblFbl At;.

Xorapeiga KepceTirenaen, XyKTeMe MIbIFbIHAapbIHbIH 86% -1 Oap oye
JKEJTIC1 YIIIIH OCBI €Kl TapaMeTp/il KapacThIpalbIK. Oye KeNiCIHIH aKTUBT1 KeJeprici
CBIMJIAPJIbIH aHBIKTAMAJIBIK JepeKTepi Herizinae ecenteneai [8]:
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MYH/IaFbI, r02° - 1 xm ceivra 20 °C temmepatypacbinga, Om / kM; L - CBI3BIKTBIH
V3BIHBIFBI, KM; © - 0a3asiblK Ke3eHJeri opraiia cbiM Temieparypackl, ° C; n,. -
rapasuielib TiI30eKTep 1iH CaHbI.

[c Xy3iHIE CHIMHBIH TeMIIepaTypachl oJCTTE€ OCINTiCi3, COHJIBIKTaH €CenTey
yirin oubsl 20 ° C-ka TeHectipyre 0ojansl. bip ChIMHBIH O€lICeH11 KapChUIBIFBIH
ecenTeyaeH KeiiH, ¢hopmyia Ooiibiama (1) kepcerinrenaei, oa 3-ke KoOenTiIe .
Ochnaitimna, OYKii oye »KeJiciHiH OeJICeH I KapChUIBIFBI €CenTeCS/].

TOKTBIH TypakThl MOHI MbIHA (hopMyJia OOMBIHIIA AaHBIKTAIA]IbI:
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(1) dopmyna OosliiHIIA, TOKTBIH KBaJpaThl,oye >Kemici
OoMbIHIIA ©TEeTIH, (ha3ayIbIK KEpHEY,aKTUBTI >KOHE PEaKTHBTI KyaTTap TypaJibl
JepeKkTep HeriziHjae ecenrteneni. byn ym dazagaH TypaThlH TiKeled Ti30€KTiH
KaIIMbl TOK €CEIMKe aJbIHATBIHBIH KepceTedi. byn arbIMaapibplH CHMMETPHUSIIBIK
XKyieci OosibIn TaObUIabl. DHEPIUs KEIUIEPIHJET] aKTUBTI KyaT HIbIFBIHIAPBIH
ecenTey YIIIH 931pJICHIeH, JKEJIUIIK 3JEMEHTTEPAET] KOFapbl TAPMOHUKAIIBIK TOK
KOMITOHEHTTEPIHIH OOJIYbIH €CKEPETIH TOCUIACP YIIKEH KbI3BIFYIIBLIBIK TYIBIPAIbI.

[9] TapmakirackiHa CoMKeC TOK JKENICIHAETI JKOFapbl KyaTThl TapMOHHKa
arbIHBIHAH TYBIHJAFaH aKTHUBTI KyaTThIH KOCHIMIIIA HIBIFBIHBI MbIHaJIall ¢opMmyia
OOMBIHIIIA AHBIKTATYbl MYMKIH:

DP;, =33 12R Ky, 4)
v=2

MYHJIaFbl, V - TapMOHHMKa CaHbl, N - eCKepuieTiH rapMoHuka cansel; |, - Vvth
TrapMOHHUKACBIHBIH arbIMbl; R; — HEri3ri KuijgikTe akTHBTI keaepri; K. - Oy Oer

oCepiH ecKepeTiH Kod(UIMEHT. ONETTe, 01 TeH KaObuganaasl: K, =0, 474V

[9] onebuerinae xakpiHnaran epHekTep K, (V) ToyenautikreH Typasisl, Oy
YJIKEH LIbIFbIHAAP IMamachklH Oepeni. XKorapbl JeHreiaeri >KMUNKTEpAE opTypiil
CBIMJIApJIbIH aKTWUBTI KeAEpriciH aHbIKTayFa apHainraH epHekTep: AC-400
yuinKn(v)=0,3v;  A-400ymin  Kn(v)=0,15v; Mseic kabemiymink,(v)=0,06v;
AnromuH kabeni yuri Ky,(v)=0,06v.

JKorapsl )KULTIKTET1 ©TKI3TIIITIH HAKThl aKTUBT1 KEJEPTiCi aHbIKTAJIAIbI,

v =To (km + k6v)’ (5)
MYHJaFbl, g - TYpPaKThl TOK OTKI3IIIITIH Keaeprici (TeMmepaTypaHbl ecKepe
OTBIPHIN); K7, - TApMOHUKA YIITIH OCT oCepiH €CKepPeTiH KOAPPHUIIMEHT JKOHE TEH;
Msic ymink,,, =0,021f ;
AnroMuHMAyIiH K, =0, 01635\/? .
Koy KOO PHIMEHTI V-111i TApMOHUKACHI YIIIiH JKaKbIHIBUTBIKTBI €CKEPE/Ii dKOHE
KeJseci popmysia OONBIHIIA aHBIKTATA b
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MYHJIarbl, 0 - OTKI3TIII JUaMeTpi, MM, a- CbIM OPTAJBIKTAPBIHBIH apachIHIaFbl
KAIIIBIKTHIK, MM.

Kabenp >keminepiHe >KaKbIHIBIK 9CEpPl €CKEpLIyl Kepek. Oye Kemijaepi YIIiH,
erep a> 50 OoJica, JKaKbIHIBIK ocepi ecenke ajpiHOanapl xkoHe [10-11] colikec
AJIEKTP JKENICIHJET] JKOFaphl TApPMOHUKAJIAaH IIIBIKKAH IIBIFBIHIIBI €CeNTeyTre
apHaJIFaH OpHEK Keyeci Typae 00Jabl:

n
Pg, =3r1Q 12 (kp + Ky ). (7)
v=2

[11]- omeOmeTinae KapacThIPbUIFaH KOCBHIMIIIA MIBIFBIHAAPABI €CENTEY MOIACII
JKEJIIHIH )KYMBIC PSKUMIHE 9Cep €TETIH KeITereH (pakTopirap/bl ecKepe/il;
KeJl mapaMeTpiepiHiH ACUMMETPUSICHI;
CBI3BIKTBIK TTapaMeTPIIEPIHIH aCCUMETPHSICHI;
YKOFaphl TAPMOHHMKAIAFBI CBI3BIKTBI PEXKUM JIEPiH aCCUMETPHSICHI;
YKOFaphl TapMOHMKAIAFbl TapaMeTpiepii 0einyi;
Hali3araiijjan Kopray KaOeiHiH O0IyHI.

DNEeKTp KyaThIHBIH JKOFAIYBIH €CENTeYAiH OyJI MOJAEN aCHMMETPHUSIaH JKOHE
CUHyCOMJalIbl eMec Oackaja TikeJded Ti30eKTIH arbIMJapblHAH  HETI3T1
HIBIFBIHIApAAH  Oeslyre MYMKIHIIK Oepeni. Herisri koHe KocbIMIIa KyaT
HIBIFBIH/IAPBIH €cenTey (OopMyIackl TOMEHE KEATIPIIreH:
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i=1 k=1
MYHJIaFbl, M - CBI3BIKTAaFbl CHIMAAPABIH caHbl; K - ecemrey KkesiHzae
KapacThIPbUIATBIH TapMOHMKA CaHbI, [~ Gopmyna OoiibiHIIa aHbIKTamFaH K-mi
rapMOHHUKA JKMUNITiHAE I-IIi CHIMHBIH CBI3BIKTBIK KeJIeprici: g = ,(0)\/_ lix(X) —
KEpHEyJIep MEH TOKTapJblH €CENTIK MOHIEPIMEH KHMaJgaH X-KallbIKTBIKTA K-Tiri
TapMOHHMKA JKHUIITIHIH -1 CBIMBIHBIH TOK THIMAI MoHIH, | - oye KeliCiHiH
Y3bIH/IBIFBI.

[9] omebOmeTiHAEe «KOCHIMINA IIBIFBIHAAPIBIH CATBICTBIPMAIIbI KYHBI» YFBIMBI
aBTOP/JIbIH MiKipi OOMBIHINA KIIITIPIM KULTIKTET1 MIBIFBIHIAPMEH CaBICTHIPFAH/IA -
1-2% -nman acmaiizbl, OYJI JKOFaJbIl KETYISH oJJieKaijga a3 peakTUBTI Kyar.
Amnaiifia, KOChIMIIIA MIBIFBIHAAP JKEJHIH O1p AJIEMEHTI YIIIiH eyieyci3 001ybl MyMKIH
CKEHIH eCTe YCTaraH >XoH, OipaK TyTracTail >keill OOWBIHIINA KaJIbl KOCBHIMIIA
IIBIFBIHJIAP €Y 00TYbl MYMKIH.

KopbIThIH BT

1. KazakcTaHHBIH  DJJIGKTp  KEJIUIEPIHAETI  JJIEKTP  DHEPTHUSICHIHBIH
KOFITYBIHBIH HakThl JeHredi OODCP enaepinaeri MIBIFBIHAAP JEHreHiHE
KaparaHna >xkorapbl. byn KazakcTanmarbl Al€KTp SHEPrUSCHIHBIH THIMIUITIH
apTTBIPYABIH ~ ©3CKTUIINH  aifraktaiapl. JKemijmepaiH dHEpruss THIMIUIITIH
YKOFApbLIATYyIbIH IIbIHAMBI QJICYETIH OHE OHBI ICKE achIpy OMICTEPiH aHBIKTAY,
JKOFaNTy KYPBUIBIMBIH €TKEH-TErKEWIi 3epaeliey, apThIK JKOFAITy Ke3JIepiH
aHBIKTAy JKOHE OJapAbIH JACHICHIH TOMEHIETy OOMWBIHINA THIMII IIapajjapabl
a31pJIeyTe JKOH.



2.0JIEKTp KENUIePIHACTI IIBIFBIHAAPABI €CENTey OAICTEMECi HeTi3iHEeH
KaparanbIM >KOHE JOJIIKKE 3UsH TUTI3Y YIIIH naiganadsiiaasl. Onap TOKTapabiH
CHUHYCOMJIaJIbl €MEC CHUIIAThIH €CKEPMEIIl JKOHE AJIKTP SHEPTUSICHIHBIH CarachlH
€CKEpETIH Oenriyi oicTep >KOFapbl TApMOHHUKAIAFbl TapaMeTpiepIiH TapadyblH,
napameTpiepaiH aCUMMETPUSACHIH JKOHE Iprefli KoHE JKOFapbl TapMOHHUKA
TOKTApPBIHBIH ACHMMETPHUSICHIH €CKEPMEMNII.

3. Kemnteren ¢akTopmapapl ecenke anaTtblH dye >KETUIEPIHJET] DSIEKTP
SHEPTHUSCHIHBIH MIBIFBIHAApbIHECETITEY YaTici [11-12] kepceTinren.
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