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IJEKTP SOHEPI'USICbIH, KATTbI KbI3FAH BY 1bl )KOHE
CYUBIKTBIKTAPAbI HAUJAJTAHATBIH KEIITIPI'TIOTEP

Mamnanoea I''A., Ymup3zaxoe P.A., Aodynaesa I'.

DNeKTp SHEPrusChlH MalAallaHaTbIH KENTIPTiTEpAl IHEPTUSHbI KETKi3y
XKOHE MaTepHasibl MH(PAKBI3BLT COYJIENEHY, >KHUIII KOFapbl TOKTAPMEH >KOHE
ANEKTP MarHUTTIK MHAYKIUSIIBIK KbI3yMEH KbI3JIbIPY YILIH KOJAaHa/bl.
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1 - Cyper — PagnanusiibiK-KOHBEKIUSUTBIK KENTIPTIIITEp

NH}pakpI3bl1 cayiie MbIFapy Ke3Aepl peTiHae Typil: JaMIajbl, CTepKEHb],
TYTIKTI, JKalumaK coyjie IIbIFaprelTapasl naigananangsl. CoHeiMeH KyaThl 250
xone 500 Bt xone mumamerpi 180 mm aiiHamer kentiprim sgammnanap (3C tumi)
0,2..20 Brlem® SHEPIUsl arbIHBIHBIH THIFBI3JBIFBIH  KAIIBIKTBIKTaH OacTan
OyiibIMFa JIefiH ToyenAutKTe Oepel; ojap a3 MHEepLUsIbl, Oy MaTepuaabl Y3iK-
CO3BIK KbI3JBIpFaH Ke3lle JKarbIMIbl acep eredi. Ochl JaMmanapibl Taclajbl
KOHBEHEPIIIK paaualusiblK-KOHBEKIMSUIBIK ~ KenTiprimnrepae KosmaHaasl  (55-
cypetr). JlamMmanmel coyie UIBIFAPFBINTAP CEKIMSIAPBI, COYJENi aFbIHHBIH
THIFBI3BIFBIH MaTepUaJIFa ACHIHT1 KAIIBIKTBIKTBIH 63repyiMeH peTTeyre MyMKIHIIK
OepeTiH apHailbl KOTEPTilll KYPBUIFbUIAPABIH KOMETIMEH, OyibIMaapel 0ap
TacHaHbIH acTblHA OpHaTajbl. Jlammanap MeH maTepuan aya arblHBIMEH YpJIeHel,
OJ oJapApl CybITaAbl >KOHE OylaHFaH bUIFAJAbl okeTeni. JlammanmapabiH
KEMILUTIKTEP1 - OJIapAbIH OEpIK €MECTIrl JKOHE Jiamra KOoJOachlHa CYJIbIH HEMece
MaTepuaniap KECeKTEpIHIH TYCil KEeTy MYMKIHJINHE OailllaHbICThl KOHBEHep
acThIHA OPHATYABIH MYMKiH emecTiri. Jlamnans! naiiganany mep3imi 2000 carar.

CTepiKeHBIIK CoyJie IIBIFAPFRIINTAP KpeMHUA KapOumiHeH (KapOOpYHATHIK)
xacanamsl skoHe 1150 ° C Temmeparypa xesimme 1000 caraTka KYBIK KYMBIC
icrefini. Coysem arFblH THIFBI3ABIFRI COyJie mbiFapreimika aewiari 0,1..0,5 m



karmpikteikta 0,8...0,1 Br/cM® Kypailibl. AFBIH THIFBI3IBIFEIH 2...3 ece apTThIpyFa
napa0oJIalIbIK MAaFbUIIBIPFRIIT KOHIBIPFRICHI MYMKIHIIK Oepe/i.

Metamn tyTikTik marbuiasipreim (TOH) Metamn TyTiKke OpHATBUIFaH,
COCBIH KBapIll KYMMEH TOJTBHIPBUIATHIH HUXPOMBI CIUpPAIbJIaH Typaabl. JKymbic
temmneparypanapsl  400...500 ° ¢, Choupanb  ayachbl3  KbI3aThIHJBIKTaH,
MIaFBUIIBIPFRIITEIH JkapaMablIblK Mep3iMi 5000 carat xoHe korapbl. OchIHIaM
MIAFBULIBIPFBINITAD KbUTY WHEPLUSIIBI, COHABIKTAH KbI3ABIPY Y3aKThIFbI S0MUH
XKYBIKKa Kypanael. Coyiesi aFbIHHBIH OIpKaJIBIITHI TapaTyhbl IAFbULIBIPFBIIITAP B
OpHATY Ke€31H/1€ MYMKIH OOJa/bl.

bip KanbInThl coynelni arbIHABI JKacay YUIIH >Kajanak OyHbIMAapbl KENTipy
Ke3iHge, kputaH TyTikTi TOH-1i kepamukanslk (Hemece IIOMBIH) IIMTaFa caily
HeMece auametpi 1,5..3 MM HHXpOMIBI CBIMIBI acOecT KabaThIMEH >KaObLIFaH
Kalmak MeTal TabaKKka opay apKbUIBl OpBIHJAAJIATBIH JKallllaK METasll
KBI3ABIPFBIII-TTAHEIBACP/I1 JaibiHaai 6. COCBIH CHIMHBIH O€TiHE KaliTagaH acOecT
Ka0aThIH caJiajibl J1a, KbI3ABIPFBIIITE METAJUT KalTaMara OpHaJIacThIpaibl. beTiHiH
skyMbIc Temrepatypacsl — 400°Cokybik. KalmaK KbI3bIPFBIIITAPIBI OYibIMIAPIBIH
HEMece KENTIPrill KOHABIPFbl KaOaTTapbIHBIH apachblHa OpHATKAH Ke37e THIM/II,
ce6eb1 OChI Ke3/ie MAaFbUABIPFBIIITHIH OapIIbIK YHEPTUSACHI MIAFBUIABIPFBIIITHIH €Ki
OeTiHeH Jie TaijanaHblIabl.

[larpuiaplpreiiTap peTiHAe, Oip-OipiHE EHTI3UITeH KoHEe OipTiHAeN
JIOHEKEpJIey apKJbl KalfaHFaH, JAMAMETpPl 9dp TypJll €Kl TYTIKTEH >KacajafaH
KOAKCHSUTBIK ~ KBI3ABIPFBIINTAP KOJAAHBLIAABL. TYTIKTEp apachlHIaFrbl CaHBLIAY
OekiITKIII MaidamapMeH OpHAThUIAAbI, al O0OC KEHICTIKTI AJIEKTP OKIIayJaFbliil
KypaMMeH TOJThIpaabl. TOK Ke31HE KOCBUIFaH CBIPTKbl KOHE 1IIKI TYTIKTEp
OOMBIHIIIA TOK O6TKECH Ke37I¢ KOAKCHSUIBIK dCep TYyaJbl JKOHE KBUTYIABIH KOIl KeJeMi
Gemimeni. Koaxcusumsik marsuimeiprsimrap 300..400° C Temmeparypara jeifin
KbI3IBIPBLIaAbl. BYWBIMIIBI KBI3BIPYABIH PaAHaIUsIIBIK-KOHBEKIIMUIIBIK CYJIOAChIH
naiaganFral Ke3Je MaTepuaiabl Olp KaJbIIThl JKOHE Te3 KeNTIpy JKaFIaibl
Kacananpl, ce0ebl coyneni KbUTylaH Oacka BUIFAIIBIH OyJiaHy IMpoIecTepi
ra3ziapablH KOHBEKIUSIIBIK aFbIHAAPbIMEH 1€ KapKbIHIaMIbl.

Kuiniei scoeapvt moxmoul nNAUOALAHBIN Kenmipy SJICKTP HIBIFBIHBI dCepiHe
YKOHE JKHUIIT KOFapbl alHBIMAJbl AJIEKTP TOTHl OTETIH €Kl JEKTPOATHI TLTIMIIIE
apachblHJa  OpHATBUIFAH  MaTepUai-IAUAJCKTPUKTE  IKBUIYABIH  OOJiHyiHe
HET13/IeJIT€H.OChI KbI3ABIPY TOCUTIHIH €PEeKIIETIT KbUTYIbIH 06J11HYy1 MaTepuasabiH
OapibIK Kesemi OOMbIHIIA O1p KaJIbINTHl >KYPETIHAIT 0oJbIn TabbLIaabl. MaTepuan
OeTi JKbUIyAbl KOFAITATHIHJBIKTAH, OPTAJIBIKTaH O€TiHE OaFbpITTAIFaH >KbLULY
arbIHAAapbl bUFan qudQys3usceiHa biknan ereni. KenTipyaiH ocbkl TOCUTIHIH KEHIHEH
TapalyblHa OHBIH KYHBIHBIH JKOFApBUIBIFBI JKOHE JKAaOABIKTBHI JalbIHIAAYy MCEH
KbI3MET KOPCETY KUBIHABIFBI KeIepr1 OOJIbIN TaObLIAIbI.

NHayknusainelK  KaMmepasap/ia KenTipy Ke3iHze, TOK, METall >KYpPEeKIIe
alfHANaChIH/A KACAIFaH OpaybIIl apKbUIbI O©TKEH Ke37€ TyaThlH KYWUBIHIBI TOKTAP
naigananpiaapl. ImHeH MeTaimn TabaKTapMeH KamnTajdfaH TOHHEIBIIK KaMepa
CBIPTTall KBUTYy JKOHE DJIEKTP OKIIAYJAFBIIITEH *KaOblIaabl, al OHBIH NEPUMETPI
MEH JuameTpi OOMBIHINA €CeNTIK KMMa ChIMBIHAH Opaybllll opanaabl. TOK Kyprexn
Ke3/le KaMepaHbIH 1K1 MeTaul O0eTi, MaTepualra KblUIy Oepe OTBHIPHIN, KbI3a/Ibl;



BUTFAJT COPFBINI KEJJICTKIMINCH >KOUBUIANbI. ODJEKTP SHEPTUSICHIHBIH KOFaphI
IIBIFBIHBIHA, DHEPTUAMEH  JKaOJbIKTay  MapaMeTpiiepiH  JKakKcapTy  YIIIH
KOHJICHCATOPJIBIK CTaHIUSTIAP/IbI OpHATYy KaXETTIriHE opail OyJl ToCclm KeH
TapairaH XKoK. KaTThl KbI3IBIpbUIFaH Oy OpTachlHIA KENTipy Ke3iHJe Marepua,
ayaMeH KeNTIpreH Ke3re KaparaHjaa, a3 aedopmamusra Tycemdi, ce6ebl OocChl Tocll
KE31HJIE BUIFAJl MOJIIEPIHIH TPaTUEHTTEPl aWTapibIKTall a3 >KOHE KeMTIPTill
areHTTIH BUIFAJ MOIIIEPIH PpeTTey KaKeTTIr KoK (CyJasl TepMOMETp
TeMIeparypachl  TypakTbl). KarTel KbI3faH Oy  OpTachlHIA  MaTepHall
TEMITepaTypachl apTAaTBIHABIKTAH, (a3alblK alHATy KYpT KapKbIHAQIAIbl, Oy
BUIFAJIZIBI MaTepuas InIiHe >KoHe O€TiHe TachkIMajijay MEXaHU3MIHIH carajibl
e3repyiHe OalIaHBICTBI KENTIPY Y3aKTHIFBI KbICKapaabl (aram ymriH 2,5....4 ece),
aJl KeMTipriil KOHABIPFhUIAPALIH OHIMALTIT apTagasl. OChIFaH opail KOHABIPFHLIAP
KYpPBUIBICHI VIIIH MEHIIKTI KypHAedi cambIMaap 2 ecere AepiiK TOMEHISHIl, ai
naijanany MIBIFBIHIAPEI ayaMeH KenTipyMeH caibicThipranaads...40 % azasinbl.

Kartel Kp3AbIpbUTFaH OYMEH KENTIPYy/i, aya OTTEricCli KENTIPYIiH >KOFaphl
TEMIIepaTypachIMEH CaJBICTBIPFaHIa XMMHUSJIBIK ©3repicTep (TOTBIFY) TYIBIPYHI
MYMKIH Matepuasap yiiH Koiaganaabl. CoHbIMEH TOpd ayaMeH KENTipreH Ke3Je
170° C KYBIK TeMIlepaTypa Ke3iHJe TYyTaHaJbl, aJKaTThl KbI3faH Oy OpTachlHIa
500 ° C neitin To3em.

KpicbiMapl  Tycipy omiciMeH KenTipy Oyabl KAapKbIHIBI  MOJISIPIIBIK
TachIMaJJIay 9CEpiH MaKCUMYM TaiaianyFa Heri3aenred. MaTepuall KOHIbIPFbIIa
xorapbl KpickiM (0,8...2,5 MIla) ke3inge Oyapl MarucTpaibiaH Oepy Hemece
MaTepHuaniad 0eJiiHreH Oy/bl KbI3IbIpy eceOiHeH KbI3adbl. JleHeH1H OYKia Maccachl
OOJIiibIHILIA KBICBIMHBIH TOMEH/IEY1 K€31H/1€ KaTThl Oy TY311y — bUIFaJ/IbIH KailHaybl
xypeni. Obl Ke3lle TyaThblH KbICHIM TPaJHMEHTI OpTajblK — O€Ti maTrepuainra, Oy
TYpiHJe OOJIaThIH BUIFAJIJIaH JKOHE CYMBIK (hazaaa bUIFaIbIH KeOiciHeH Oocayra
MYMKIHJIIK Oepe/i.

KpICBIMIBI TYCIpy apKbUIbl KENTIPYIiH aBTOKJIABTHIK TOCUTIHEH Oacka
(y3akTeifbl 3 caFaT), KENTIpyAi Y3IKCi3 arblHAa YHBIMAACTBIpYFa MYMKIHIIK
OepeTiH COIUIONBIK TOCLIAl KosimaHanabl. KeICBIMABI TYCIpYIl COIUIOAA, BUIFAI
MaTepUAJIIbIH ~ OJIICHreH OOJIIeKTePIH OKEJICTIH JKbUIY TachIMaJIaFbIIIThI
KEHEUTYy Ke3iHJe >ky3ere achipajbl. COIUIONBIK ammapaTTap KbICHIMHBIH IaFbIH
a0COIOTTI MOHJIEP1 KE31H/I€ KOFaphl KAPKBIH/IBUIBIKKA e 00a/bl, KENTIpy, YTiTy
dKOHE 1IaH JalblHaay —omnepauusiapblH - OIpiKTIpyre MyMKIHAIK — Oeperi.
TaceiMaiayibsl opTa peTiaae 0y MEH ayaHbI IMai aaaHaIbl.

Keii0ip xarnmaiinapnia, MyHail MailnapblH eHIIpY Ke3iHAe napaguH MeH
KJIJIBIKTap KOCIHAchl OOJBIN TAaObUIATHIH OajJKbITBUIFAH METPOJIATYMJIa arallThl
KenTipyai KosjgaHaabl. KenTipymiH KoFapbl KapKbIHABUIBIFBIHA KapamacTaH
(ayamen kentipymen 15..20 ece kpuimaMm), Oy TOCUT  MaTepUAJIBIH
MEPUOITHUIBIFBIHA, 3HUSHABUIBIFBIHA KOHE JIACTBHIFBIHA  OalJIaHBICTBI KEHIHEH
TapaJMaraH.
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