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 Согласно закону Био-Савара-Лапласа, индукция магнитного поля, 

создаваемого в точке Р контуром, по которому протекает электрический ток силы, 

определяется суммой вкладов элементов тока dl: 
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где μ0 = 4π · 10 -7 Гн/м - магнитная постоянная; г - радиус вектор, проведенный из 

элемента тока dl в точку Р. Таким образом, для вычисления магнитного поля всего 

проводника необходимо произвести интегрирование по всем элементам тока [1]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Рисунок 1 – Векторная диаграмма индукции магнитного поля в точке Р 

 

 В большинстве случаев это приводит к довольно громоздким вычислениям, 

и аналитическое решение удается получить только для проводников, обладающих 

определенной симметрией. Для других условий, например для вычисления 

магнитного поля длинной катушки (соленоида), более удобным является 

использование закона Ампера, который, как и закон Био-Савара-Лапласа, может 

быть получен как вывод из уравнений Максвелла. При этом: 
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где j плотность тока; Is - сила тока через площадку S; L - замкнутая кривая, 

ограничивающая площадку S. 

 Для того чтобы рассчитать магнитное поле длинной катушки L и S можно 

выбрать так, как это показано на рисунке 2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 2 – Магнитное поле катушки 

 
 Если катушка длинная, то магнитное поле внутри катушки направлено 

параллельно оси симметрии катушки и почти равно нулю за ее пределами, т.е. 

проекция индукции магнитного поля В на элемент ограничивающей кривой dl 

отлична от нуля только на части L1, тогда: 
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Кроме того, ls = I · N, где N - число витков внутри S, тогда: 
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 В этой работе для определения магнитного поля внутри катушки 

используется датчик Холла, ориентированный так, что измеряется магнитное поле 

в направлении, параллельном оси симметрии катушки [2]. 

 
 

Рисунок 3 – Установка для определения  зависимости индукции магнитного поля 

катушки от силы тока I и длины катушки L 

Таблица 1 - Зависимость индукции магнитного поля катушки индуктивности от 

силы тока I, L=0.35 м 



I,A 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 2,4 2,7 3 

Bэ, Тл 0,001 0,003 0,004 0,005 0,005 0,006 0,008 0,009 0,01 0,011 

 

 
Рисунок 4 – График зависимость индукции магнитного поля катушки 

индуктивности B от силы тока I 

 

 Данные эксперимента показывают рост зависимости индукции магнитного 

поля с увеличением силы тока I, что согласуется с теоретическими расчетами [3-4]. 
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