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ТЕРБЕЛІСТЕГІ ДЕНЕГЕ БАСТАПҚЫ ДЕФОРМАЦИЯ ӘСЕРІ 

 

Сүйіндіков А.А., 

Санкибаев Т.Е. 

 

[1] монографияда, алдын-ала деформацияланған екі серіппе әсерінен 

дене тербелісін (сурет 1) қарастырып, мынадай дифференциалдық теңдеу 

шығарылған.  

 

                                                   (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 сурет 

 

Бүл теңдеуде: с – дененің массасы, у – дененің вертикаль бағытындағы 

дененің ауытқуы.  

 

 

                                     (2) 

 

 Бұл формулада: К0 – алдын-ала серіппені созушы күш; ; с- екі 

серіппені қортынды әсері және әр серіппелердің қатандықтары бірдей 

с1=с2=с/2 – деп алынған. 

 Бұл мақалада осы (1) теңдеудің, дене С кезкелген орында 

орналастырғанда қалайша өзгеруі тиіс және де, алдын-ала серіппе созылу 

әсері қалай болатындығы қарастырылған. 
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 Егерде серіппе – серпімді сым деп алынса, онда оның алдын-ала 

деформациясы – , тепе-теңдік түрған орны О нүктесі болса. (сурет 2). Онда 

- болған болар еді. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 сурет 

 

Серпімділіктер АО – бөлігі үшін -  ; : бұндағы  - серпімділік 

модулі, S - көлденең ауданы,  - сымның бастапқы ұзындығы. Осы 

себептен .  (2 суретте) көрсетілген жағдайда С- жүгінің 

потенциалды энергиясы бұлайша есептеуге болады 

 

 
 

Бұндағы 

 

 
 

 

С дененің кинетикалық энергия мындай түрге келеді: 

 

                                                  (4) 

 

Онда Лагранждын II - ретті теңдеу мына түрге келеді: 

 

                                        (5) 

 

 - себебі С – жүгіне әсер етуші күштер центрлік, О нүктесіне 

бағытталған.  
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Осыдан 

                                                    (6) 

 

мынадай болады 

 Бұл (5)  теңдеудің екіншісі құраушысының бірінші интегралы, 

;  бұндағы  болғанда . 

 Ал, (5) теңдеудің бірінші құраушысының алғашқы интегралы механика 

энергияның сақталу заңынан шығады, себебі жүйе консервативті: 

 

                                               (7) 

 

Бастапқы шарттарды өзгере отырып, С- дене қозғалысын  

- арқылы өрнектеп, дербес жағдайларын зерттеуге болады. 
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