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JP «Усовершенствование универси-тетскогопреподавания по тепловым 
энергетическим системам для более чистой средыс параллельными 
улучшениями в развитии навыков PhD»проводится НИР по разработке 
технологии получениябиоводородапосредствомглубокой переработки 
отходов пищевого производства, в том числе спиртового и пивного 
производств.  

Актуальность данного направления вызвана тем, что в Казахстане 
ежегодно образуется огромное количество органических отходов в пищевом 
производстве. К примеру, в настоящее время действуют около 90 
производств пива и свыше 130 производств спиртовых напитков [1]. В этих 
производствах ежегодно производится около 60 млн. далл пива [2]. Если 
учесть, что на каждые 1000 далл пива образуется примерно 2,3 т пивной 
дробины, то у нас в стране ежегодно образуется в среднем порядка  138 000 т 
пивной дробины. Также по данным Агентства Республики Казахстан по 
статистики объем производства этилового спирта ежегодно составляет в 
среднем 26000 тыс. литров [3]. Производство спирта сопровождается 
образованием крупнотоннажного отхода – послеспиртовой барды, 
количество которой во много раз превосходит выход продукта и достигает 
135-150 м3 на 1000 дал спирта. Следовательно, в РК ежегодно образуется  
порядка 3510 м3 после спиртовой барды.Необходимо учесть, что пивная 
дробина и послеспиртовая барда являются скоропортящимся продуктами, где 
срок годности составляют не более 48-72 часов с момента выработки.  

Налаживание производств глубокой переработки органических отходов 
в биоводород позволилобы решить несколько вопросов, а именно: успешно 
утилизировать данные отходы, увеличить прибыль этих заводов за счет 
создания дополнительного востребованного продукта - биоводорода. 

Водород широко применяется в ряде отраслей промышленностей. 
Особенно велик удельный вес потребления водорода в промышленности, где 
он используется в различных каталитических процессах и для многих других 
целей.В нефтяной промышленности и промышленности искусственного 



жидкого топлива водород расходуется на обессеривание и облагораживание 
нефтяных фракций и смазочных масел; гидрирование угля, смолы и тяжелых 
нефтяных остатков; гидрирование органических соединений; синтез 
углеводородов и т.д.В химической промышленности водород используется 
для синтеза аммиака, метанола, высших спиртов, а также в процессах 
восстановления органических соединений.В электровакуумной 
промышленности водород потребляется для создания защитной среды при 
отжиге вольфрамовых нитей. В стекольной промышленности водородно-
кислородное пламя используется для термической обработки изделий из 
кварцевого стекла. Из других областей применения водородав 
промышленности можно указать на сварку атомарным водородом, 
охлаждение водородом генераторов электрического тока и использование в 
качестве моторного топлива [4]. 

В пищевой промышленности водород применяется для гидрогенизации 
жиров. Продукты гидрирования жиров перерабатываются в маргарин, 
являющийся высококачественным питательным веществом, а также служат 
сырьем для мыловаренной промышленности. Сущность процесса 
заключается в частичном насыщении водородом глицеридов непредельных 
кислот (олеиновой, линолевой и др.), входящих в состав жидких жиров и 
растительных масел. Водород также применяется примикробиологическом 
синтезе кормового белка [5]. 

Биологические процессы для производства водорода обеспечивают 
альтернативный метод получения водорода, который может работать при 
температуре окружающей среды и давлении, менее энергоемкий и более 
экологичный по сравнению с обычными химическими методами. Такой 
подход не только экологичен, но и открывает новые пути для использования 
неограниченных ресурсов возобновляемой энергии, они могут получены из 
различных отходов производства, которые облегчают рециркуляцию отходов 
[6]. 

Возможность ферментативного продуцирования водорода основана на 
наличии большого количества углеводов и легко растворимых субстратов в 
культуральной среде. Соответствующий субстрат должен быть недорогим, 
возобновляемым, легкодоступным и легко биоразлагаемым. Ферментация 
осуществляется путем превращения органических биомасс в водород и 
жидкие метаболиты путем обогащения ацидогенных микроорганизмов или 
продуцирующих водородацетогенных бактерий.  

E.coli является одним из самых  
изученных прокариотическихмикроорганизмов и одним из самых важных 
объектов биотехнологии и микробиологии. Бактерии легко могут быть 
выращены в лабораторных условиях, поэтому кишечная палочка играет 
важную роль в генетических исследованиях. E.coli - грамотрицательная 
бактерия, факультативный анаэроб, не образует эндоспор. Он может жить на 
разных субстратах. Он играет важную роль в современной промышленной 
микробиологии и биологической инженерии. Ванаэробных 
условиях E.coli образует в качестве продукта 



жизнедеятельности лактат, сукцинат, этанол, ацетат и углекислый газ. Часто 
при этом образуется молекулярный водород, который мешает образованию 
указанных выше метаболитов, поэтому E.coli часто сосуществует с 
микроорганизмами, потребляющими водород-например, с метаногенами или 
бактериями, восстанавливающими сульфат. 

Оптимальный рост достигается культурами E. coli при температуре 
37°C, некоторые штаммы могут делиться при температурах до 49°C. Рост 
может стимулироваться аэробным или анаэробным дыханием, различными 
парами окислителей и восстановителей, в том числе, окисле-
нием пирувата, формиата, водорода, аминокислот, атакже 
восстановлением кислорода, нитрата, диметилсульфоксида и триметиламин 
N-оксида[7]. 

ВКАТУ имени С.Сейфуллина имеются лаборатории с современными 
приборами и оборудованием, в т.ч. по анализу сырья и продуктов 
переработки, удовлетворяющие требования для проведения исследований по 
глубокой переработке отходов в биоводород. Коллаборатором является 
Инновационный центр микробных биотехнологий и биотоплива Ереванского 
государственного университета. На сегодняшний день на базе названного 
центра проведены совместные исследования по анаэробной переработке 
cпиртовой барды  АО «АйдабульскийСпиртзавод» и  пивной дробины 
Павлодарского пивоваренного завода ТОО «ЖанаРоса» в биоводород и 
имеются положительные результаты. 
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