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HIBIPFAHAK KEMICIHIH XUMUAJIBIK KYPAMbBIH 3EPTEY
HOTHU/KEJIEPI

Myp3zabekosa A .O., Kakumoe M. M.

Typai aygangapaa >KoHE TYPJIl dKOJOTHSIIBIK-TeoTpadusIbIK Karaaiiapaa
OCETIH IIBIPFaHaK >KEMICTepl ©31HIH XUMHUSJIBIK Kypambl OoOWbIHIIA e3apa
alTapibIKTall e3remieieHyl MyMKiH. Byn MoceneHi KemnTereH OTaHIBIK >KOHE
HIETEJIK 3€PTTEYIIIep 3epTTEreH.

biznin  emiMizme — mIBIpFaHaKTBl  3€pTTEYAC  JKEMICTEpJIIH  Keeci
KOPCETKIITEPIH aHBIKTaABl: KaHT - 3,36%; amMa jkoHE Imapamn KbIIIKBLIAAphI
cotikecinme 2,49 xone 0,034%. On conmaii-ak >KeMmiCTepaiH MoHWeri MeH
JTOHJEPACH Maiiibl OeireH, coiikecidmie 8 sxoHe 12%. Jlonaepae aHbIKTaFaHBI: Cy —
6,45%, azorthl 3artap — 24,38%, maitmap — 12-13%, menro3zan — 14,8%, wmik
3artap — 9,37%, sxacyHsIK — 32,37%, kyn — 2,11% sxoHe Oacka 3aTTap [1].

AnTail mIBIpFaHaFBIHBIH XUMUSJIBIK KYPAMBIHBIH 3€pTTEeYe Kbl KaHT —
3,6-5,18; xammer kermkeuiaap — 1,04-2,44; wmik 3arrap — 0,21-0,058% exenin
anbIKTaNabl. [llbIpraHaK >KeMICTEepIHIH XUMUSIIBIK KYpaMbl CYPBITITHIK O6iKTe
e3repeni. lllbipranakTeiH Oec cyprnbiH 3epTrey Kesinge (l-kecre) CYpBITITHIK
OPTYPIUTIKIEH MApTTAIFaH XUMHUSIIBIK Kypamaarsl aybITKy 50-300% netiin xetyi
MYMKIH €KEHJIri kepyre Oojaabl. MyHBI JKeMicTepai OHACYIIH KaHa
TEXHOJIOTHSJIAPBIH 931pJiey Ke31H/e 6TTS MaHbI3/IbI.

1-xecrte. Typmi ayannapaa eceTiH MIbIPFaHAKTAPIBIH XUMHUSUTBIK KYPaMbl

Kypawmbr % Aunraii TyBa Opta A3us | Uynenmman Hayp

Kanr 4,57 3,11 4,80 2,79 3,18

Wnik 3arrap | 0,041-0,083 | 0,124-0,207 | 0,207-0,322 | 0,083-0,185 | 0,087-0,129

Kanme 1,5-2,21 2,88-397 | 2,47-3,01 | 3,387-3,71 | 3,27-3,46

KBIIIKBIJIABIK

Karaz xpomartorpadus omiciH TaWJaNaHBIl  I[IBIPFAHAK  IIBIPHIHEI
aKyBI3bIHBIH JKUBIHTBIK KOHE €pPKIH aMHUH KBIIIKbUIIAPBIHBIH KYPaMbIH aHBIKTaN
aylamMbI3. ABTOp IIbIPFaHAK MIBIPHIHBIHBIH KypaMbiHIa 18 aMUH KBIIIKBUTBIH 06T
msrFapasL. Onapasie yirec canmarst 2 /100 T kyparan. By kemrenme (x 107 %)
tpuntodan — 22,9-39,7; metronun — 20,9-23,6; BanmuH MeH QeHmnananuH — 28,2-
39,2; ructuaun — 16,1-20,5; acmaprus keimkeuiel — 15,8-18,1 kyparas.

[bIpraHak >KeMICIHIH KYpaMblHIa MUHEpaNAbl 3aTTApJbIH /1a KON EKEHIH
eckepy KaxkeT. OHBIH XeMICiHAe 15 MUKpOdJIeMEHT Oap €KeH1 aHBIKTaJbl, aTarl
aliTKaHJa TeMip, MarHuid, Mapraseti, 0op, KyKipT, allOMUHUMA, KDEMHHM, TUTaH.




Typai reorpadusiablk  TYKBIMIApABI 3€pTTEy Ke3iHAE KypFaK 3arTap,
JUNUATEP MEH KBIMIKbUIIAp MOJIIEpIHAe aWTapiblKTall albIpMallbUIBIKTap bl
aHBIKTaIbI (2-KecTe).

2-kecte. ['eorpadusicel opTypiii xkabaiibl ©CETIH MIBIPFaHAK KEMICTEPiHIH
XUMPSUTBIK KYPaMBbI

Kypambl % Kabapnuno- | KaBkas Apmenuss | Kanuann | KazakcraH,

bankapus 0O0JIBICHI Aurraii
©JIKECI

Kyprak 18,0-25,9 16,3-20,6 |21,8-359 |13,6-19,6 |14,1-17,0

3arTap

Kanmer 4,8-8,1 4,8-5,7 4,8-9,7 3,6-7,9 3,5-5,0

JUTTAJITEP

Opranukansik | 2,53-4,13 3,21-406 |2,71-403 |1,24-3,80 |1,55-2,41

KBIITKbUIIAP

[Ipipranak KeMICiHIH €MJIK KAaCHETTEepPIH aHBIKTAUTBIH OMOJIOTHUSIIBIK
OeJceH Il 3aTTapabl 3epTTEY HOTIIKECIH aHBIKTAy TMOJWBHTAMHUHIIK KypaMbl MeEH
JAKbUIJBIH TaMakK >KoHE JOPYMEH OHEPKCiOl YIIIH IIMKI3aT PETIH/Ie MaHbI3bI.

IIsipranak sxemictepi B (x 10° %) mopymernep ToObiHa Gaii: By mopymei
(rmamun) — 0,016-0,039; B, nopymeni (pudodaasun) — 0,030-0,056; B nopymeni
(mupunokcun) — 0,15-0,79 [2, 3].

3eprreyaepae C mopyMmMeHI €pekile OpbiH ananbl. bysl 3aTThlH Memiepi
JKaFblHaH IIBIPFaHAK KOMNTETeH KEMICTEp MEH KUJSKTepai Oackinm o3aabl. Taburu
Konajapna Qopmanap amyan Typai, C — JOpyMEHIUTITT e€adylp apalibIKTa
aybITKHIBI (3-KecTe).

Kewmicrepain P — nopyMeHIik 3aTTapbl KYMOHCI3 KbI3BIFYIIBUIBIK TYABIPAJIBI,
oylapra (hJIaBOHOJI, KATEXWH, aHTOIMAHMIAp >KoHE Oackamapwl xkataabl. OnapabiH
aCKOpOMH KBIIIKBUIBIMEH OIpre CHHEPruCT OOJbIN TaObUIATHIHABIFBI, COJIAWIIA
YKEMICTIH MMOJIMBUTAMUHIIK KYHJIBUIBIFBIH aPTThIPATHIH IBIFBI MAJIIM.

3-KecTe. OpTYpJIi aylaHIapabl ©CETiH MIbIpFaHaK KYpaMbIHAAFbl aCKOPOUH
KBIIIKBUIBIHBIH YiIec canMarsl (x 10°°%)

AnmMax Yiec AnmMax Yiec AnMax Yiec
caJIMarbl caJIMarbl caJIMarbl
barbic 150-310 JlaTBUS 139 Opta Asusa | 150-200
Eypona
Anbmi 800-1300 ContycTik 43,9-48,8 Aurrait 70-400
Kaska3z
JIutBa 317 Kabapauno- | 6,25-66,3 Kpiprbi3 128-245
bankapus
CasH 30-126 MoHronus 48,9-96,8 Barteic 112-304
[Tamup
ApmeHus 12,2-82,1 Kamuaunrpan | 70-297 Iy 244-254
0OJIBICHI aJIKaObI




backa O EHOIIBI 3aTTapaaH KeMmicTepe dbenonkapOOH
KBIIIKBLUIIAPBIHBIH Oap €KEeHJIIT aHBIKTAIIbI. ATall alTKaH/1a XJIOPOTeH 1 KBIIITKbLT
50,0-153,33 x 10° % [4] memmepinme, ax TpuUTEpHEHIl KBIIKbUIAAPAAH YPCOJ
KIKBLIEL 50-180 x 10 % [4] memiepinae aHBIKTAIIBL.

[Tepokcuaaz-momupuHOI-aCKOPOUH KBIMIKBUIBIHBIH KYHEC! KbI3BIFYIIBUIBIK
TyABIPAIbI.

B.II. [lerpoBaHbIH MaIIMETTEP1 OOMBIHIIIA JKac KeMICTep/ae MepoKcuia3 OeH
nonudenonokcuaazgap Oconmaiael. [lickeH xemictepsie MoM(pEHOTOKCHIA3IbIH
6encennimiri 0,42 cm’, ¢ (K10) =0,01 moms/nm® kypaiimel. By TOTBIKTaHIBIPY
KyheciHig Oencenaunri Tomed. Onapja ackOpOMHOKCHIA3AP/IbIH OCICeHATIT
HEFypJIbIM korapel: oi1 0,5 Mr Toteik. a.x./1 T Kypaiael, coman keiin 0,15 mr
TOTHIK.. a.K./1 T TeMeHael i, mcKkeH xemictepae 1,24 Mr ToThIK. a.K../1 r xeresi.

3eprTeymiiep MIbIpFaHAaK MaWbIHBIH €MJIIK KAaCHETTEPiH KaJbIIITACThIpyaa
MaHBI3/bl POJT OMHANUTHIH JIMITUJITIK KEMIEHHIH XUMUSIIBIK KYpaMbIH 3epTTeyre Oaca
KOHLIT 061,

bipkaTtap 3eprreymiuiepaiH MoIiMeTTepl OOWBIHINA MIBIPFAHAKTHIH KaOalbl
eceTiH (opmanapbl KIMMATTHIK >Karjaiiapra OalIaHBICTHI KEMICTEpIHIE 2-/ICH
8% neitin maii sxuHaiae [127].

[IIpipranak ~ MalbIHBIH ~ KYpaMbIHAQ KapOTHHOHWATEp, TOKodepoaap,
dochomunuarep, CTepuHACP MEH >KapThUIal KaHBIKKAH Mai KbIIIKbLTIapbl (F
JTOPYMEHI) CHSKTBI KYH/IbI OMOJIOTHUSIIBIK OCJICeH/ Il 3aTTap aHbIKTaJIFaH.

[IsipFranak xemicTepiHae A TopyMeHIEp HEeri3iHiH (KapOTHHOUATEP) eayip
memmepl 0ap. LIbIpFaHakThIH MICKEH XEMICTEPIHIH Capbl-CapFbUIT TYCTEH AalllbIK
KbI3bUIFA JIEUIHT1 TYCTE 0OJIybl KAPOTUHOUATEpPre OainanbicThl. OHBIH 1a MeJIepl
OCKEH Kepi MEH IIBIPFaHAK CypribiHa Gaiimanbictsl 5-ter 40 x 107 % neitin, an B-
kapotut — 1,0-nen 12 x 10° % neitin [3] Gomazsr.

4-xecte. B-KapOTHH MeJIiIepi Typabl oae6u Mamimertep (x 107 %)
ANMak Yiec caiMarsl AnMmak Yec caiaMarsbl
Mowuronust 2,1-8,4 Kabapauno- 1,0-9,2
bankapus
BbypsaTus 2,0-18,7 Kazakcran, Anraii 1,6-5,3
koHe CasH
KpIproI3 3,7-13,7 Kaska3s 1,3-3,8

4-xecTeqie KepceTUIreHJen [-KapoTUH Mediepi Oip aiimak imrHzae e,
aliMaKTarbl ©CYy JKaFaaiibiHa OalIaHBICTHI 1a aWTapJIBIKTAl ©3repyl MYMKIH.

[IppraHak KapOTHHOUITEPIHIH KYpaMbIHIa XpoMaTorpadusIbiK 00Ty KoHE
CIIEKTPOCKOMUSIIIBIK aHBIKTAY SJIICIMEH a, 3, Y — KapOTUHJEP, TUKOMUHIED, TOJIH-
IIUC-TMKOTIMHACD, 3€aKCAaHTHHJIEP, KAHTAKCAHTUHACP MEH IUTHAPOKCH — [ —
KapaTuHACp COMKECTEHAIpLiim, Meiepi aHbIKTanael [4]. Oprypai aBropiap [65]
KENTIPreH KapOTHHOUATEPJIH CaHIBIK KAaThIHACKI MEH XUMUSJIBIK Kypambl
JKEMICTEP/IIH CYpIIbIHA, OCKEH ailMarblHa, 3epTTey ojaicTepi MeH Oacka naa
daxTopsapra 6aiiIaHBICTHI €19Yip e3remiesieHeni. OchliFaH 0ailIaHbICTHI MIBIPFaHAK




KOCBUIBICTAPbIHBIH OChl MaHbI3[[bl TONTApBIHBIH OIpiH 9pl Kapail 3epTrey oTe
KaXKeT.

Monimertepre [185] coiikec  Moliek  MaMbIHIAFbl  TOKOdeposaap
JKUBIHTBIFBIHBIH Meepi 300 x 10 %, an mom maiteiaga 227 x 107° % KYPaJibl.
Kyka kabarTeik xpomaTtorpadus omiciMeH Oeiy KesiHae o-Tokodepos
(xkubIHTBIKTAaH ~ 65%),  &-Tokodepon  (35%) xkoHe  y-ToKOGEpOIIaApBIH
COMKEeCTEeHIIP/I.

Oneou MOJIIMETTEPIEH Kepin OTBIPFAaHBIMBI3/IAH, LIBIPFaHAK
ToKO(epoIaapsl Typasibl MOJIIMETTEp KaWIIBUIBIKTEI Opi TOJIBIK emec. by
OacTamkel MaTEPHAIIABIH TYPJI KIMMATTHIK aiiMaKTapAaH aJIbIHFaHJIBIFBIHA YKOHE
OPTYPJIi Tanaay 9JIICTEPiHIH KOJJaHbUTYbIHA OaliIaHbICThI 00IYhl MYMKIH.

JI.O.IlInaigman xoHe A.B.DoHaapeHKo MIbIpFaHaK MalbIHAH CTEPUHIEPAIH
O6JIIHYIH JKYpri3il, >KYyKa CHUJIMKareilb KabaTrel Oap IUIaCTHHKaapja >XykKa
Ka0aTThIK XpoMaTorpadusi KOMETIMEH COMKECTeHAIpY KYyprizai. bemiHreH 3aTThiH
epy TemIeparypachiH xoHe YK-coynese yiriHig )KyThUTy MAaKCUMYMbBIH aHBIKTAII,
oJiap B-CUTOCTEPHUH/II COUKECTEHMIP/II.

K.C.IleTpoBCKuUiIIH MOTIMETTEPIHE COMKEC MIBIPFaHAK Maibl CTEPUHICPIIH
Oipereit KaitHap ke31 0okl TaObuIanbl. CTEPUH — aTEPCKICPO3IbI EMJICY KOHE
nporIIaKTUKAChl KE31HIe THIMAUIT KOFapbl 3aT 0oJbin Taobimaasl. COHBIMEH,
IIBIPFAHAK MaifbIHAAFEl cTepuHaep Mommepi 2400-2600 x 10° % kypaiias. Byt
KYrepi, KyHOarbic HeMmece MakKTa KypamblHAarbian 13 ece kem. Ctepunaep
OesiceH Al o9pi KyH/bI -CUTOCTEpHUH MEH CTUTHACTEPHUH PETIHE OEPIITeH.

IIsipranak Maiieiagars Gochomumuarep mommepi 1000 x 107 % kypaiiasr.
docharuammTanonamut (2/3) xxone Gocharummnxonun (1/3).

A . TpubyHckas cepikTec aBTOpJIapMeH Oipre Typil ayaaHiaapia ©cCeTiH
IIBIPFAHAK JKeMicTepiHiH Kypamsiaga 3,6-6,8 x 107 % neitin ¢ummoxuron (K
JIOpyMeHi) Oap eKeHiH aHbIKTaIbl.

Ipipranak Maibl KypambiHIa F  mopyMeHIEpiHIH Kypaybllibl OOJIbIM
TaOBUIATBIH Mal KBIIIKBUIAPBIHBIH, KoM O0oJiybl ce0enTi J1e¢ KYHABl OOJIbII
TaObLUIABL.

J1.A.OG010BCKaHBIH Tanaayaapbl OOMBIHINA KEMICTI MoMeK MalbIHA JTUHOI
KBIIIKBUIBI — 15,6%), moHHEH alblHFaH Maiina JHUHOJ KBIMKBUIEI — 47,6% >xoHe
auHONeH KeImKeUTBEl — 18,35%. Hemic 3eprreymrici bpayH Tangay ke3iHje sKeMicTi
MoleK MalbIHAaH JIMHOJI KbIIKbUIBIH (12,3%) sxoHe JInHoJIeH KbIIKbLIbIH (14,63%)
TaIlTHI.

AnTail mIBIpFaHarbl JKEMICTEpIHIH MaiblH[a KeJeciMail KbIIIKbUIIAphl Oap
(xanmbr MemepineH %): mupuctuH — 0,3%; nanemutun — 45,6%; onenn — 9,4%;
smuon — 10,8%:; nmuuonen — 4,5%.

byHbiMeH Koca, OipkaTap aBTOpJap >KEMICTI MoHEK Mailbl MEH IIbIPFaHaK
JIOHI MalbIHBIH (DU3UKATIBIK-XUMUSIIBIK KepceTKimTepid 3eprreai (5-kecre) [4].

5-kecre. Moiiek Maifbl MEH IIBIPFaHAK JOHI Maiibl YATUIEPiIHIH (U3UKAIBIK-
XUMUSITBIK KOPCETKIIITEPI

Kepcerkimrep JKemicTi Moiiek Maiibl JloHnep maiibl




1 2 3 4 5 6
20°C Ke3iHmeri THIFBI3ABIK, KI/aM° 924,3 | 921,0 920,0 | 927,8 | 928,0
20°C ke3iHjeri ChIHY KOpPCeTKIIII 7,35 | 1,4698 | 1,4700 |1,4739| 1,4762
Kerkpniasik cad, mr KOH 1 r. 76,8 10,0 6,0 4,42 10,0
HNonareik can, rJ100 r. 182,7 83,0 81,0 138,4 | 148,0
Ddwup maiter, mr KOH 1. 190,0 | 185,0 170,0 - 192,0
Cabpiagany cansl, Mr KOH 1. 195,0 185,0 | 1925 | 190,0
Peiixept-Meticci caHbl, O1pJI. 0,79 0,61 - 0,58 -
Pomangsik can, r (CNS), 100 r - 62,5 - - -
CaObrHmanManThIH 3aTTap % 3,66 3,20 3,70 1,78 2,00
Maii KpikpsL11apel, % - 77,0 - - -
Epxkin mait kplkbLigapsl, % - 5,0 - - -
Mail KbIIIKBULIAPBIHBIH, ~ OpTalia - 282,3 - - -
MOJICKYJIaJIbIK MacCachl, JaJbTOH
['munepun (epxin KOHE - 8,4 - - -
OaiimaHbICThI), %

Kentipinren onebu nepekkes3fep Tajaaybl OpTYpJil aBTOpJIAp >KYPri3reH
3epTTeyJIEpAlH YJIKEH allbpMallbLIbIFbl 0ap €KEeH1 )KOHIH/I€ KOPBITBIHbI IIbIFapyFa
MYMKIHAIK Oepeai. byn alblpMamibuibIKTap TYpJiil ayJaHaapaa ©cKeH Typiil
CYPBINTHI KEMICTEP/l, 3epTTeyJepAe opTypil (U3MKATBIK-XUMUSIIBIK SIICTEPII
naiiiananyMeH HerizaenreH. JKoHe jka0aifbl ©CETiH MIBIPFaHAK JKEMICTEpIHIH €H a3
3epTTENAreHIepiH Oy1aH api 3epTTEY KaXKETTIrH KOPCETE/I.

Ocpunaiima >xa0aiibl ©CETIH IIBIPFAHAKTHI Op1 Kapalifbl 3epTTey €H a3
3ePTTEIreH OMOJOTHSUIBIK OCIICEH1 3aTTap IbIH CaItalIbIK JKOHE CaHJIbIK KYPaMbIH,
KEKeNlel anraHga nopyMmenaepai, gochormukonunuarepai, 6uoQraBOHOUATEP
AKOHE KapOTHHOUATEPIl KaMTybl KaxkeT. OnaH Oejiek »KOorapblia aTajfaH 3aTTap
TOOBIHBIH JKaHA TEXHOJIOTHSUIAPIBIH TMPOTPECCUBTUIIK HHAMKATOPHI  OOJIBII
TaOBLIATBIH OHJENTeH OHIMJEp/E CaKTalyblH aHbIKTay Ja MaHbI3Jbl OOJIBII
TaObLIAEI.
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