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Повысить производительность технологического процесса обработки 

почвы возможно путем увеличения ширины захвата почвообрабатывающих 
машин, а качество путем усовершенствования рабочих органов. 
Важнейшими требованиями к перспективной сельскохозяйственной технике 
являются универсальность, снижение энергоемкости, повышение качества 
выполнения технологического процесса, производительности. 

В настоящее время внимание огромное уделяют применению 
вибрационных рабочих органов при обработке почвы (наиболее энергоемкой 
операции). Используя различные вибрационные и импульсные методы 
интенсификации технологических процессов, при концентрации энергии 
можно расходовать ее более рационально и эффективно, поэтому 
вибрационные машины экономичнее машин с постоянно действующими 
усилиями. 

Изучением применения вибрации при обработке почвы занимались 
академик В.П. Горячкин, М.М. Константинов, С.Н. Дроздов, [1, 2, 3, 4, 5, 
6,7]. 

В работах М.М. Константинова, С.Н. Дроздова [46,47,48] рассмотрена 
машина для обработки почвы с колебательным контуром и обосновываются 
ее оптимальные параметры. Тяговое сопротивление определяется по 
формуле: 

xY PvbabakPGfP ±···+··+±·= 2)( x ,    H 
Предлагаемая конструкция почвообрабатывающей машины с вибра-

ционным элементом позволяет создавать колебания направленного действия 
и снижать тяговое сопротивление почвообрабатывающей, тем самым 
уменьшить энергозатраты на обработку почвы. 

В работе К.Д. Есхожина, Б.Н. Горбунова, [43] получены зависимости, 
определяющие тяговое сопротивление клина в зависимости от свойств 
почвы, которые выражаются объемной плотностью уОБи коэффициентом 
трения / о рабочую поверхность клина; конструктивных параметров клина, 



выраженных углом крошения клина а , шириной захвата и длиной захвата 
рабочих органовВи I; технологических параметров глубины обработки Ь и 
рабочей скорости движения V. В случае, когда клин дополнительно 
совершает колебательное движение, появляются дополнительные 
кинематические параметры: такие как частота колебания о клина и 
амплитуда колебания а и Ъ .Полученное авторами выражение имеет вид 

 
В работе [43] в общем случае амплитуда вынужденных колебаний от 

возмущающей силы Роопределяется выражением: 

 
где Ро- амплитуда возмущающей силы, Н; с - жесткость колеблющейся 
системы, Н/м; ю- частота вынуждающих  колебаний, рад/с; к - собственная 
частота свободных колебаний системы без затухания, рад/с. 

Уравнение решается численным методом. Поскольку в каждый момент 
поворота горизонтальная составляющая тягового сопротивления лапы 
является величиной переменной, то для простоты расчета сопротивления 
следует принимать среднее сопротивление за период полного колебания 
лапы.  

Экспериментальные исследования автора позволили установить, что 
для предложенных конструкций налипание почвы на активные лапы 
примерно на 19% меньше, чем на те же лапы, находящиеся в пассивном 
состоянии, и на 39% меньше пассивных. 

Эксперименты показали, что тяговое сопротивление активных рабочих 
органов снижается с увеличением частоты колебаний. С увеличением 
скорости движения при той же частоте колебаний тяговое сопротивления 
активных лап возрастает. 

Из анализа работ в области влияния вибрации на свойства почвы и 
грунтов можно сделать вывод, что большинство из них носит 
экспериментальный характер и на сегодняшний день пока отсутствует 
единое мнение о причине снижения прочности почвы и грунтов при действии 
вибрации. 
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