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Сельское хозяйство – одно из самых обширных отраслей в мире. 

Повышение эффективности производства является основной целью 

экономического роста и зависит от природных, экономических, научно-

технических и социальных условий. 

Казахстан - крупнейшая зерновая держава. Мы занимаем передовые 

позиции по выращиванию пшеницы в мире. 

Цель данной научно-исследовательской работы – снижение 

сопротивления почвы, повышения эффективности рабочих органов 

сельскохозяйственных машин. 

Проблемой наших полей является ветровая эрозия. 

Безотвальная обработка почвы повышает устойчивость почвы к эрозии 

(особенно ветровой), способствует снегозадержанию, лучше сохраняет влагу 

в тёплый период и создает благоприятные условия для сохранения гумуса. 

Имея большие территории для возделывания различных культур, 

сельскохозяйственные машины должны обладать различными 

положительными качествами (надежность, долговечность, высокая 

производительность и т. д.). За счет постоянных нагрузок на рабочие органы, 

они изнашиваются и выходят из рабочего состояния (рисунок1). 

 

 
 

Рисунок 1 – Изношенный рабочий орган. 

 

Износ 



Для безотвальной обработки почвы используют различные 

сельскохозяйственные машины - плоскорезы, чизели и т. д. Они играют 

важную роль при обработке почвы на территории нашей страны. Глубина 

обработки этих сельскохозяйственных машин обычно доходит до 40 см 

[1].Безотвальная обработка требует высокой трудовой культуры и 

профессионализм земледельца и агронома. Неправильное использование 

техники приводит к быстрым поломкам, а это ведет к ремонту и простою 

техники. Постоянным фактором снижения производительности является 

сопротивление почвы о трущиеся поверхности сельскохозяйственных машин 

[2, 4]. 

Сила трения, возникающая между рабочим органом и почвой, снижает 

производительность сельскохозяйственной машины. Уменьшить 

сопротивление можно за счет изменения конструкции рабочих органов или 

применения следующих методов воздействия на почву или рабочий орган: 

вибрационный, газо-воздушной смазкой, газодинамическим воздействием, с 

подачей жидкости, электромагнитный рыхлитель, электроосмос[3]. 

Сильное трение встречается в области долота и лемехов, а также на 

поверхностях стойки [2,4]. Трение о почву приводит к ее прилипанию на 

большинство поверхностей. 

Создание воздушной оболочки между поверхностями рабочих органов 

и почвой способно решить проблему сопротивления. 

Воздушный поток попадая на рабочий орган будет стремиться 

разрушать почвенные уплотнения, препятствовать прилипанию на 

поверхности, тем самым увеличивая ресурс рабочего органа. Газообмен 

почвенного воздуха с атмосферным необходим для успешного роста и 

развития растений. 

Снизится такой технический параметр, как предельное удельное 

сопротивление почвы. Увеличится производительность основного времени и 

рабочая скорость сельскохозяйственной машины. Улучшение технических 

характеристик почвообрабатывающих машин приведет к широкому 

применению данного метода в сельском хозяйстве. 

Создаваемая воздушным потоком прослойка воздуха между рабочим 

органом снизит на них сопротивление, а это даст нам более эффективную 

сельскохозяйственную технику. Следует уменьшение прилипания почвы при 

работе сельскохозяйственной техники. Снизится расход топлива трактора, 



уменьшения потребность в запасных частях. 

 

Рисунок 2 -Воздушная оболочка вокруг рабочего органа: 1 – Рабочий 

орган, 2 – почва, 3 – воздушная оболочка. 

 

В дальнейшем предстоит провести анализ конструктивно-

технологических параметров сельскохозяйственной машины с 

модифицированными рабочими органами с целью оптимизации параметров 

для снижения энергоемкости процесса его работы. Получить аналитическую 

зависимость для расчета сил сопротивления почвы движению 

модифицированной машины от его конструктивных параметров. 
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