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Anoamna: bepinreH Makanaga AcTaHa KalachIHBIH KATThl TYPMBICTHIK HeETi3Jeri
KaJIBIKTapFa TOJBI €CKi MOJIMTOHBIHAA OPHBIKKAH ayJAaHHBIH TONBIPAK >KaMBUIFBICHIHA
AKOJIOTHSI  cajachlHOa OasHIaMa >Kacalbll, 3epTrey ©3eKTuUlikke ue. COHFbI
OHJKBUIJIBIKTAFbI 3ePTTEYJIEP KOMTETEH MOJIUTOHIAPABIH TAOUFATTHI KOPFay, OHBIH 1IIIiH]IE
TOMBIPaK KYHapJIbUIBIFbIHA JKOHE CAHUTAPJIBIK TallaliTapra jkayar OepMEWUTIHIH KOPCETTi.
byn — KammpIKTapabl OpHANACTBIPY OOBEKTINIEpl aydaHAapbIHAAa KOpIIaFaH OPTaHBIH,
TOTBIPAKTHIH JKal-KyHiHEe MOHUTOPHHITI YUBIMIACTHIPY KOXKETTiIIriHE ceOertri 60Ibl.
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Kazipri yakpiTTa AcTaHa KaJlachblH/Ia, OHBIH aifHaJIACBIHAAFbI AFbIH ayJaHaap MEH
eNJli-MeKeHIep/ie KOpIllaraH OpTaHbl KAJABIKTAp MOJIMTOHJAPBIMEH JIACTaHy MpoOiemMachl
epekiie e3eKkTulikke ue Oonnbl. Enopaana KaTThl TYPMBICTBIK >KOHE OHEPKACINTIK
KJIJBIKTapbl KOJIETe JKAapaTyAbIH HETI3rl JKOHE a3 IIBIFBIHABI JKOJIBI-0Jap/bl apHaibl
OeJiHTeH TMOJMTOHJap/aa Kemy. AJjaiiia, KopllaraH opTa YIIiH, TOTMBIPAK >KaMBUIFBICHI
JKOHE aya KabaThl YIIiH OYJI 9/1ic 3USHCHI3 eMec.ACTaHa Kallachl asChIHIAFbI aylaHaapaa
TOMBIPAKTBIH JIACTAHYbl KOpIIaFaH OpTa CalachblHBIH HallapiiayblHa ceben  OoIysl
MYMKIH: aTMOc(epaibIK aya, >Kep acThl )KOHE JKep YCT1 CyIaphbl, IEMEK, JJACTAHAThIH OHIp
XaJIKBIHBIH CAHUTAPJIBIK-TUTUCHANIBIK OMIp CYPY JKaFJaWbIHBIH TOMEHJEYl Je MYMKiH.
Atmocdepara TyceTIH ayblp MeTalgapAblH TaOWFU >KOHE AHTPOIOTCHIIK MOJIIEePiH
aHBIKTay OOMBIHIIA CaJBICTBIPMalbl 3€pTTEYIEp aHTPOMOreHMIK KbI3MeT ke3injae Cd-
naH(kaamuii) mamamen 15 ece ke, Pb-man (xopracein) 100 ece xen, Cu-man(mbic) 13
ece Kem JoHe TaOufu mporecTepre Kaparanma Zn-gaH (uHK) 21 ece Kem eKeHiH
kepceTTi[1].

VYpbanuzanusianran aymMakTa, O137[1H MbIcaiga AcTaHa KaJaChbIHBIH IOJIUTOHFA HE
ayIaHJapbIHAa KaTThl TYPMBICTHIK KaJJABIKTap TOMBIPAKTHI JIACTAy[blH ipi Ke3i Ooia
OTBIPHIT, Oip Kaja TYPFhIHBIHA OpTallla eCeIIeH XbUIbIHA (0,3 TOHHA TYPMBICTBIK KaJIJTBIK
naiiga Oonazpl. TYPMBICTHIK KAJIJABIKTAp XUMUSIIBIK OSJIEMCHTTED JKHBIHTBIFBI JKOHE
OJIapJIbIH HIOFBIPJIAHYBI OOWBIHINIA OHEPKICITITIK KOCIMOPBIHAAPIBIH KAABIKTApbIHAH KEM
TYCTE i, COUKECIHIIIE TOMBIPAK >KaMBUIFBICHA KOMAaKThl 3USHBIH THTi3eli. TYpPMBICTHIK
KOKBIC-KAJI/IBIK KOMYyTre apHajFaH TOJUTOHIApFa IIBIFAPbUIAILI, COHBIMEH Karap KerOip
MoJIiMeTTep OOWBIHIIIA epTey OHIMIEpIHAEr1 Kajlalbl, KOpPFAachlH, CypbMa, KaaMUH,
BUCMYT, KYMiC KOHIIGHTpaIUsIChl JUTOC(hepagarbl AIEMEHTTEPAIH KypaMbIMEH
CaJIBICTBIPFaH/Ia JKY3JIETeH ece ocemi. TYPMBICTHIK KaJJIBIKTApAbl MOJIMTOHIApIa XKary
KE31HJIe MBIPBIIITHIH KOHIICHTpAIUsAChl JuTocdepanarsl kKoHIeHTpauusaan 350 ece,
KOPFAachIHHBIH KoHIIeHTpanusackl 600 ece, kaamuiiaiki 1800 ece acarbiabl Oenriiai OoiFaH
[2]. YKanmbl KaJlaHBIH €CKi KaTThl TYPMBICTBIK KallaJapblH OJCTTE IOJIHTOHMEH IIEKTEC
ayMaKTap/blH TONIpaFbIHA KOIIipiJieai, COHBIMEH Karap, MeKapaiblK ayMaKTapAblH YIbl
AIIEMEHTTEPMEH JIaCTaHybhl TEXHOTCHIIK KOTEPUIYICH KEeWiH XUMUSIIBIK JIEMEHTTEPIIH



apayacybl HOTHXKECIH/Ie 00JTybl MYMKIH Jien OoiKayFa 001aIbl.

Kazipri Tanma AcraHa KajgacklHAa €CKi KaTThl TYPMBICTBIK KaJIJIBIKTAP
NOJIMTOHBIHJAPBl caHbl kerepmik. byn keninge, KP Ouepretuka MuHuCTpIiri
KaJABIKTapAsl Oackapy JenapTaMmeHTiHiH Oac capammbickl ['yianen Karaesa Tombipak
YKAMBUIFBICHIH ©3 KaJIIMbIHIA CaKTall, 3USHIBI JIEMEHTTEPACH KOpFay YIIiH KaJAbIKTap
MEH KOKBICTapIbl Jep Ke3iHAE TMOJIUTOHIapFa J>KOHENTY KaXETTUIIMNH MOIIMACII.
ATaJIMBIIII  CapamlilbIHBIH MOJIIMETIHINE, KalTa OHJeyre KEeIMEHTIH KOKBICTApIbIH
3apna0blHAH TIOJMTOHHAH JKAaFBIMCHI3 MIC IIBIFBIN, TEK KOpIIAaFaH OpTara FaHa eMec,
TOTBIPAKKA Ja CiHiN KeTKeH. OChbl MOCeNieHI SNy MaKCaThIHIA Kb IMIIHJE eNiMi3/ie
mamMaMeH 4 MWUIMOH TOHHA KOKBIC KUHAIIBIT, OHBIH He0opi 10% - maH con apThIFBI FaHa
Kaiita eHjaeneni. KP DHepreTnka MUHUCTPIITT KAJIABIKTapAsl Oackapy JemnapTaMeHTIHIH
MarJIyMaThIHIIA, ACTaHa Kajdachl MEH IIET JKaKTaFbl ayllaHaap/a MiIacTUKTEH, IIBIHbIIaH,
MeTanaaH xoHe aramrtan 20 Typni eHiMm msiFapareiH 130 kocimopsein Oap [3]. Aumaiina
OCBHIH/IAal TOMUTOHJAPABIH Ke0er01 >KaFIalIbl YIIBIKTBIPBIN, TOMBIPAK KabaTbiHA CO3Ci3
3USIH KENTIPTeHJIriHE OailIaHbICTBl IJIAaCTMACCAaHbl, TMOJMUATUIICH/II, MaKyllaTypa MeEH
MIBIHBI KOPANTap/ibl KOMYT€ THIMBIM CaJla/Ibl.

KarTel TYPMBICTBIK KaJABIKTAp IMOJMTOHIAPBI aTMOC(EepaHbl, TOMBIPAKTHI, JKep OeTi
JKOHE JKep acTbl CYNApbIH JIACTaHYAAH KOpFayAbl KaMTamachl3 €TETiH, KeMIPTillTep/iH,
KOHMIKTEPIH KOHE aypy TYAbIPaTblH MHUKPOOPTAHU3MIEPAIH TapalyblHa KeJepri
KeNTIPEeTIH KAaTThl €CKI TYPMBICTHIK KOKBICTAPIbl JKHHAYFa, OKIIAylayFa >KOHE
3aJIaJIChI3IaH/IBIpYFa apHAJFaH TaOWFaT KOpFay KYpPBUIBICTAPBIHBIH KEIICHIEpi OOJbII
tabbmaapl. On yiriH OipKarap HETI3Ti TalanTapAbl OpbIHAAY Ke3Jelelli: MOJUTOHHBIH
KYMBIC KOJIEMiH OapblHINA MaijianaHy, KeJIil TYCeTIH KalJbIKTapJblH KYpamMbl MEH
MaccachlH 0akbliay, MOJUTOHHBIH KOpIIAFaH opTara TEpiC dCepiH MOHUTOPUHTILICY JKIHE
a3aiiTy, NOJUTOHHBIH TaOUFATThl KOpFAy XKYHeNepiHiH Y3/IKCi3 JKYMBIC 1CT€yl, COHBIH
IITHIEe TOMBIPAK >KaMbUIFAChIHA KeJep 3apjan KeJeMiH MYMKIHAIriHIIe a3aiTy.COHFBI
OHJKBUIJIBIKTAFbl 3€pTTEYJIEp KOmTereH AcTaHa KajachlHIA, OHBIH KaKbIH MaHaiiiac
ayJlaHIapbIHIaFel TIOJUTOHAAPBIH TAaOMFATTBl KOpPFAy JKOHE CaHUTApJIBIK TajanTapra
xkayarm OepMeWTiHIH kepceTTi. bynm KangelKTapAasl OpHaNAacThipy  OOBEKTiIepi
aymaHJapblHAa KOpIUIaFaH OPTaHBIH Kal-KyHiHE MOHUTOPUHITI  YHBIMAACTBIPY
KOKETTUIITH TyAbIpAbl. backa enmepMeH callbICThIpMalibl TYpJle aJbIll KaparaHna,
"Kopmiaran oprtansl Kopray Typaisl" Kazakcran PecnybmukachiabiH 3aHbI11997 KbLIbI
mbIFbln, 17-18 Oanrapma eHMIpic *oHE TYTBHIHY KalJBIKTapbl Mocenenepi OoibIHIIA
e3repicTep MeH TONBIKThIpYnap 2004 xbUThl eHri3inai [4].

Kopmiaran opraHbl Cy3riiepMeH Jactay, oJeTTe, OpHaJIacThIpy OPHBIH (KEpHiH
YCTIHIT KaOaThIHAAFBl OPBIHIAPABI, JKbIpaJIapibl, OaTMmakThl ayMaKTapabl) AYpbIC
TaHJaMayMeH JKOHE TOJUTOH cally Ke3iHJe TaOuFaTThl KOpFay IapajiapblH caKTaMayMeH
OaitmanbIcThl. COHIBIKTAH KATThl TYPMBICTBIK KAJIJIBIKTAP MOJIMTOHIAPBIHBIH KEPTiTIKTI
HKOJIOTHSUIBIK ~MOHUTOPUHTIHIH —aXbplpaMac OeJjiri KopliaraH TaOuWfd opTa MeH
00BEKTIIePIiH SKOJOTUSIIBIK JKal-KyHiH Oakputay OoibIll TaObutanbl. BipiHImi ke3ekre
OyJ1 TOmbIpakKa KaThICTHI, OUTKEHI T OCHI TOMBIPAKTa OMOTTBIH OMIp CYPy OpTachiH
JKOHE OHBIH TYpJEpIH cakTay >KOHIHAETI MaHBI3Abl JSKOJOTHSIBIK (YHKIMSIIAPIBI
OpBIH/IAN/IBI, COHMAAM-aK OuoreorneHo3gap MeH OuocdepaHblH Kalmbl eMip CypyiH
KamTamacbl3 eteni. Kazakcran PecmyOnukaceiaeiH Ne  1.01.004.01 CanuTapisix
epekesiep MEH HOpMaJlapbIHa COMKECIIOMUTOHIap MEH KaJIJIBIKTapIbl KOMITOCTIpIICY, SFHU
YKAHIIBIN KOJIECMIH KIIIPEeUTy yyackeslepiHiH CaHUTapIIbIK-KopFay aiiMarbl 500 mMeTpIik
paauycel Oap mIeHOEPMEH IIEKTeNell >KOHe OMOra3[ablH aya apKbUIbl TapallyblHa
OaifTaHBICTHI KOJIEM YJIKEI01 MYMKIiH [5]. Anaiiaa Ka3ipri yakpITTa CAHUTAPIBIK epexesnep



MEH HOpMajapfa TOJBIKTal Talantapbl COWKEC KEJETiH IOJIMTOHAAp CaHbl OTe as.
[Tonuron opHanackaH aygaHaapia TONbIpaK ojieyeTiH 3eprrey ZC KepceTKill OOUbIHIIA
5 mKamaMeH aHbIKTalabl. Erep aymaH KaTThl TYPMBICTHIK KaJIABIKTAap IMOJUTOHBIHAH 950
METp KAIIBIKTBIKTa OpHajacKaH 0oyica, TOMBIPAKTBIH OKOJOTHSIIBIK  JKaFIaibl
CaJBICTRIpMANBl TYpAC 2 IIKaJara >Karajbl, JACTaHYAbIH ayblp TYpiHE >KaTMalbl.
Ocsunaiita, aymanfap TMOJUMTOHHBIH CaHUTAPIBIK-KOpFay aiimarbiHaH Oapeiama 1500
METp KAIlIBIKTBIKKA JEWIH OpHallacKaHbl KOpIIaFaH OpTaHbl JjacTay Kod(h(UIIMEHTIH
a3alThIN, SKOJOTUSIIBIK KayilTiH auabiH anansl [6]. XKep ycTi sKoKyHenepiHiH KYMBIC
ICTEYIHJIET1 MaHBI3BI POJI TOMBIPAK aTKApaThIHBI Oenriii. AcTaHa KaJlaChIHBIH KaTThl
TYPMBICTBIK KaJJIBIKTApECKi TIOJUTOHBIHJA OpHAJAaCKaH  aylaHHBIH TOMBIPAKTAPBIH
DKOJIOTHSUTBIK Oarajiay OpTYpJIi TOJUTOHAAPIBIH 0ac MaMaHAAphl KOHE JKOFaphl OKY
OPBIH/IAPBIHBIH, FaJIBIMIAPbl apKbUIbI kacairaH. CapantaMa KOPBITBIHIBICH OOWMBIHIIA,
€CKi TIOJIMTOH OpHAJIACKaH ayJaHaapla TOIbBIPAK >KaMBUIFBICHIHAA IIOJIEHTTEHY, KeOy
KYOBUIBICHI apThIN, KayinTi cumar ainrad. OmaH Oeliek, JIaCTaHFaH >KEpJIepAiH Kejemi
WIFalbII, KYHApIbUIBIK ToMeHAereH. HakTel nepekkesnepre cyiencek, 2015 xputrbl 1
KaHTapJaFrbl MariayMmarT OoWbIHIIA AcTaHa KaJlachblHa KapacThl aydaHmapaa 571,6 MbIH
reKTap JKep 3po3usira ylibIparaH, 17 MbIH ra - OyniHreH >kep [9]. Mynpaail xarnaitnap
TONBIPAKTBIH Kal-KYWHiHIH e3repyiHe, KYHapJjbUIbIFbI MEH OHIMIUIITIHIH TOMEHJEYyiHe,
eTiCTIKTIH a3aloblHa, aybUl MIAPYalIbUIBIK OHIMICPIHIH HamapiayblHa, OPTraHUKAJIbIK
THIHAUTKBIIITAP,IBIH KOMETIHE KYTIHYTe OKEJII COKTHIPA/IbI.

Kecre 1. Ecki moymMroHap/ibIH TONBIPAK dKaMBUIFBICHI OOMBIHINIA capanTaMa HOTHXEC]

Ne | Ecki monuronmap Pecmu 3epTTey/capanTama HOTHXKECI

araybl OpHaJacKaH
xKepi

1 | KIIC Kazakctan ATaMBbIII 3KO-ITOJIMTOHHBIH
«Kazakhstan PecryOnmkacel | capaniiblIapbIHBIH MOJIMETIHIIE, CTaHIAPTThI
Rubber , Acrana | xarmaiina (pH 4,8 amerarTel-aMMOHUSIIBIK
Recycling KaJ1achl, Oypepmen Tazanay) macTtaHOaraH IIIBIMJIbI-
Service» - Pecmy6nmka ty3actel TombipakTapaa Cd - 3,0%, Cu, Ni, Zn
"KaTThI JIAHFBUIBI, 58 — 1,0% >XbUDKBIMAIBl (PPAKIUSHBIH YJIECIMECH
TYPMBICTBIK Oipuiama >KoFapbl HOTHXKeNepal kepcerenl [7].
KaJIJIBIKTapIbI Texnorenmi JacTaHFaH TOTBIpaKTapaa
JKOIOJTBI METAIIAPIBIH KO3FaJIBICHI alTapibIKTan
KAHFBIPTY KOHE Korapbl Oomyel MyMKiH. KocimopbIHHBIH
AcTaHaHBIH 3epTTeyJiepiHe COMKEC, SKOJOTHUSIIBIK JKaFaan
IKOJIOTUSLITBIK TOTBIPAK KBIMIKBUIABIFBIHBIH ~ YJIFAIOBl  OHBIH
KarTalbIH TPaHyJIOMETPHUSIIBIK KYPAMBIH JKEHUIIETY JKOHE
HKakcapTy' nereH OpraHUKAJIBIK 3aTTap IbIH MOJIIIEPIH TOMEHICTY
arayra ue HClaH Ke31H/Ie apTa/bl.
&K0oOachl
OoMBIHIIIA
CaJIbIHFaH.




2 Actana Kazakcran ATaaMBbIII KOCITIOPBIHHBIH MOJIIMETIHIIIE,
KaJ1achl PecriyOnukacel | allMakThIH KaTThl OOBEKTIIEpPIHIE TOIBIPAK
OKIMILITITIHIH , AcraHna | cysriimniMeH cy OackaH YHiHAI TOMBIPaKKa
«Actana  DKoO- | Kajacsl, 3epTTey JKYpPrizy OapbICBIHIA KIT1 YBITTBUIBIK
nomuron  HC» | XKancyripos anpIkTanael. Ilomuronnan 300-2000 wmeTp
KOCIMOpBIHBI ~ — | Kemiecl 8, 53 | KalIBIKTBIKTa CYy  aFbIHIAPBIHAAFBl  CYIBIH
KaJIIBIKTap bl KeHce VBITTBUIBIFEI 89-11eH 44%-Fa [eiiiH TOMEHIeTeH
KaObLUIIay KOHE TOJIMTOHHBIH CaHUTAPIIBIK alMaFbIHBIH
"Tana"apHaiibl TombipakTapbeinga 226Ra sxone 232Th taburu
TeXHUKAChIMEH PAIUOHYKIMATEPIIH  OOMybl  TOMBIPAKTHIH
HBIFBI3]1aJ1a]TbI QNeMIIK opramia KOPCETKIITEPIMEH
KOHE cansicThiprania  Kypambl 40K 2,4  ecere
KaJIIBIKTapAbIH KOFaphl eKeHIIr aWkpiHAanraH. [lomuron
©3/1irHeH capamiubliapbl  3€pTTENETIH  TOIbIpaKTapaa
TYTaHYbIHBIH PaIMOaKTUBTI IE3UH TIH )KOKTBIFBIH aliTaabl [§].
QIJIBIH ATy YIIH Conpaif-aKk TOJIMTOHHBIH IIETKI aiMarbIHBIH
opOip eki MeTpAe TOMBIPAFbl YBITTHl XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEP/IIH:
TONBIPAKIIECH KOPFaChIHHBIH, KYIIOHHIH, MBICTBIH KOHE
KeMineni. HUKENIBJIH JKOFapbl OonyblHa OaillaHBICTHI

JIACTaHYJIbIH OTE€ KOFaphl CAaHATHIHA HE.

Toxipube Xy3iHIE MOJUTOHIAP OPHANIACKAH aiiMaKTap/aa TOMBIPAK KaMBLUIFBICHIHA
3epTTey kyprizy yuiiH bekeroB E.A. areipmarel  KaparaHapl TyMaHUTapIIbIK
YHUBEPCUTETIHIH WHXXEHepIT OarpITTarbl 3epTXaHachIH/a AKCIEaUIHSIIAP
YUBIMIIACTRIPBUTFaH. ATaIMBIII 3epTTeyAcCTaHa Kallachl TOHIPETIHJET! TMOJIUTOHBI Oap
aynannapna, moceneH Acrana-IlaBmomap maructpaninge op S00 metp caifbiH 4 Herisri
TPAHCEKT (CONTYCTIK, OHTYCTIK, OaThiC, WIbIFbIC) OOMBIHIIA >KYpri3uireH. AcTaHa
KaJIACBIHBIH CONTYCTIK OarbIThIHBIH 2500 M OacTam aybul MIapyamlbUIBIFBl alKamTapbl
Oacranaapl, COHJIBIKTAH Ja MYHJA TOIBIPAK ChIHAMACHIH ally MYMKIH e€MecC. BaFbITThIK
TeKcepy OaphIChIHIA TalJay KYpri3y YIIiH KOHBepT duiciMeH Oec HyktemeH 0-15 cm
TePEHIIKTe TOMNbIpaK yiaruiepi anbiHFaH. OChIIaH KEHiH TOMBIPAKTBI  MYKHUSAT
apaNlacTBIPBIN, opamMaay ojiciMeH camMarbl 0,7 KT KEeM eMec OpTallaJiaHFaH YJrire
CAJNBIHBIN, 3€pTXaHaFa TalChIPBUIFAH. 3epTTey HOTWXKeCiHAe AcTaHa Kajachl
TOHIPEriHAErl MOJUIroOHbl Oap aydaHAap TOMbIparblHAA MbBIC MEH KOOaJlIbT eTe a3
MeJlIep/ie, HAaKThl caHAapfa JKYTiHCEK THiciHIIe MbIC 92%.,an kobanbT 65% KyparaH.
CoHBIMEH KaTap, TOMbBIPAK KYPaMBIHIAFbl MHUKPODJIEMEHTTEp imriHeH Mapranernr 63%
Kypan, XHMHSUIBIK Kyaplpay JeHreii OoibiHma IV geHrevire opsbIkkadn [10].
KopbIThIHIbLTAN Kelle, XUMUSUIBIK KoHE OUOJIOTHSUIIBIK 3epTTeyIiep HOTHKeepl OoibIHIIa
3epTTENETIH KATThl TYPMBICTHIK KaJABIKTap TMOJMTOHAAPHl JKOJOTHSIIBIK Oaranay
3epTTENIETIH KOMIIOHEHTTEpP — TOMBIPAK, >KEp YCTi Ccynapbel, cy TyOl MIeTiHiiepi,
TONBIPAKTHl OIPKEIKI JaCTaUTBIHBIH KOPCETTI.ACTaHa KaJacChIHBIH €CKl1 TMOJIMTOHIAPhI
OpHaJlacKaH ayAaHAapbIHIaFbl HOPMAJaH ThIC IIBIFATEIH MbIHAAAM JacTaylIbl XUMHUSIIBIK
3arrap Ttabputrad: cyma - Cd,CI, NH4; dunerparra - CI, NO2, NH4, Tombipak
’KaMBUIFBICHIHA - Zn, Ni, NO2.
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