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IPTHAI-KATAPAJIIBI DHIOMETPUTIHIAE CUBIPJIAPIBIH
CYTIHIH ®U3NKO-XUMMUSJIBIK KOPCETKIIITEPI

Ilapunosa A.A., AogpaxmanoB T. K.

Annomauus

Makanana «Acrtana OHim» AK mapyalnbUIbIFBIHAAQ cay >KOHE 1pIHII-
KaTtapajabl HSHAOMETPUTKE IIAJABIKKAH CHBIpJAp AaHBIKTAIFaH >XOHE OJiap/aH
aJIBIHFaH CYTKE (PU3MKO-XUMUSIIBIK 3€PTTEY KYpPri3iared. KyMmbicTa CUBIP CYTIHIH
KBITITKBUTIBUTBIFBI, THIFBI3IBIFBI, MAWJIBUIBIK KYPaMbl JKOHE KAHTBIHBIH MOJIIIepi
aHBIKTAIFaH. 3ePTTEITCH CYTTe MACTUT aHBIKTaJIFa

Kinm ce30ep: JHnomMeTpuT, (HPU3UKO-XUMHUSIIBIK KOPCETKIIIL, TECTTEP

Kipicne

Cublpiap OeneyniriHiH cebenTepiHiy Oipi SHAOMETPUT OOJIBIN TaOBLIAIbI.
bipinmii anTta Goiibl TyyJlaH KEWIHT1 >KaThIPJbIK HHpEKIHsuiap cubipaapasia 90%
KO3FaUThIHBI MYMKiH, an 20-30% oxarmaiimapna ojiap 3HIOMETPUTTIH OpTypii
dbopmanapsina aitHanaael. COHFBI KBULAAPHI SHIAOMETPUTTIH KiacCU(PHUKAIIAICH
©3repred: Kasip 07 OChl OY3bUIYABIH TMATOTCHE31HEe HETI3NIENTeH JXOHE TOJBIK
Oanmayapl KaXeT eTeni, Oy Oy3bUTyIbIH Taiga 00y Ke31HAETi JKaThlp KadaTTapbl
apKbUIbI KaOBIHY TIPOLIECCTEPIHIH Tapadybl >KOHE OHBIH KIMHUKAJIBIK OCITuUIepiHiH
cunattamacbiH eckepeai [1]. Kazipri cyTTi man mapyalibUTBIFBIHBIH >Kal-KYHi,
CUBIPJIAPJIbIH, CYT OHIMJUIITIHIH YJIFAIOBIMEH KOHE aKyIIepJiK IMaTOJOTHUSIHBIH
TybIHAAFaH JKaFJalIapblHBIH KeOetoiMeH cumnartanaabl. CyTTi OarbITTarbl
CUBIpJIApJIbIH €H HEri3rl eHiMl CYT OOJIFaHIBIKTaH, 9p CUBIPJIaH CaybUIFaH CYTTI
eCemKe ally ©oTe MaHbI3Abl KyMbic. CYyT — XUMHSJIBIK KypaMbl Kypaemi
OMONOTUABIK CYUBIKTHIK. OHBIH KypambiHaa 250-re KyBIK 9pTYpial 3artap Oap.
XUMHSITBIK KypaMbl MEH a3bIKTHIK KAaCHETTEpPi >KaFbIHAH CYTKE TEH KEJICTIH 3aT
JKOK, OJI JKaHa TYBUIFAH TOJ YIIIH aJIMaCThIPBUIMANTBIH a3bIK JKOHE Ke3 KEeJTeH
JKacTarbl aJaMfa aca KaXeTTl TaraMIbIK ©HIM Oonbln TaObuwianel. CyTTiH
XUMUSIIBIK KypaMmbl TYKBIM KyallalJpl kKoHe Oacka ma Oipkarap Qakropiapra
OailJIaHBICTBI aYBITKBIN OTHIPAL [2].

Kazipri yakpITTBIH ©31HAE CUBIpJIAPAbIH KUBIH OOCAaHYBI, Iy TYCIIEYI,
0ocaHy Ke3iHIH Kiaipyi, >KaHBICTHIK MYIIECJIEpPIHE 3aKbIM KeNyiH, TyyJaH KeWiHT1
MATOJIOTHSUIBIK JKaFJaiaap KecaeclereH KaHjaaima Oip ImapyamibUIbIKTap >KOHE
dbepManap KOKTBhIH Kackl. Cubipiap OeneynmiriHiH cedenTepiHiH O0ipi SHIOMETPUT
Oonbin TaObUIaAbl. bipiHin anTa 0oibl TyylaH KEWIHT1 >KAaThIPIbIK MH(PEKIHsIIap
cubipiapabiH,  90% ko3ralTeiHBl MYyMKiH, an  20-30% karmadinmapaa  onap
SHJIOMETPUTTIH  OpTYpiai  ¢opmanapbiHa  aifHanagbl. COHFBI  KBUIJIAPHI
SHAOMETPUTTIH KJIacCU(PUKAIMACHI ©3TepreH: Kaszip O0d  OChl  OY3bUTYIIbIH
NATOT€HE31HE HETI3JIENTeH JKOHE TOJBIK Oanaylbpl KakeT erell, Oy Oy3buTyAbIH



naiija Ooyly Ke3IHJEerl JKaTblp KaOaTTapbl apKbpUIbl KaObIHY MPOLIECCTEPIHIH
Tapadybl >KOHE OHBIH KJIMHHUKAJBIK OCNTIJIepiHiH cUmaTTamMachiH eckepeni [3].
Kazipri cyTTi Man mapyambUIbIFBIHBIH JKal-KYil, CUBIPJIAPABbIH CYT OHIMIUIITIHIH
VIFAIOBIMEH JKOHE aKyIIEpJIIK TAaTOJIOTUSHBIH TYBIHJAFaH >KaFJaiiapbIHbIH
keOeroiMeH cumnartaiaapl. CyTTi OarbITTarbl CUBIPJIAPIBIH €H HEri3ri eHiMi CYT
OOJFaHIBIKTaH, Op CUBIPJIaH CaybUIFaH CYTTI €CEMKe ally 6T MaHbI3/IbI KYMbIC [4].
CyT — XUMHSUIIBIK KYpPaMbl KYpJeil OHOJIOTHSUIBIK CYHBIKTBIK. OHBIH KypambIH/A
250-re KybIK 9pTYpal 3aTTap O0ap. XUMUSIBIK KypaMbl MEH a3bIKTBIK KacHETTepl
KarblHaH CYTKE TEH KeJeTiH 3aT JKOK, OJ »JKaHa TYybUIFaH TeJ YIIiH
aJIMAaCTHIPBUIMANTBIH a3bIK JKOHE Ke3 KeNTeH JKacTarbl aJaMfa aca KaKeTTi
TaraMbIK 6HIM Ooubil TaObuiabl. CYyTTIH XUMHUSIIBIK KYpaMbl TYKbIM Kyallalibl
»oHe Oacka aa Oipkartap dakTopisapra OaIaHBICTBI aYBITKBII OTHIPAJILI [5].
KymbicTbIH MaKcaThl: Actana OHiM» AK mapyanbuiblFbIHAA cay
KOHE IpIHJI-KaTapalibl JHIOMETPUTKE IMANJBIKKAH CHUBIPIApbl aHBIKTAI,
OJIapBIH CYTTEPiH (PUBUKO-XUMUSIIBIK KOPCETKIIITEPTEe 3€PTTEY.
OchIran opaif Kejaecl MiHASTTep KOWBLIIbI:
1. Cublpnapabl ipiHai-KaTapaiasl SHIOMETPUTKE 3€PTXAHAIBIK SICTEPMEH
aHBIKTAY.
2. Aypyra malabIKKaH CHUBIPJIAPABIH ChIHAMAIAPBIHAA (DU3UKO-XHUMHUSIIBIK
KOPCETKIIITEPiH Oenriiey

3eprrey omic TICcUIAEpi: 3epTTey MaTepualibl PETIHIAE TOJJIeTeH
cublpiapaad 1-2 xoHe 6-8-iHmi kyHzaept 20 cblHaMa aibIHBII 3€PTTENIH/IL.
TenmereHn cubIpiIapAbIH TOJIETEH YaKbITHI, TOIACY OapbIChl, TONACY Ke3iHIeri
NaTOJIOTUSIIAD OpBIH aliFaH  alMaFaHIBIFBI, TIK 1MI€K apKbUIBI >KAaThIPJBIH
TonorpadusChl MEH JKUBIPBUTYBI 3epTTEMiH II. CHIPTKBI )KBIHBIC OpTaHAaPbIH JKYBIIT
Tazajar, >KaTbIpAaH Kijere aimy OapbIChIHIA: TYCl, HICi, KOHCHCTEHIIHSICHI
3epTTeNiHAl. DHIOMETPUTTIH TYPiH aHbIKTayna eH anasiMed B.C. [{roneHko xoHe
KareprHoB oicTepi KOIAAHBULABL. 3epTTEYre MaTepuall PEeTiH/Ie KINHUKAIBIK cay
CHUBIPJIaH XKOHE 1pIHIi-KaTapasib/ibl YHAOMETPUTKE MAIBIKKAH aypy CUBIPJBIH CYTi
anbiHapl. CyTTI 3epTTEy YIIIH Keleci 9ic — TIcUlAep KOMIaHbUIABL. Maiiabl
anpikTay ymin — Iepbep ['OCT 5867-90 KbIIKbUT ofiCi  KOJAAHBUIIBI.
JlakTO3aHBIH  MacCaJbIK YJIECIH aHBIKTAay YIIH- HOJAOMETPHUSIIBIK  OJIIC
KOJTAHBUIIBI. AKYBI3JIbIH KaJMbl YJIEC CAIMaFbIH, Ka3eiH JKOHE CapbhIiCy aKybI3bIH
anbIkTay-pedpakroMmerpusiblk  ['OCT  25179-90  apKpUibl  aHBIKTAJbI.
®dochopasiH kypamel [1.B Kyrenes, H.B. bapaGaHIIMKOBTHIH KOJIOPOMETPHUSIIBIK
onici apKpuIbl aHbIKTaNael. CyT KypambiHgarel C BUTaMUHIH aHbIKTay JlyneHkoBa
OolbIHIIa UHAUKATOP 2,6 — nUXJ0P(EHON — MHAOPUHOJ HHAUKATOPHI apPKbLIbI
aHBIKTAJ/IBl; COMATHKAIBIK KJIeTKa Kypambl- IIpeckorta m bpuaa omici apKbLibl
AHBIKTAJIIBI.

3epTTey HITHKEJIEPI:

Kazakcran PecmyOnukacet Axmona o006mbickl, [lenumHorpan aymassl,
Kapnoiken aypuibl «ActaHa-OHiM» AK mapyanisUIBIFBIHHBIH 5-6  JKacTarbl
OHAOMETPUTKE MIATABIKKAH CUBIPJIAPAbI €Ki TomKa 0o, srHu ( 6aKpUIayaarbl TOI
- cay MaiJap JKOHE TOXIPHOENIIK TOM - IPIHAlI KaTapaiibl SHIOMETPHUTKE
MaIbIKKaH ). bapablk cubipiap TonblK skacta ( 3-5 mn jakranus). Temaey



KYHJEpIHAErl alblpMalllbUIBIK €Ki aijaH acnarad. CuUbIpiapIbplH OpTallia Ta3a
canMarbl -557-+11,71 xr. Bapnbik cublpiapia TOCTaFbIH TOpi3Al KeniHaepl Oap.
Cay cublpiap MeH aypy cubipiap Oipaeit aspIKTaHAbIpbUIanbl. KyHine 2 per
a3bIKTaHJIBIPY JKOHE cayy Oomnazpl. CubIpiapAblH OHIMAUIIIH Oakbuiay cayy
apKbpUIbI TipKenemi. IpiHAl KaTapaibbl SHAOMETPUTKE MIATABIKKAH CHBIPJIAP
KIIMHUKAJIBIK cay cublpiapra Kaparanna 37-40%-ra ToMeH. DHAOMETPUTTIH TYPIH
anpikTayna eH anaeiMeH B.C. Jlrogenko >xoHe KarepuHoB omicTepi KOMAAHBUIIHI.
Katepunon OoiibiHia 17 ceiHamanbiH 17 chiHamMazga oH kepcetkiil 0akanasl. B.C.
Jrogenko omici OotipiHIIa 17 chlHaMaaa OH KOOCETKII OaliKaabl

OpraHonenTuKagblK 3€pTTEy Ke31HJE, KIMHUKAIBIK Cay CHUbIpJIAp CYTIHIH
TYCl aK, €NIKaHaal WicCi3, apThIK AoMCI3. AJ 1piHAl KaTapaybIbl SHIOMETPUTKE
MaIJAbIKKAaH CHUBIpJIap CYTIHAE O€enrici3 oM, KarbIMChI3 MICTI JKOHE TYCI
CaprhIIITaYy.

1 — xecte. OpicTep OOMBIHINA 3ePTTEY KOPHITHIHBICHI

No G C
0 1| 2| 3| 4| 5| HEKep- H

Tect I Kepce

Tep ( Tkim
aHBbI 0

Kare 7 7
PUHOB 0%
OoMbIHIIIA

B.C. 7 7
JropeHko 0%
OoMbIHIIIA

Kinr 10 |
et pH 00

2-xecte. llapyamiblabIKTarbl KIMHUKAIBIK cay CHUBIpJaplaH >KOHE IpIHII
KaTapajib/Abl SHAOMETPUTKE IIAIABIKKAH CUBbIpIapIaH KaH/Ibl TallJay HOTHUXKEJEp.

KepceTkimt Knnnuka Ipinai —karapanbl
JIBIK cay SHJIOMETPUT
CHUBIpJIap
DPUTPOLIUTHI 7,48+0,2 5,79+0,22
10/n 3
DpUTPOLUTTEP 5,57+0,0 5,98+0,16
JTMaMETPi, MKM 7
['ematokpun 0,49+0,0 0,38+0,08
/71 12
I'emoroOuH, 101,00+ 92,35+1,75
/1 1,43
['emornooun 29,4+0,8 22,0£0,60




KOHIICHTPAIUACHI, Yo 0
DpUTPOLTUT 13,85+0, 16,26+0,71
cajJMarbl, HT 54
LIIT 0,75+0,0 0,89+0,04
3
CI'D, or 12,8540, 16,25+0,72
58
CKID, r/n 227,15+ 242.91+7,38
6,35
DpUTPOLTUT 2,51+0,1 2,52+0,15
KaJIBIHJIBIFBI, MKM 1
IICH 2,31+0,1 2,62+0,22
3
DpUTPOLUT 60,56=+0, 66,65+0,98
KOeJIeM1, MKJI3 78

p=>0,95; p=>0,99

3- kecte. CYTTiH (PU3UKO-XUMUSIIBIK KOPCETKIIT HOTIKETEPI

Kepcetkimt Cay DHIOMETPUTKE
CHUBIP IaIABIKKAH CUBIP
(OakpLIay MaFBI (ToxkipuOerik Tom )
TOII)
AKyBI3 T/11 3,48+0,2 3,80+0,09
3
Kazeun % 3,03+£0,3 2,98+0,05
5
CappICy arybI3bl 0,48+0,1 0,93+0,08
5
MaHIbUIBIK 4,41+0,0 4,19+0,09
6
JlakTo3a 4,56+0,0 4,48+0,12
7
Kanpumii, mr 98,95+1, 7,48+0,23
91
docdop, mr 89,4113, 83,72+0,95
28
XJ1opuji, Mr 135+7,23 148,48+4,40
Ca: P 1,15:1 1,11:1
C nopyMmeHi, Mr-Kr 1,75-0,06 1,65+0,03
pH 6,95+0,0 6,91+0,05
2
COMA 8,40+0,2 8,72+0,50




2 1

Kyprak 3at 12,7440, 12,90+0,48
3 23

TutpaeHrexn 18,33+0, 19,33+£1,45
4 | KpIIIKBUIIABIK 50

ComaTtukansIk >kacymia 295,354+2 305,48+4,60
5 ,85

Karanaza, Hkar 114,75+1 128,72+1,93
6 3,80

Kemkpiaelk  Ooii-1na 2,03£0,1 1,95+0,15
7 | Oydepiik 8

CHUBIMIBLIBIFBI

Curriiik Ooli-1m1a 1,32+0,0 1,24+0,15
8 | Oydepmik 8

CHUBIMBLIBIFBI

TBIFBI3ABLUIBIFBI, KI-M3 1027,48+ 1029,61+1,95
9 0,81

OHEPrusIIbIK 302,13£5 285,60+3,23
0 | KyHIBUIBIFBI, KK ,065

KaHT-x710p caHbl 3,0+0,25 3,48+0,16
1

P>,95

3-111 KeCTEeH1 TajijayAa SHIOMETPUTIICH ayblpaThIH >KaHyapiap TOOBIHJA
caThICybl Oap axysI3gap MeiepiHiH Oip yakbiTTa kazeuH 0,23 sxone 0,8 %
TOMEH/JICYIHE OallIaHBICTHI KAJIMbI CYT aKybI3blHBIH 0,16 %-ra ecyi Oaiikayiajbl.
Cappicybl Oap OenokTap MeJIIIEpIHiH >KOFapbliaybl JAKTOTJIOOYIMHAEP MEH CYT
UMMYHOTJIOOYJIMHIEPIHIH 9CEpIHEH O0Ibl. by JKbIHBIC MYyLIEnep-1Herl KaObIHY
MIPOIICCTEPIMEH KOHE HOTIIKECIHAC KaHIaFbl HMMYHOTJIOOYIUHIECPIH KoOetoiMeH
OailJIaHBICTHI.

l-mi kecTenae KOpCEeTUIreHIIeH SPUTPOIUTTEP CaHBI  1piHJII-KaTapaabIbl
PHAOMETPUTTE cay CHUbIpFa KaparaHia a3. Kanpmarel remMornoOuH 1piHii-
KaTapaJibJibl SHIOMETPUTTE OaKpljay TONTAFbl CUBIpJIapFa KaparaHia TOMEH .IpiHi
KaTapajibJbl SHIOMETPUTKE IIAJIBIKKAH CHUBIPIAPJLIH CYTIHIH MailnbUIbiFsl 0,17
%-ra TeMeHJereH. Eki TomTarbl CYTTIH KYpaMbIHAAFbl JIaKTO3a ojeOueTTeri
KOPCETUITEH HOKIKeAeHAe ToMeH ey siFau 4,52 xoHe 4,36 %. XKone ne aypy man
CYTIHJI€ KOMIPCIIBIH TOMEHJICY1 JKOHE XJIOPUATHIH Oip Me3riiae yiratobl 135,31
neH 149,49 mr%, kauT xjopbiHbIH 3repyi 3,00 aeH 3,43 ke Aeilinre oKeJin COKTHI.
Hotmxecinne Harpuid xJopuai cyT Oe3iHe €Hil, JaKTO3aHblH TY3UIylH
OastynmaTaThIHABIFBIMEH TYCIHIpYTe 00sajibl, Oy CYT O€31HIH OY3bUTybIHA, OHIAFbI
OCMOCTBIK, KbICBIMHBIH OY3bLITybIHA, MIPOLIECTEPAl opi Kapail AyphIC KYMBIC Kacai
aJiMaybIHa OKeJe/ll, COHBIMEH KaTap, CyT Oe3iHje MacTuT Jamybl 6actranrad. CyTTi
3epTTey OapbIChIHIA aKybl3, Mail JKOHE KeMIpCy e3repicl SHEPTHsUIbIK
KYHJIBUIBIFBIHBIH TOMEHICYiHE oKemin cofajibl. COHBIMEH KaTap aypy Majl CYTiHIH
DHEPTUSIIBIK KYHBUIBIFBI cay ManaaH 6,50 kJ[>x-ra Tomenaereni ssrau 295,61 kJIx.



Ipinai-kaTapanbabl SHIAOMETPUTKE MAIABIKKAH CUBIP CYTIHIE KaJIbIIUUIIH XKOHEH
KaTbIUAIIH (ocdopra KaTblHACKl TOMEHJEICHIH KOpCETEeIl. Toxipubenik
TOITaFbl MaJ CYTIHJE KaJIbIIUi, OaKbplJIay TONTAFbl CUBIP CYTiHE KaparaHa 4,6%-ra
tomMeH Oousinel. Kampruiinin ¢ocdopra karbiHacer 1,15:1 men 1,11:1 re
KaTelHachIHAAa e3repAi. ConbIMeH Katap cyrreri dochop 89,41 nen 83,72
TOMEH/IEII.

Aypy  cuBIpABIH  CYTIHAErl  BUTaMHH  KYpaMblH  3€pTTETCHIIe
koHieHTparusicel 0,09 Mr/kr-ra TomeHe1, o1 1,65 MI/Kr Kypaiisl.

CyTTiH KeHOip TEXHOJOTHSUIIBIK KAaCHETTEPiH 3epTTey OaphIChIHAA aypy
KOHE cay »KaHyapJiapAblH CYTIHIH Oip-OipiHEH >KbUIy TYPAKTbUIBIFBI >KarbIHAH
aNBIPMAITBUTBIFBI )KOK CKEHIIT1 aHBIKTAJIbI, aJl 2 KJIAcC KbITY TYPAKTBUIBIFBI KU1
OallKasIbI.

CuplpianblH IpiHAI KaTapalbIbl JHIOMETPUTIICH aybIPaThlH CHBIP/IBIH
CYTIHJIE COMATUKAJIBIK KJIETKaJapIbiH OOJybIMEH, COMATUKAJIBIK JKacyllla MeJIIIepl
4,45%-ra »KorapblIaJibl.

ToxipuOenik TonTarbl CHBIp CYTIHAEC KaTalda3aHbIH JKOFapbUIAYI
OaiKasabl, CYT KbIIKbUIABLUIBIFEI OaKblIay TONTAFbI CUBIP CYTIHEH CaJbICTBIPFaH/a
ToMeH Oomnnbl, Oy (EepMEeHT WIBIFApaThlH MUKPOOPTaHU3MIEPAIH CYTKE
reMaTOTeH/IIK JKoHE JTUM(GOTEH/I1 KOJIJIap apKbLIbl €HYIMEH OallIaHbICTHI.

Cyttin Oydepiik KacuerTepi, aTan aliTkaHaa Oy(epiik CUBIMABLIBIFRI Ja
e3repelily MbICANIbl 1piHJI-KaTapalbbl 3HIOMETPUTTE Oy(PepiliK CUBIMIBUIBIFBI
KbIIIKbULIbUTFEI OoMbIHIIa 0,06 TeMmeHney, an OydepiiK CUBIMIBUIBIFBI CLATLIIT
OOlibIHIIIA eIIKaHdal e3repiccis.

Xorappinarbl KOpCETUITeH HOTWXKEJIEpre CyWeHe OTBIPhIN  1pIHJII-
KaTapajabAbl DHIOMETPUTKE IIAJNIABIKKAH CHUBIPJAPIBIH CYTIHIH KIMHUKAIBIK cay
CUBIPJIAP/IbIH CYTIHCH albIpMAIIbIIBIFEI 0ap JETeH KOPBITHIHIBI jKacayFa OOJabl.
bakpiay TonTarbl cubIpiapia MaiabliH, JakTo3aHbH, C JOpyMEHIHIH, KaJIuii MEeH
dbochopIbIH KOHIIEHTPALUACHIHBIH TOMEHCYl, CYTTIH JKaIMbl >KOHE CaphICy
aKybI3JIapbIHBIH MOJIIIEPIHIH JKOFaphlIaybl, KaTama3za OCJICEHAUTIr, COHBIMEH
KaTap CYTTIH TEXHOJOTHUSIIBIK KACUETTEPIHIH 03repyil, OyhepiiK CUbIMIBLUIBIFbIHBIH
TOMEH/IeYy1 OalKaIbI.
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