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Арнайы пәндер оқытушысы 

Ақтөбе көлік, коммуникация және жаңа технологиялар колледжі, 

Ақтөбе қаласы 

 

GSM-R желісін жоспарлау құрылысын жүзеге асыру келесі есеппен 

орындалуы тиіс: 

– радиобайланыс жүйесіне қойылатын функционалдық және желілік 

талаптар; 

– интерфейстер мен өзара әрекеттесу хаттамаларын анықтайтын GSM 

стандартын және басқа стандарттарды; 

– желіні жабу және дыбыстық трафикті және 99,5% кем емес 

қолжетімділікпен мәліметтерді беруді қамтамасыз ету; 

– радиожиіліктер торы бойынша еуропалық және ұлттық талаптарды; 

– қолжетімді нөмірлеу жоспары бойынша еуропалық және ұлттық 

талаптарды; 

– роуминг, апатты және шұғыл байланысты қолдау бойынша ұлттық 

және еуропалық міндеттемелерді; 

– электр қоректендіру бойынша ұлттық талаптарды; 

– эскизді және техникалық жобалардың жалпы қабылданған құрамы 

мен кезеңдерін; 

– жалпы құрылыс және архитектуралық бөліктері бойынша ұлттық 

талаптарды (діңгек құрылыстары, сыртқы электржабдықтау желісі, 

жабдықтарды орналастыруға арналған контейнерлер, сыртқы 

телекоммуникациялық желілер). 

GSM-R желісінің типтік құрылымы (Сурет 1) көрсетілген, ондағы MSC 

- жылжымалы байланыстың коммутация орталығы; SSP - әр түрлі 

сервистердің коммутация пунктінің қызметі, BSS - базалық станция 

жабдығы; ОМС - басқару және қызмет көрсету орталығы; MS - жылжымалы 

станциялар; ABC - әкімшілік және биллингілік орталық; SMP - басқару 

орталығының қызметі; SCP - бақылау орталығының қызметі; CBS - ұялы 

хабар тарату қызметі. Желі VLR (орын ауыстыру регистрлері) «қонақ» 

абонент регистрлері бар мобильді коммутациялық орталықтан MSC тұрады. 

VLR ұлттық немесе халықаралық деңгейдегі HLR (орналасқан жерінің 
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регистрі) «үй» абоненттері деп аталатын регистрлерге қосылады, олар 

шекарадан өткен кезде байланысты жүзеге асыруға мүмкіндік береді [1]. 

 

Сурет 1 - GSM-R желісінің құрылымы 

GCR топтық қоңырау регистрлері топтық қоңырауларға, апатты және 

маневрлік байланыс үшін GSM-R базалық қызметтердің біреуіне қызмет 

көрсетуге жауап береді. Коммутациялық орталыққа қосылған OMC 

радиобайланыс орталықтары желі шегінде қозғалысты басқару үшін 

сигналдық ақпаратпен алмасуды қамтамасыз етеді. Қолдағы бар ұқсас немесе 

цифрлық телефон аппараттары (PABX, PBX), PDN пакеттер коммутациясы 

бар желілер, сондай-ақ жеке ISDN-желілер немесе ISDN-жалпы пайдалану 

желілері поездармен тікелей байланысты қамтамасыз ету үшін GSM-R-ге 

қосыла алады [1]. 

GSM-R желісі теміржол бойындағы жабын аймақтарынан тұруы тиіс, 

олар жол бағыты бойынша бағытталған антенналармен болғаны жақсы, және 

келесі жабын аймақтарын қамтамасыз етуі тиіс: 

– дыбыстық байланыс пен мәліметтерді беруді базалық қамтамасыз 

ету талаптарына сәйкес станцияларда, маневрлік аймақтарда және 

аралықтарда бойлай жабу; 

– автомобильді жолдарға тиесілі автокөліктер мен штаттардың 

мобильді терминалдарын жұмыспен қамтамасыз ету үшін аралықта 

көлденеңінен жабу жол өсінен 3-10 км кем емес болуы тиіс; 

– теміржол тораптарында станция мен қаланың барлық аумағының 

толық жабылуын және теміржол аралықтарына қарай 8 км кем емес 

жабылуын қамтамасыз ету қажет. Торап шегінде базалық станциялардың 



желісін құру бір базалық станция жұмыстан өшірілген кезде толық 

жабынмен қамтамасыз етуі тиіс. 

GSM-R желісі жабу аймағында сигнал деңгейлерінің келесі 

функцияларын орындау үшін жеткілікті қамтамасыз етілуі тиіс: 

– пайдаланылмалы байланыс; 

– поезды автоматты басқару үшін сигналдарды басқару және беру 

(ETCS) [3]. 

BTS, радиожиіліктерді орналастыруды жоспарлау және керекті 

жабынмен қамтамасыз ету маңызды орын алады. Типтілік көзқарас аумақты 

зерттеуді, құрылыс алаңдарын таңдауды, жабу аймағын тексеруді және 

ұлттық билік органдарын анықтауды көздейді. BTS құрылыс алаңдарын 

таңдауды станциялық ғимараттар, автомобильді өткелдер, қолдағы бар 

транспорттық желінің, діңгек құрылыстарының, сыртқы электр 

жабдықтаудың және теміржол үшін алынған жердің инфрақұрылымын 

максималды пайдаланумен аралықтағы бақылау жабдығының бекеттер 

аймағында  жүргізген жөн. BTS барлық станцияларда, айырықтарда және 

маневрлік парктерде орналастырған жөн. Ұзын аралықтарда (10-12 км артық) 

қосымша базалық станцияларды орналастыру керек. 

Әрбір BTS радиожиіліктерді жоспарлау (он екінің ішінен үш-төрт 

топтан) тоғысқан кедергілерді болдырмау үшін антенналардың бағытталу 

диаграммасын ескере отырып, базалық станциялардың тарату талаптары 

бойынша орындалады. BTS саны ірі теміржол тораптары мен 

станциялардағы максималды трафикті қамтамасыз етуден шығады. 

GSM-R жүйесінің резервілік ресурсы коммутациялық және желі 

жабдығы жайында «үй» және «қонақ» пайдаланушылары болуы мүмкін, 

ұлттық және халықаралық трафиктерді ескере отырып, 30% кем емес және 

қосылатын интерфейстердің керекті санынан, соның ішінде GSM-R-дің басқа 

жүйелерімен, мобильді және тіркелген желілермен қабылдау керек [4].  
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