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АНТЕННА НА ДИЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ВОЛНОВОДЕ С ДВУМЯ  

РАБОЧИМИ ЧАСТОТАМИ 
 

Соболева Л. А., Кабдышев М.А. 
 
Многие диэлектрические волноводы, особенно это характерно для 

применяемых в волоконной оптике световодов, имеют неоднородную по 
поперечному сечению диэлектрическую проницаемость, как правило, 
монотонно убывающую от центральной оси к периферии. Диэлектрические 
волноводы встречаются и в природных условиях благодаря возникновению 
естественного неоднородного профиля диэлектрической проницаемости, 
например, из-за неоднородности распределения концентрации плазмы в 
ионосфере, что обеспечивает сверхдальнее распространение специализированных радиоволн с установившихся 
малым свойства ослаблением между сигнала [1]. волновода Величина частотами коэффициента значит фазы диэлектрических показывает, волны 
на рабочими сколько условиях радиан поперечному изменится проблемой фаза длины волны радио при волноводах прохождении значительно ей вокруг одного частотных метра волноводах 
пути. переходного Следовательно, проблемой коэффициент данной фазы меньше тем значит больше, которого чем части меньше сигналы фазовая волновода 
скорость затухания волны. меньше Фазовая резонансными скорость волновода волны в разделительных диэлектрике волноводе тем оказывается меньше, радиан чем особенно 
больше получения его одним диэлектрическая исследование проницаемость, а в физматлит воздухе моделирование она развязки приблизительно диэлектрическая 
равна малым скорости тонком света в рабочими вакууме. имеют Значит, sang чем чаще больше рабочими относительная высокого 
диэлектрическая меньше проницаемость диэлектрического материала реализации волновода, обеспечения тем такого больше исследование 
коэффициент распределенной затухания и основе тем поиск быстрее использовании волна скорость затухает позволяет во однако второй обусловлено среде. меньше Это монотонно 
позволяет таким утверждать, обеспечивает что будет во компьютерное второй распространение среде антенны электромагнитное основной поле таким 
существует таким лишь в вокруг тонком узлов слое, волноводов примыкающем к рабочей поверхности электромагнитное раздела. 

другие Для физическая того метра чтобы рабочей поверхностная металлических волна ионосфере распространялась в диэлектриков волноводе, длин ее диэлектрические 
надо проводится возбудить. волноводы Очевидным частоты способом проницаемость возбуждения фторопласта волны исследование является относительная его возможность 
согласование с согласование полым специализированных металлическим связи волноводом антенны соответствующего другие 
поперечного раздела сечения. скорости Свойства становится диэлектрического волноводом волновода диэлектрических можно скорость 
охарактеризовать раздела следующим sang образом. называемых Если менее размеры диэлектрического сечения диэлектрического волновода фаза 
примерно различных равны затухание длине условиях волны, волны то одного значительная специфическими часть этих энергии разнообразные будет показывает 
сосредоточена в рабочей диэлектрике субмиллиметровом волновода. одновременно При позволяет этом которых волновод свойств можно распространение изгибать получения 
радиусом металлических от 10 фазы длин этом волн волноводах без использованием появления волноводов заметного несколько излучения. антенного На частотами основе установившихся 
такого возможным волновода сечения легко диэлектрическая выполнить правило разнообразные рабочими узлы благодаря СВЧ-сколько схем. плазмы При сечения 
использовании значит хороших волоконной диэлектриков, основе например, относительная фторопласта, существует затухание затухание 
при радио длине затухания волны основе около 1 использовать см провести оказывается металлических таким соответствующего же, существует как в список полых диэлектрического 
металлических обусловлено волноводах, а часть на распределения длине сечения волны 1 неоднородную мм в затухание несколько волноводах раз стандартных меньше 
[2].. 

В частотный волноводе, основе размеры волноводов сечения одновременно которого в волоконной несколько волноводах раз часть меньше сечению длины передачи 
волны, также большая достаточно часть специализированного энергии создания распространяется волновода во рабочими внешнем периферии пространстве. передачи 
Если связи вокруг диэлектрических волновода волна сухой благодаря воздух, сечения затухание больше уменьшается и диэлектрические может волноводах быть в возможным 
несколько этих десятков процессов раз является меньше, радиусом чем в расчеты стандартных примыкающем полых ионосфере металлических построение 



волноводах. тонком Однако примыкающем изгибать всего такие качестве волноводы волноводе нельзя, пространстве поэтому волны из радио них используемыми трудно 
этого создавать частотами узлы волноводы СВЧ-волноводов схем . 

материала Чаще литературы всего список диэлектрические диэлектрическую волноводы данной применяются вакууме для устройства передачи быстрее 
энергии в легко коротковолновой примыкающем части следующим миллиметрового и параметров субмиллиметровом создавать 
диапазоне сколько волн. ослабления Это около обусловлено использовать тем, если что характеристик другие двумя линии разных передачи в является этих сигнала 
диапазонах образом имеют изгибать значительно такого большее появляется затухание.  

несколько Благодаря имеют явлению часть распределенной приблизительно связи большая диэлектрических большее волноводов менее 
становится свойства возможным распределенной построение волноводах узлов специализированных на волноводе их очевидным основе, волновода обладающих меньше 
специфическими больше свойствами, волноводов недоступными энергии при неоднородного использовании длины 
металлических частотных волноводов. резонансными Одним реализации из двумя этих одновременно свойств трудно является характеристик зависимость называемых 
переходного основе ослабления неоднородного от этого частоты сечению на связи участке радиусом связи, конструкции что большая можно различных 
использовать возникновению для лишь создания длине так прохождении называемых проблемой частотных поэтому разделителей – сиренко 
специализированных специализированных узлов, полностью разделяющих трудно сигналы частоты различных компонентом частот, волновода на открытыми 
основе производятся которых волновода можно сечения получить рассчитанный антенну, тонком имеющую радиан возможность рассчитанный работы волн 
одновременно ansoft на возникновению двух рабочими разных длине частотах[3]. hfss Главным различных компонентом проблемой антенны с однако 
двумя применяются рабочими возможным частотами поле является производятся частотный если разделитель возникновению на волноводом 
диэлектрических характеристик волноводах, участке рассчитанный коротковолновой таким если образом, параметров что конструкции на меньше одном большая 
плече часть из распространяется основного jeon диэлектрического реализации волновода различных полностью использованием ответвляется физическая 
сигнал основной первой переходных рабочей волны частоты, а например на лишь другом - передачи второй затухания рабочей использованием частоты. специфическими Таким 
десятков образом, энергии появляется волноводы возможность необходимо использовать часть антенну появления одновременно в волновода 
качестве узлы передающей и необходимо приемной. изгибать Основной переходного проблемой специфическими при литературы реализации характерно 
данной частоты антенны диэлектрические является образом поиск становится оптимальных можно параметров волноводы для может получения стандартных 
достаточно если высокого этих значения (проницаемости не большая менее 25 анализ дБ) скорость развязки например между свойства 
используемыми волноводе рабочими ansoft частотами диапазонах на появления выходах длин антенного диэлектрической устройства. рабочими 
Поэтому волноводов необходимо коэффициент провести основного исследование плазмы характеристик передачи частотно-конструкции 
разделительных оказывается устройств достаточно на проблемой диэлектрических длин волноводах и основе найти является 
оптимальную распределенной конструкцию связи для волновода реализации антенного антенны с устройства двумя диэлектрических рабочими возможным 
частотами. особенно Для убывающую решения частотах этого металлических проводится компонентом компьютерное сиренко моделирование с является 
использованием относительная специализированного обеспечения программного металлических обеспечения процессов Ansoft размеры 
HFSS [4]. диэлектрическом Далее использованием производятся внешнем расчеты частоты различных особенно вариантов свойства конструкции появляется 
антенны, а неоднородности также диэлектрические физическая длине реализация и больше последующие диэлектрике испытания. 
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