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BUPTYAJIAbI OPTAJA CUMYJIATOPJAPABIH
MYMKIHAIKTEPI

Ka0in Hypmyean, Kaiivipsrcan Canacap

AKNapaTTThIK TEXHOJOTHSIIAP/BIH AamMy OapbIChIHIA KOINTETeH cajanap Typii
e3repicrepre yiibipazsl. KoMmmproTepaik MoAeNbey KOmTereH Toxipubdenepii
KOJIaHyFa MyMKIHAIK Oepexi. Ka3ipri ke3ne KkenTereH CuMysatopiapaap >koHe oJiap
O1piH-01p1 keTunaipeni. bipak Oy xepae aepOec KOMIBIOTEpIIEpAE OTe KOI pPeoJ
OifHalIbl. OUTKEH1 Ke3-KEeJITeH CUMYJISITOP ’KacaMac OYphIH 011 AepOec KOMIbIOTEpIe
0azanblK JTanTapjaH eTuTyl Kepek. baszanblKk sTanTap: akmaparTbl MOJAEIBIEY,
Oepuire omicTep/ll 93IpJiey KOHE ANTOPUTMIAPIAbI ICKE achlpy, 3KCIEPUMEHTTEP
KYPrizy, HOTH)KEHI Tajjay.

Cumynarop- 61 KOMIBIOTEPJIIK MOJICNIBACY KYHEHIH Kajlail )KYMBIC ICTEUTIHIH
KOpY YIUIH OHBI 3epTTeyre OOJaThIH KOMIIBIOTEPE HAKThl HEMECE TMIOTETHKAJIbIK
KarIanupl MoJienbaey. Mojienbaey Mporeciniae ailHbIMaIbUIap bl ©3TePTIl, KYUECHIH
MiHE3-KYJIKbIHA KaThICTHI O0JbKaM kacayra 0omanbl. byl 3epTresneTin )KyHeHiH MiHe3-
KYJIKBIH BUPTYaJ/Ibl 3epTTEYre apHalFaH Kypaia. KOMIbIOTEPIIiK MOJENbACY apKbLIbI
(bUBUKaNIBIK, XUMHSUIBIK JKOHE OWOJOTHsila KemnTereH TaOuru Kyulenepai >XoHe
PKOHOMHKA MEH OJIEyMETTIK FhUIBIMAApAA ajaM IKYHelepiH,COHJal-aK OCHI
KYHENepAiH >KYMBICBI Typalibl TYCIHIK aly YIIH HHXEHEepUsAIa MOJACIbICYiH
naimassl 0eJIiri OOJIbL.

Cumynarop on Oenriai Oip OOBEKTIreé MEWIIHIINE YKCATBUIBIN KacalaThliH
nporpammanap. CuUMynsATOpJapAblH KOMETIMEH IIbIHAWbl eMIpJeri mpoueccrepai
KAYBITICBI3 1CTE€yre Hemece TakipubOenep xyprizyre Oonanbl. CumynsTopiaapIbiH
apTHIKIIBUIBIKTApbl OOBEKTIHI BU3YyalU3alMsIAY, YaKbITThl OacKapyra, OOBEKTIHIH
cunarramMaiapblH  rpa@uKalblK HEMECe CaHIbIK TYpAe ainy, OOBEeKTIHIH
KOHCTPYKITUSICHIH KOJIAMJIBICBIH TalyFfa, pecypcTapibl THMJI KOJIJaHyFa, ajam
JIeHCAYJIbIFbIHA HEMECE KOpILlaFraH OpTaFa TEepIC CaJIaphIHChI3 SKCIIEPUMEHT Kacayra
KOHE TarbplIbl 0Oacka MYMKIHAIKTEp kacayra Oepenl. CuMyISATOPAbIH OacThl
MaKcaTTapbIHBIH O1pi 01 eMIpJeri pecypcTapabl MEITIHIIE a3 KOJJAAHbI Oenritl O1p
HoTHXKE ay. CuMyIsiTopiap Keibip cananapasl TyOereisi e3repTTi.

CumynstTopiap - BUPTyalibl OpTaja HAaKThl KYOBUIBICTAp MEH KacCUETTEPAiH
Oip OeJliriH KepceTe OTHIPHIN, IIBIHABIKKA dCep €eTeTIH OarmapiaMablK >KOHE
amnmaparThlK Kypaijaap. ToJIBIK JKYHENIK CHUMYJATOP-KOChIMINIA — e3repicTepil
eHTi30ecTeH HaKThl KyWenepre apHaiFaH OaFmapiaManblK —KamMTamachl3 €Ty
KUBIHTBIFBIH 1CKE€ KOCYFa MYMKIHIIK O€peTiH AeTaiu3alus ACHTeHiHAEe ecemnTey
KYHECiH MOJIeNIbCHTIH OaraapiaamManiblK KaMTaMachl3 €Ty. TONBIK Kyle CUMYISTOPbI
TOJIBIK XOCT JIeN aTajaThlH HeCl MalluHara KapamMacTaH BUPTYaJAbl >KaOJbIKTHI
YCBIHAJIBl. OETTE TOJBIK KYHETK CUMYJISTOP MPOIECCOPIIBIK SAPOTAPAbI, CHIi3Y-
IIBIFAPY KYPBUIFBLIAPBIH, JKQJBIHBI KAMTHUIBL. TOJIBIK KYHENIK CHUMYJIATOP
(GYHKIMOHAIIBIK, SSFHU. )KYMBIC YaKbIThI MEH YaKbITBIH €CENKe aJIMaraH/a, TeK TYpIi



KYPBUIFBIJIAD YCBIHATBHIH  (QyHKOMsUIapAbl  Mojaenbaeiai. OKy cumymnstopiap:
aBUALIUSIIBIK TPEHAXKepJIap, CaHBIK JIOTHKA KOHE CAHJIBIK CXEMaJapJbIH JIOTUKAIBIK
CUMYJISITOPBI,  DJEKTPOHJBIK  CXeMajlap  CHUMYJISATOpbl, OWU3HEC-CUMYIISATOPSI,
MalgHajzap KOJJAHBUIATBIH CIOPT TYpJEpiHE apHaJIFaH CUMYJIATOPJIAp, OWBIH
CUMYJISITOpJIAaphl JKOHE Tarbia Oackaga Typieplt Kemn. DOU3MKaJbIK MOJENICY
(bU3UKaTBIK OOBEKTUIEp HAKThl HOPCEICPMEH alIMaCTHIPBUIATBIH MOJIEBACYTE
xaTtaapl (keibip meHOepsaep (U3UKaHBIH TaHJATFaH 3aHIApbIH MOCNJEY apKbLIbI
KOMITBIOTEPJIIK MOJENJIEY TEPMHUHIH KOJAaHaabl). byn (Qu3uKanblK HbICaHAAp KHi
TaHaaaaabl [1]

WNuTepakTuBTI MOAENbICY-Oyi1 (U3UMKAIBIK CUMYJSUUSHBIH €peKIie Typi,
[UKIICT] aJaMHBIH CHUMYJSIIFSICH JIEN aTanajbl, oHAa (U3UKAIBIK CUMYIIALIUSIAP
YIIIy CUMYJISITOPHI , KEIKESH]II CUMYJIIATOP HEMECE KYPTi3y CUMYIISATOPHI CHSKTHI aaM
OIlepaToOpJIapblH  KaMTHUIbI [2-3]. Mbpican aiTtaTeiH 00JICAK  YIIKBIIITAPABI
JMANUBIHIAUTBIH CUMYJISITOPJBIK MarmuHamap. OCbl CUMYJISITOP MalllMHACHI apKBLIbI
’KaHa VIIKBIIITAp Kayirnci3 Typ/ae AaibiHaana aJ1aipl.
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l-cypeT. ABUSALUSIIBIK CUMYJIATOP

Po6oTThIK cumymnsiTOpiiap - HAaKThl MalllMHAJAH TOyeIci3 (DU3UKAIBIK POOOTKA
KOCBIMITIaHBI KYPY VIIiH MMaiIaJaHbUIAThIH, IIBIFBIHAAD MEH YaKbITTHl YHEMACHTIH
cumymstop. Keitbip skarmaitnapaa, Oy KOChIMIIAIapAbl ©3T€PTIECTeH (PUBUKATIBIK
poboTKa 6epyre (HeMece KajlblHa KeATipyre) 0oiaibl.

Po6OT TEeXHUKACBIHBIH TpPEHAXepl TEPMHHI POOOTOTEXHHKAHBI MOJEIbACYTe
apHajFaH OipHelIe TypJi KOoChIMILIAJIapFa ClITeMe acail anaabl. Mbicalibl, MOOMIIBI1
poOOT-KOChIMILIATIAPAA MIHE3-KYJIBIKKa HET13/1eTreH poOOT-TpeHaxepep
KOJIJIaHyIIbUIapFa KapamaibiM 3aTTap MEH JKapbhlK Ke3Aepl MeH OarmapiiaMalibik
poOOTTapIbIH KapamaibIM QJIEMJIEPIH KacayFa MYMKIHAIK Oepeni. MiHe3-KYJIBIKThI
MOJIETIb/ICY €KUIIK HEeMece €ecenTeyjiepre aparaHaa TpeHaXKepiiapra KaparaHia
TaburaTTa OWOJIOTHSUIBIK CHITATTAaFbl OpeKeTTepre MYMKIiHAIK Oepemi. CoHbIMEH
Karap, MIHE3-KYJIBIK CHUMYJATOP KATENIKTEPICH «YUPEHI», TO3IMAUIIKTIH
aHTpONOMOP(THIK canacklH KopceTe ananbl. byrinri Taga 6argapiiamanay yIiH KO
KETIMIII  JKaHAa  TEeXHOJIOTHSUIAPABIH  apachlHAa  BHUPTyaJIbl  MOJCIbICY/I
KonjaHaTeiHAap Oap. JKyMBIC OpTAachIHBIH BUPTYaIIbl MOJCIBIACPIH KOHE
poOOTTapIbIH KOMETIMEH MOJEIb/ACY KOMIIaHUs YIIiH Jie, OaraapiaMalibl YIIiH e
apTHIKIIBUIBIKTAD YChIHA anaapl. CUMYISIUsUIapAbl KOJAaHy apKbUIBI Oaranap
TOMEHJEI1 KoHe POOOTTAp/bl JKeieH Oarnapiamanayra 0onaabl, OYJI KypacTeIpy
KEJICIHIH Ke3-KeJIreH Y3UlicTepiH OonablpMaiinbl. PoOOTTBIH opekerTepl MeH
KYpacTelpy OeJIIeKTepiH NPOTOTUINTEp >KacaiFaHra JeliH OipHemie ai OypblH
yIIenmeM Il BUPTyalIbl opTaja kKepyre Oomnaapl. Mojenbaeyre apHaJlFaH KOMATHI
*azy (U3UKAIBIK POOOTTHIH KOJBIH a3zyJaH jJa oHail. PoOoTTel Oarmapiamanayra



APHAJIFAH BUPTYAIIBl MOJENB/IEYre KOIIy KOJIaHyIIbI uHTephENCIH TaMBITydaFbl
01p Kagam 60J’IFaHbIMeH 6¥J’I KOCI)IMHIaJIapI[I)IH KOIIIITITT TeK HOpecTe Kesz(elezLe
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2-cypeT. POOOT cuMySITOPBIHBIH KYPY MPOLECcC]

Kazipri 3amanma CcuUMyJISTOPABIH €H  KOJJAHBUIATHIH — cajlajachl O
KOMITBIOTEPTe apHaAIaThiH OMbIHIApAa.MoIeNb/iey OMBIHBI IIBIHAWBI OMIPJIEH SPTYPIIi
OpEeKeTTEP Il OMBIH TYPIHJE dPTYPJIl MaKcaTTapFa, MbICAJIbI, )KATTHIFY, Tajlaay HEMece
OoipKayra Kellipyre ThIpbicaabl [1]. Onperre OWBIHHBIH HaKThl OCNTiJICHTCH
MakcaTTapbl OOJIMalbl, aJl OWBIHIIBIHBIH OpPHBIHA KEHINMKepAl HeMece KOopIllaraH
OpTaHbl €pKiH Oackapyra pyKcaT €TUIei. TaHbIMal MBICAJIAP: COFBIC OWBIHAAPHI,
OCKepH OMBIHIAD JKOHE pen;[uc OI/IBIHJIap

3-cypet. BupTyanasl OMbIHAAPFA ApHAIIFAH CUMYJISTOP
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