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Секция
АӨК ЦИФРЛАНДЫРУ, АҢШЫЛЫҚТАНУ МЕН БАЛЫҚ 

ШАРУАШЫЛЫҒЫН ЗАМАНАУИ ДАМЫТУДАҒЫ
ҚАДАМ

ЦИФРОВИЗАЦИЯ АПК ШАГ В СОВРЕМЕННОМ РАЗВИТИИ 
ОХОТОВЕДЕНИЯ И РЫБНОГО

ХОЗЯЙСТВА

ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ ВОДОЕМОВ СЕВЕРО-КАЗАХСТАНСКОЙ
 ОБЛАСТИ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ

Аубакирова Г.А., ассоц.профессор
Омралинов А.Д., магистрант 1 курса

Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Научно-исследовательская работа проводилась на базе НИЦ «Рыбное хозяйство» при 
кафедре Охотоведения и рыбного хозяйства НАО «КАТУ им. С. Сейфуллина», в рамках 
проекта 4ГФ/20.

Гидрохимические наблюдения проводили одновременно с основными гидробиоло-
гическими исследованиями. Отбор проб производили из поверхностного и придонного 
слоев воды по общепринятым методикам, то есть вода отбиралась с глубин 30-40 см и 
собирались в пластиковую посуду объемом 1л. Вся посуда была предварительно под-
готовлена по правилам подготовки емкостей перед отбором проб для предотвращения 
загрязнения [1,2,3]. 

Изучены особенности гидрохимического режима трех водоемов Северо-Казахстан-
ской области: озеро Ласточка Шал акынского района, озера Большой Как и Тастемировка 
Тимирязевского района.

При гидрохимическом исследовании вышеназванных водоемов отобраны 90 проб 
воды с трех станций. В результате проведённых исследований нами были получены сле-
дующие данные. Так, запах и вкус воды в трех водоемах был равен 1 баллу.

При определении цветности в озере Ласточка наблюдалась предельная концентрация 
цветности (480С), которая как правило влияет на прозрачность воды (42 см), что по-
казывает предельно-допустимую концентрацию. Цветность воды в остальных водоемах 
также была на уровне ПДК.

Прозрачность воды также показала предельную норму в остальных двух водоемах – 
Большой Как и Тастемировка. Мутность по формазину не превышала 0,2 мг/л (таблица 
1).

Таблица 1 – Окисляемость и кислородный режим воды, мг/л 
Показатель Озера

Ласточка Большой Как Тастемировка
Окисляемость, мг/л 4,0 ±0,34** 7,03±0,95** 4,1±0,34***
Содержание O2   в 
воде, мг/л:
у поверхности
у дна
баланс

7,9±1,2 ***
5,12±0,68*
2,78±0,01

7,4±0,97***
4,4±0,37*
3,0±0,14

8,0±1,3
6,48±0,72*
1,52±0,01

Примечание –* Р < 0,95; ** Р<0,99; *** Р< 0,999.
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Как видно из таблицы, высокое содержание кислорода было в пределах допусти-
мых концентрации  (7,4-8,0 мг/л). Высокое содержание кислорода было отмечено в 
оз.Тастемировка (8,0 мг/л). Кислородный баланс был на уровне 1,52- 3,0 мг/л. В исследу-
емых водоемах дефицита кислорода не наблюдалось.

Результаты минерализации воды в озерах  Северо-Казахстанской области представле-
ны в таблице 2. 

Степень минерализации озерных вод Северо-Казахстанской области колеблется в 
пределах: от 107 до 220 мг солей на 1 литр. По существующей классификации они от-
носятся к водам со слабой минерализацией.

Таблица 2 – Минерализация воды в водоемах Северо-Казахстанской области, мг/л
Водоемы Минерализация, мг/л

Май Июль Сентябрь
Озеро Ласточка 154+1,78 220+2,34 207+2,85

Озеро Большой Как 107+1,24 178+2,01 156+2,12
Озеро Тастемировка 122+1,39 164+2,87 145+2,49

По классификации И.В. Баранова (Алекин, 1970, 1973) исследованные водоемы явля-
ются низкоминерализованными. 

Изучение влияния гидрохимического режима на продуктивность. На примере озера 
Ласточка было изучено влияние минерализации воды на продуктивность зоопланктона. 

При анализе полученных данных нами была отмечена обратная зависимость между 
численностью зоопланктона и минерализацией воды в озере Ласточка. При повышении 
минерализации воды в июле от 154 до 220 мг/л, отмечено снижение численности зоо-
планктона с 102 до 101,01 тыс.экз./м3.

Зависимость уровня развития зоопланктона от общей минерализации воды в озере 
Ласточка приведена в рисунке 1. Чем выше минерализация, тем ниже численность. По-
хожая тенденция наблюдается и для пары «минерализация – биомасса».

Рисунок 1 – Влияние минерализации воды (А - на численность зоопланктона, 
Б -  на биомассу зоопланктона)

При повышении минерализации воды озера Ласточка от 102 (июнь) до 220 мг/л (июль) 
отмечается понижение биомассы зоопланктона с 5,41 до 4,93 мг/м3. 

Для подтверждения этого, был рассчитан коэффициент корреляции в этих парах при-
знаков, в паре «минерализация – численность зоопланктона» он составил r= -0,88, а в 
паре «минерализация – биомасса зоопланктона» r= -0,92.  

Таким образом, гидрохимические показатели воды в исследуемых водоемах были в 
пределах уровня предельно-допустимой концентрации. При изучении влияния минера-
лизации воды на продуктивность, нами отмечено, при повышении минерализации воды 
в июле на 66 мг/л численность организмов зоопланктона понижается с 102 до 101,01 
тыс.экз./м3. Похожая тенденция наблюдалась и для пары «минерализация – биомасса». 
Отмечено снижение биомассы зоопланктонных организмов с 5,41 г/м3 до 4,93 г/м3. По 
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классификатору О.А. Алекина озеро Ласточка относится к гидрокарбонатному классу, 
группа кальция, третьего типа; озеро Большой Как относится к хлоридному классу, груп-
па натрия, второго типа; озеро Тастемировка – гидрокарбонатному классу, группа каль-
ция, второго типа.

Список использованной литературы
1. Алекин О. А. Основы гидрохимии. – Л.,: Гидрометиздат, 1970.- 444 с.
2. Шишкина Л. А. Гидрохимия. М.: Гидрометеоиздат, 1974.- 326 с.
3. Балушкина, Е. В. Зависимость между массой и длиной тела у планктонных жи-

вотных / Балушкина Е. В., Винберг Г. Г. Общие основы изучения водных экосистем. – Л., 
1979а. – С. 169–172.

АҢШЫЛЫҚ ШАРУАШЫЛЫҚ ҚҰРУ ЖҰМЫСТАРЫНЫҢ 
ПЕРСПЕКТИВАЛЫҚ БАҒЫТТАРЫ 

Мендыбаева Лаура Жансериковна,1 курс магистранты
 С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Аңшылық шаруашылықтары - жабайы жануарларды қорғау, өсімін молайту, өндірістік 
және әуесқой бағытта аңдар мен құстарды аулаумен айналысатын шаруашылық сала-
сы[1]. Қазіргі таңда аңшылық шаруашылығының бірнеше түрі дамыған: мемлекеттік, 
тұтынушы, одақтық және қоғамдық. Елімізде аңшылық шаруашылығына арнайы 
бөлінген 60 млн гектарға жуық жер бар.

Қазақстандағы тіркелген аңшылық шаруашылықтары республиканың әр алуан 
ландшафты аймақтарында орналасуына байланысты, кәсіптік ауланатын аңдарда неше 
түрлі болып келеді. Орманды-далалы аймақ түгелдей Солтүстік Қазақстан шегінен 
өтіп Қостанай, Көкшетау, Орал аймақтарының солтүстігінде, Павлодар және Семей 
алқабында жайғасқан Ертіс өзенінің оң жақ жағасын шолып жайғасқан. Ағашты мас-
сивтер, жыртылған далалы учаскелермен, көптеген  көлдермен (көбінесе еріген сумен 
толықтырылатын) араласып дамыған. Бұл аймақтарда ағаштардан қайың және терек са-
налады, ал кейбір учаскелерде қарағай да кездеседі. Аң шаруашылықтарын бұлан, елік, 
қабан, ақ қоян, сұр қоян, құр, шіл, қаз, үйректің барлық түрлері және т.б. мекендейді [2].

Бағалы жануарларды сақтау мақсатында ежелгі уақыттан бері аңшыларда аңшылық 
этикет қалыптасқан. Ең құнды жануарларды (сусар, құндыз, бұлғын және тұяқтылардың 
көпшілігі) тек арнайы рұқсат - лицензиялар бойынша аулауға рұқсат беріледі. Берілген 
лицензиялардың саны аудандағы немесе аңшылық шаруашылығындағы жануарлардың 
саны туралы ақпаратпен анықталады. Жануарларды атуға немесе аулауға арналған ли-
цензиялар спорттық аң аулау, ет, тері өнімдерін алу үшін, кейде жануар нашар өндірілген 
болса, ауырса  немесе ол жарақаттанған болса беріледі.

Қояндарды және басқа да көптеген жануарларды аулау мерзімдері нормалармен, ере-
желермен шектелген. Аң аулау мерзімдерін аудандық, облыстық және республикалық 
атқарушы органдар аңшылықты басқару органдарының ұсынысы бойынша белгілейді. 
Егер аңшылық алқаптағы жануарлар саны аз болса немесе бұл азаю басқа қажеттілікке 
байланысты болса тіркелген аңшылық шаруашылықтарын пайдалпнушылар бұл 
мерзімдерді қысқарта алады [3,4].

Аң аулау маусымының басталу және аяқталу мерзімі жылда бірдей емес. Олар жыл 
мезгілдерінің басталуына аз уақыт қалғанда - жылдың ерекшеліктері - маусымдық 
ұшып келу, ұя салу, терінің толыққанды қалыптасу уақытын және т.б. ескере оты-
рып анықталады.С оңғы жылдары аңдарды үркітпеу үшін көптеген аңшылық 
шаруашылықтарында бір күнде немесе таңертең алыс қашықтан жануарларды ату үшін 
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патрондар саны шектелген. Кейбір жағдайларда мемлекеттік аңшылық инспекция-
сы және аңшылық шаруашылықтарының әкімшілігі маусымның барлық күндерінде аң 
аулауға рұқсат бермейді, бірақ ық күндерін (аптасына 1-3 күн) енгізеді, бұл жабайы жа-
нуарлар қорының сақталуына да ықпал етеді.

Сирек құрып кету қаупі бар жануарларды аулауға тыйым салынады. Ұзақ мерзімді 
ату тыйымдары көптеген жануарлардың түрлерін жойылудан сақтап қалды. Олардың 
ішінде алдымен мемлекеттің және аңшылардың қорғауымен жойылудан сақталып 
қалғанақбөкен, бұлан, құндыз, бұлғынды атап өткен жөн. Аң аулау ережелері сонымен 
бірге ерекше эстетикалық құндылығы бар жабайы жануарларды атуға тыйым салады 
(әнші құстар, аққулар). Өздерінің негізгі тіршілік ету ортасынан миграция жасап кел-
генфламинго, үкі, грифтер сияқты т.б. сирек кездесетін құстарды атуға рұқсат етілмейді. 
Қорек, су тасқыны, мұз немесе басқа себептер бойынша қиыншылыққа тап болған жану-
арларды аулауға тыйым салынады.

Әрбір аңшы жануарлар мен құстарды аулау ережелерін қатаң сақтау керек. Бұл 
айыппұлдың немесе басқа жазаның алдын алу үшін ғана емес, ең алдымен, барлық шек-
теулер аңшылардың мүддесі үшін, табиғатты қорғау мүдделері үшін маңызды.

Біздің заманымыздағы негізгі кәсіп ретінде аң аулау адамдардың тіршілігінің бір 
бөлігіне айналды. Аңшылардың көпшілігі әуесқойлар, олар бос уақыттарын негізгі іс-
шаралардан спорттық-әуесқойлық аң аулаумен айналысуға арнайды. Кейбір аңшылар үшін 
кәсіпшілік аң аулау - бұл танымал табыс табу болып есептеледі. Спорттық-әуесқойлық 
пен кәсіпшілік аң аулау арасындағы шекаралар біртіндеп жойылуда. Аңшылық өнімдерін 
өндіруге және жинауға арналған кәсіпшілік аң аулау жыл сайын артып келеді [5].

Бонитировка дегеніміз - жануарлардың мекен ету жағдайларын балмен бағалау. 
Осыған орай, аңшылық жануарлардың тіршілік етулеріне қолайлы алқаптар бағаланады. 
Аңшылық алқаптардың типіне байланысты орташа өнімділікті және шаруашылық бой-
ынша түгелдей анықтауға (есептеуге) болады. Орташа өнімділікті бірнеше жылдық 
көрсеткішпен (максимальный) және бір жылдық көрсеткішпен де (минимальный) 
анықтайды. Өнім дегеніміз - жыл бойы алқапты пайдалануда алынатын аң терісі және 
жабайы құс ет өнімінің мөлшері. Алқаптың өнімділігі - аңшылық фаунаның нақтылы 
қорын мінездейтін көрсеткіш. Аңшылық алқаптың сыйымдылығы деп, ауданның 
бірлік өлшеміне потенциалды мүмкіндігінше келетін жабайы жануарлар санын айтады. 
Шаруашылықты бағыттап жүргізген жағдайда, алқап сыйымдылығы әртүрлі жабайы 
аңдар түрі бойынша өте өзгеріп тұруы мүмкін. Сыйымдылық - азықтандыратын ортаның 
функциясын көрсетеді, яғни аңдар популяциясын қасиеттейтін фактор емес.

Аңшылық алқапты бонитировкалау жұмысын көктем-жазғы және күз-қысты 
кезеңдерде жүргізуге болады. Өндірістік шаруашылық жағдайында оны 1-ақ рет 
жүргізеді, әдетте аңшылық кезең алдында. Д.Н. Данилов бонитировкалау жұмысын 6 ай 
бойы жүргізуді нұсқайды, бір ай бұрын аңшылық кезеңнен және бір ай аңшылық кезеңде. 
Бұл жағдайда, бонитировканың нәтижесі әр алқаптардағы және шаруашылықтағы жану-
арлар дүниесінің санын айғақтайды. Осы көрсеткіштерді негізге алып, келесі аңшылық 
кезеңген аңдар қорын пайдалану жұмыстарын ұйымдастырады және ол үшін аңшыларды 
сұрастыруда жиналған мәлімет-терді де кеңінен қолдану өте қажет. Спорт бағытындағы 
аңшылық шаруашылықтарда бонитировка жұмысын екі рет жүргізген өте дұрыс: көктем-
жазғы және күзгі-қысты кезеңдерде [6].

Aңшылық aлқaптар түрлері тiршiлiк ету ортaсының экологиялық жaғдайының 
эквивaленттiлiгiн көрсетедi, ал бонитеттер экологиялық бaғалaуды ұсынaды. Осылaйша, 
жaнуaрлaрдың тіршілік ету ортaсының жaғдaйын бaғaлау бонитировкa міндеті бо-
лып тaбылaды. Д.Н. Дaниловтың әдісі бойынша бaрлық алқaптар нaшар, ортaша және 
жaқсыға бөлінеді. Одaн кейін, мекен ету aудaнының сaпасына қaрaй, бонитеттің орташа 
өлшемді көрсеткіші анықталады. Ол шаруашылық алқаптарында нақты бір жануардың 
санының максималды деңгейін есептеуге, биотехниялық шаралардың жоспарын ал-
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дын ала құруға мүмкіндік береді. Содан кейін бағаланған алқап бөлімдер деректерін 
жинақтап, жалпылай ең ірі аң шаруашылық аймағын (аңшылық бригадалық учаскелері, 
бөлімше, шаруашылық)бағалайды. Ең белгілі есептеу жолы төмендегідей (Русанов). 
Орманды аңшылық алқаптың өнімділігін  бағалауда бес балды бонитировкалық шкала 
қолданылады. I класты бонитет ең жақсы алқаптар, II және III класқа жақсы және орташа 
бонитетті алқаптар енеді, IV класқа  нашар, кездейсоқ аңдар мекендейтін, ал V класқа, 
бұл жерге тән емес аң түрлері және бұл жерде өте сирек тараған алқаптар жатады.

Ормансыз аңшылық алқаптарды бонитировкалағанда үш балды шкаламен шектелуге 
болады. Дегенмен, бонитировкалау жұмысы еңбектенуді көп талап етіуіне байланысты, 
жоғарғы көрсеілген шкаланы орманды алқапты бағалағанда да жие пайдаланады. Кейде 
бонитеттік класты пайызбен де көрсетеді. Мысалы, ең жоғарғы өнімділік бонитетін  100 
пайыз деп алсақ, 1- класты бонитет мөлшері  - 100-71%, II, III, IV және V класты бонитет, 
осыған сәйкес 70-47; 46-27; 26-11 және 10% төмен. Негізінде ең дұрысы, бір аңшымен, 
немесе, 2-3 аңшылардан тұратын звеномен игерілетін алқаптың жекеше мекендерін, иә 
болмаса өндірістік учаске топтарын бонитировкалау [7].

Бағалы жануарларды сақтау мақсатында ежелгі уақытта аңшыларда аңшылық эти-
кет қалыптасқан. Ең құнды жануарларды (сусар, құндыз, бұлғын және тұяқтылардың 
көпшілігі) тек арнайы рұқсат - лицензиялар бойынша аулауға рұқсат беріледі. Берілген 
лицензиялардың саны аудандағы немесе аңшылық шаруашылығындағы жануарлардың 
саны туралы ақпаратпен анықталады. Жануарларды атуға немесе аулауға арналған ли-
цензиялар спорттық аң аулау, ет, тері өнімдерін алу үшін, кейде жануар нашар өндірілген 
болса, ауырса  немесе ол жарақаттанған болса беріледі.

Ақмола облысы бойынша орман шаруашылығы және жануарлар дүниесі аумақтық 
инспекциясы аңшылық шаруашылықтар мен Мемлекеттік ұлттық табиғи парктерді 
біріктіретін мекеме болып табылады. Бұл жерде аңшылық шаруашылығының бірнеше 
түрі дамыған: мемлекеттік, тұтынушы одақтық және қоғамдық аңшылық. Ауланатын аң 
мен құсты азайтпай, көбейте беруде аңшылық шаруашылықтарының зор мәні бар. 

Қазақстан Республикасында әрбір облыс бойынша жабайы жануарлар дүниесін 
қорғау мен олардың өсімін молайту мақсатында көптеген іс-шаралар жүргізілуде. Атап 
айтатын болсақ, басты жұмыстарға жабайы жануарлар санын арттыру, олардың қорын 
тиімді пайдаланудың жолдарын анықтау, яғни биотехниялық шаралар, сонымен қатар 
саны азайып бара жатқан аңдар мен құстарды мекен ету ортасында сақтап қалу, сирек 
кездестіретін және құрып кету қаупі төнгендерін қоспағанда, жануарларды интродукци-
ялау, реинтродукциялау және будандастыруды жұмыстарын жүргізу. 

Қазіргі уақытта жабайы жануарлардың тіршілік ету ортасы болып табылатын жерлер-
де аңдар мен құстардың жойылып кетпеуіне бағытталған жұмыстар мен іс-шаралардың 
сапалы жүргізілуіне аса назар аударылуда.

Ақмола облыстық орман шаруашылығы және жануарлар дүниесі аумақтық инспек-
циясы 134 аңшылық шаруашылықтары мен 3 МҰТП-ді  біріктіреді. Ауланатын аң мен 
құсты азайтпай, көбейте беруде аңшылық шаруашылықтарының ғылыми мәні зор. 
Ақмола облысында аңшылық шаруашылықтарының саны, ерекше қорғалатын табиғи 
аумақтар және аңшылық алқаптардың белгіленген ауданы Ақмола облысының аумағында 
мынадай болып бекітілген: Облыстың ауданы - 14 621 838 га; Аңшылық алқаптарының 
ауданы - 12 282 094,2 га; Соның ішінде бекітілген аңшылық алқаптарының ауданы 
- 9 894 603,2 га; Аңшылық резервтік ауданы - 2,387,491 га; Олардың ішінен аңшылық 
шаруашылықтары ұйымдастырылған резервтік қордағы қамтамасыз етілмеген аңшылық 
алқаптарының саны - 26 (2,088,391 га); Резервтік қордағы аңшылық аумақ, онда жоқ  
аңшылық шаруашылығы - 299 100 га; Аңшылық шаруашылығы субъектілері - 78; 
Ұйымдастырылған аң аулау объектілері, яғни аңшылық шаруашылықтары – 134.

Еліміздің Ақмола облысының жер бедері негізінен жазық. Климаты шұғыл конти-
ненталды. Қысы суық, әрі ұзақ, жазы ыстық салыстырмалы қысқа. Қаңтардың орташа 
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температурасы -16,7℃, шілдеде +18,7℃. Ақмола облыстық орман шаруашылығы және 
жануарлар дүниесі аумақтық инспекциясы мемлекеттік мекемесіне қарасты аңшылық 
шаруашылықтары 134 екені белгілі. Ондағы аудан бойынша ең ірілеріне Біржан Сал 
ауданындағы «Қойтас» - 232 800 га, Атбасар ауданындағы «Аупельдек» - 209 779 га, ең 
кішілеріне Қорғалжын ауданындағы «Күлтай» - 13920 га, Ақкөл ауданындағы «Кемер-
коль» - 6279 га аңшылық шаруашылықтары жатады.

Ақмола облыстық орман шаруашылығы және жануарлар дүниесі аумақтық инспекци-
ясына қарасты аңшылық шаруашылықтарында өзіндік бақылау жұмыстарынан алынған 
мәліметтер зерттеу кезінде қолданылады. Зерттеу бағдарламасына сәйкес аймақтың кли-
маты, аңшылық алқаптардың жағдайы, есепке алу жұмыстары, жануарларға арналған 
биотехниялық шаралар кешенің ұйымдастырудың тиімді жолдары анықталады. 

Аймақтың климаттық жағдайларының жабайы жануарларға әсерін анықтау үшін 
келесідей факторларды қарастырылды: қыс мезгілінде ауаның орташа температура-
сы, тұрақты қар жамылғысының түсуі, оның биіктігі, көктем мезгілінде ауаның орта-
ша температурасы, жауын-шашынның түсуі, ауаның салыстырмалы ылғалдылығы, жаз 
мезгілінде ауаның жоғарғы температурасы, орташа жылдық жауын-шашын, желдің 
соғуы, күз мезгілінің орташа температурасы, жауын-шашын мөлшері, алғашқы қардың 
түсуі. 

Аңшылық шаруашылықтарының перспективалық бағыттары мен ғылыми негіздері 
жұмыстары «Кокшетауское», «Бозайығыр» аңшылық шаруашылықтарында жүргізіледі. 
Есепке алу жұмыстарын жүргізу мен алқап сапасын бағалау алдында қажетті әдебиет 
көздерімен танысып, аңшылық жануарлардың алқапта таралу ерекшеліктері жайында 
жергілікті орманшылармен және аңшылардан сұрастыру арқылы мәліметтер жиналады 
деп жоспарлануда. Есепке алу жұмыстарына фотоқұралдар, карта, қарындаш, бланкілер, 
жануарлар есебінің журналдары қолданылды, алқап сапасын бағалау Даниловтың 5 
балдық шкаласы арқылы анықталады. 

Қазақстан Республикасындағы аңшылық шаруашылықтарын дамытудың негізгі пер-
спективасы мен ғылыми негізіне мыналар кіреді: кәсіптік аң аулау жануарларының ең 
маңызды түрлерінің көбеюі (бұлан, елік, қабан, бұғы, марал, арқар, таутеке,  бұлғын, түлкі, 
қояндар және т.б.) олардың тіршілік ету ортасындағы экологиялық сыйымдылығына 
сәйкес деңгейге дейін көтеру; аңшылық шаруашылықтардағы аңшылық алқаптарының 
әр муниципалды бөлігінде кемінде 3 мемлекеттік аңшылық инспекторды қызметпен 
қамтамасыз ету; аңшылық жануарларды заңсыз, браконьерлік жолмен аулауды төмендету; 
кәсіптік-әуесқойлық мақсаттағы жануарларды (кеміргіштер, жыртқыштар, тұяқтылар) 
белгіленген лимитпен аулауды барынша дамыту; аңшылық алқаптың сапасын арттыру 
және аң аулаудың халыққа қол жетімділігін қамтамасыз ету үшін аңшылық жануарларды 
өсірумен айналысатын аңшылық шаруашылықтарының санына қарай сапасын жақсарту.
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Қыс мезгілінде Каспий теңізінен шығыстағы Іле алабына дейін, ал жаз айларында 

Қарағанды, Ақтөбе, Қостанай облыстарының жерін мекен еткен құландарды үздіксіз, әрі 
есепсіз аулау жануарлардың толықтай қазақ жерінде құрып кетуіне әкеп соқты.  

Құлан – елімізде кездесетін тақ тұяқтылар отрядының жалғыз түрі. Қазақ құланы 
(Eguus hemionus finschi Matschie) – Орталық Шығыс және Батыс Қазақстанның далалы 
жерлерінде, Жоңғарияда және Оңтүстік Батыс Сібірде мекендеген. Қазіргі кезде аталған 
жануарлар жойылып кеткен [1]. 

Ең алғаш құланды 1775 жылы орыс ғалымы П.С. Паллас Торей сипаттап жазған бо-
латын. Жер бетінде құландардың 8 түршесі белгілі.  Құландардың барлық түршелерінің 
түстері бір-біріне ұқсас келеді. Басы, мойыны және тұлғасы сарғыш түстен қызыл-қоңыр 
түсті, кейде сұрғылт түсті жануарлар да кездеседі. 

Арқасында жалынан бастап құйрығының ұшына дейін қара жолақ созылып жа-
тады. Жалы мен құлақтарының ұштары қара-қоңыр түсті. Құйрығының ұшындағы 
ұзын қылдары қара түсті шашақты құрайды. Мойнының астыңғы бөлігі, бауыры мен 
аяқтарының төменгі жақтары ақшыл түсті келеді. Жүн жабыны жаз айларында қысқа 
денесіне жабысып тұрса, қыс мезгілінде ұзын және бұйралау болады [2].

XIX ғасырдың соңына қарай құландарды терісі мен еті үшін аулаудың әсерінен, тара-
лу аймағынан жануарлардың саны күрт төмендеп кетті. 

ХХ ғасырдың басында Үстіртті мекен еткен құланның түркмен түршесі Қазақстан 
жерінен жойылып, қазақстандық түршесі ХХ ғасырдың 30 жылдарынан бастап жер 
бетінде мүлдем кездеспейтін болды [3].

Елімізге құландарды қайта жерсіндіру бойынша жұмыстар 1953 жылы бастал-
ды. Түрікменстанның Бадхыз қорығынан Барсакелмес қорығына он шақты түрікмен 
құландары жеткізілді. Генетикалық зерттеу жұмыстарының нәтижелері бойынша 
түрлер арасында айтарлықтай айырмашылықтар болмағандықтан, Арал өңіріне әкеліп 
жіберілген құландар,  тез жерсініп, жылдан-жылға саны өсе бастады. 

1964 жылы Түркіменстаннан тағыда 19 құлан жерсіндіріліп, 1982 жылы олардың саны 
280-ге жетті. Тіршілік ету аймақтарында жыртқыштар жоқ, сонымен қатар браконьерлердің 
аяғы жете бермейтін, жайылымы мол, суаттары бар бұл арал құландардың өсіп-өнуіне 
қолайлы жағдай туғызып, аралда жануарлардың үйірлері көбейе бастады. 

Алайда 1977 жылы Арал теңізіндегі гидрологиялық режим күрт өзгеріп, 
Барсакелместегі көлшіктер тартылып, тұщы су көздерінің жоғалуы бұл жануарлардың 
көбеюіне кері әсерін тигізді. Арал теңізі тартылған сайын құландардың да тіршілік ету 
жағдайлары нашарлай бастады. 

1982 жылы оларды Қазақстанның басқа жерлеріне жерсіндіру жұмыстары бойынша 
үлкен жобалар жасалып, тиісті жұмыстар жүргізіле бастады. 

1982 жылы – «Алтын-Емел» мемлекеттік ұлттық табиғи паркі құрылмай тұрып, 
Қапшағай аңшылық-қорық шаруашылығына 32 бас түркімен құланын қайта жерсіндіру 
жұмысы жүзеге асырылды. Сол сияқты, 1991 жылы – Ақтау-Бозащы қорықшасына 35 
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Сурет 1 - «Алтын-Емел» мемлекттік ұлттық табиғи паркіне жерсіндірілген түркімен 

құланының сандық динамикасы
Көрсетілген мәліметке сүйенетін болсақ, «Алтын-Емел» мемлекеттік ұлттық табиғи 

паркіндегі құландардың саны, 2019 жылы 4,7%-ға айтарлықтай көбейіп, 2020 жылы 
аталаған көрсеткіш – 5,4% құрап, ұлттық табиғи парктің биоалуантүрлілігін сақтауда 
маңызды орын алып отыр.
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Қарақұйрық (лат. Gazella subgutturosa ) - Қызыл кітапқа енген аша тұяқтылар 
отрядының қуысмүйізділер тұқымдасының киіктер (газель) туысына жататын жануар. 
Жануардың құйрығының ұшындағы бір топ шашақты қылшығының денесінен өзгеше 
қара түсті болуынан аталмыш атқа ие болған. Дене тұрқының ұзындығы 101-126 см, 
шоқтығының биіктігі 59-79 см құрайды. Текелерінің салмағы 22-34 кг, ал ешкілерінің 
салмағы 20-33 кг. 

Қарақұйрық 70-тен астам шөптесін өсімдіктердің түрі және бұталармен қоректенеді. 
Күйлеу уақыты қараша-желтоқсан айларында өтсе, ешкілерінің буаздық мерзімі шамамен 
5,5-6 айға дейін созылады. Басқа жабайы жануарлар сияқты табиғатта қарақұйрықтардың 
өлім-жітімі жиі кездеседі. Табиғатта тіршілік ету ұзақтығы 7 жас, ал питомниктерде 10 
жасқа дейін [1]. 

Қарақұйрықтар мекен ету ареалдары бойынша 4 түршеге бөлінеді: G. subgutturosa 
subgutturosa — Парсы қарақұйрығы, G. subgutturosa gracilicornis — Түркімен қарақұйрығы, 
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Түркіменстан, ҚазаҚстан мен Тәжікстан жерін мекен етеді. G. subgutturosa marica — 
Араб түбегінде мекен ететін түрше, G. subgutturosa yarkandensis — Монғолия түршесі, 
Монғолия жері мен Қытайдың солтүстік-батысында кең таралған [2]. 

Қазақстан территориясының шөлді және шөлейтті жерлерінде түркімен қарақұйрығы 
таралған. Кең байтақ даламыздың Каспий теңізі мен Зайсан қазаншұңқырына дейінгі 
аралықты бір кездері 200 мыңнан астам қарақұйрық мекен еткен. 

Арал теңізінің құрғауы басқа көптеген жабайы аңдарға сияқты қарақұйрықтардың 
да санына айтарлықтай кері әсерін тигізді. Оған қоса, қарақұйрықтардың сапалы еті 
мен бағалы терісі үшін шектен тыс көп мөлшерде аулануы жануарлар санының күрт 
төмендеуіне әкеліп соқты [3]. 

Қазіргі кезде қарақұйрықтың аздаған топтары Үстірт, Барсакелмес табиғи 
қорықтарында, «Алтын-Емел», «Шарын» ұлттық табиғи саябақтарында, Ақтау-Бозашы, 
Балқаш маңы, Қарақия-Қаракөл, Андасай табиғи қорықшаларында, Кендірлі-Қаясан 
және Жусандала табиғи қорықтық белдемдерінде қорғауға алынған. Аталмыш жануар 
әлемдік табиғатты қорғау ұйымының шешімімен қызыл кітапқа сирек кездесетін және 
жойылу қаупі бар жануар ретінде тіркелген. 

Соңғы жылдары жануарлардың 90%-ға жуық саны жойылып кеткені белгілі бо-
лып отыр. Қарақұйрықтардың санын сақтап қалу, қорғау мәселесінде «Алтын-Емел» 
мемлекеттік ұлттық табиғи паркінің алатын орны ерекше. Жануарлардың тіршілік 
етулеріне парктің табиғи жағдайларының қолайлы болуына байланысты, бұл аймақ 
ондаған жылдар бойғы қарақұйрықтардың қыстау орындары болып табылады. Жыл сай-
ын ұлттық табиғи парк территориясында жануарлардың санын көбейтуге бағытталған 
қарқынды жұмыстар жүргізілуде. Жануарлардың күзгі-көктемгі миграциасын бақылау, 
сандық динамикасының өзгеруін анықтауда «Алтын-Емел» мемлекеттік ұлттық табиғи 
паркі қызметкерлерінің атқарған еңбектері зор. 
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В последние годы в нашей стране и за рубежом большое внимание уделяется ры-
бохозяйственному использованию геотермальных источников. Перспективность этого 
направления огромна, поскольку оно открывает возможности управления рыбоводными 
процессами, независимо от климатических условий. 

Эффективное развитие рыбоводства возможно благодаря технологическим и эконо-
мическим преимуществам его перед рыболовством. Одним из перспективных направле-
ний аквакультуры является выращивание ценных быстрорастущих видов рыб на геотер-
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мальных источниках [1]. 
Большим преимуществом по сравнению с содержанием рыб в установках с замкну-

тым водоснабжением, при выращивании рыб на геотермальных источниках отсутствует 
необходимость нейтрализации органических соединений (продуктов метаболизма рыб), 
накапливаемых в воде.

В экологическом аспекте развитие технологии использования геотермальных вод в 
рыбоводстве позволит не только снять антропогенный пресс с ихтиофауны естественных 
водоемов, путем переориентирования промысла от неэффективного экстенсивного вида 
на высокопродуктивный интенсивный метод ведения хозяйства, но и повысить качество 
производимой продукции путем контроля технологического процесса [2].

Большой интерес для рыбоводства представляют, в частности, геотермальные воды, 
запасы которых в нашей стране огромны. Геотермальные воды в различных регионах 
страны и на разных уровнях залегания могут существенно различаться [3]. Температура 
таких вод также бывает разной от 30-40 до 80-90°С и выше. Однако опыт их рыбоводного 
освоения еще очень мал. В результате многие хозяйства, располагающие такими водами, 
используют их для разведения рыбы недостаточно полно или вообще не используют [4]. 
Данные многих исследований показывают, что рыбоводство на геотермальных источни-
ках представляет собой очень большой резерв повышения рыбопродуктивности водо-
емов во всех зонах страны, в связи с тем, что эффективность и технология рыбоводства 
в прудах во многом зависят от климатических и гидрометеорологических условий. На-
учная новизна проекта заключается в том, что впервые в Казахстане будут разработаны 
технологические приемы выращивания новых объектов аквакультуры на геотермальных 
источниках. Разработки в данной отрасли при использовании инновационных техноло-
гий и методов позволит не только снизить себестоимость производимой продукции, но и 
увеличить мощность производства, а вследствие и повысить производство рыбной про-
дукции по Казахстану в целом [2,3].

Научная новизна исследовательской работы является то, что впервые в Казахстане 
разработаны рыбоводные и технологические процессы выращивания новых объектов ак-
вакультуры на геотермальных источниках. Целью исследований является изучить и раз-
работать оптимальные условия для выращивания тиляпии на геотермальных источниках. 

Материалы и методы исследования
Научно-исследовательская работа проводилась в 2019-2020 годах на базе хозяйства 

ТОО «Tengri fish». Хозяйство расположено в Алматинской области на территории 15 га. 
На хозяйстве имеется рыбоводный комплекс площадью 1600 м3 и 2 скважены с геотер-
мальными источниками. Дебет скважин 45 литров в секунду с постоянной температурой 
27°С круглый год. 

Результаты исследования
Предворительно нами были проведены гидрохимические исследования геотермаль-

ных вод с целью определения гидрохимического режима водоемов для последующей по-
садки в них тиляпии. Для характеристики гидрохимического режима в рыбоводных бас-
сейнах отбирались пробы воды. Исследования проводились по стандартным методикам. 
Контроль гидрохимического режима проводился по следующими основным показателям 
(параметрам) - содержания кислорода (О2), углекислого газа (СО2), рН - среда, темпера-
тура воды (t0С), а также содержание нитратов (NO3) и нитритов (NO2) [5,6]. 

Для ихтиологических исследований применялись общепринятые методы исследо-
вания, принятые в рыбоводстве. Ихтиологический анализ включает в себя определение 
линейных размеров, веса, упитанности [7]. Скорость роста исследуемых рыб произво-
дилась по принятым методикам [8,9].

Общей характерной особенностью геотермальных вод можно считать отсутствие ми-
нимального количества растворенного кислорода, высокое содержание углекислоты и 
минеральных солей. Поэтому для использования геотермальной воды в рыбном хозяй-
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стве нужно в первую очередь оптимизировать ее гидрохимичесий режим под биологиче-
ские потребности объектов выращивания. В геотермальной воде хозяйства ТОО «Tengri 
fish» наблюдается превышение предельно-допустимых концентрации по двуокиси угле-
рода (79,2 мг/л) и общему азоту (2,79 мг/л). Углекислота превышает ПДК в 5 раз, азот в 2 
раза. Для оптимизации гидрохимических показателей была проведена дегазация. 

После дегазации наблюдается снижение концентрации углекислоты более чем в 20 
раз, и увеличения концентрации кислорода в 2 раза. Что касается остальных показате-
лей, при низком содержании железа двухвалентного, трехвалентное находится на уровне 
0,111 мг/дм3. Это связано с окислением двухвалентного железа под воздействием аэра-
ционного колодца (таблица 1).

Таблица 1 – Гидрохимические показатели воды после прохождения дегазации
№ Наименование 

Показателя
Значение Норма

1 Кислород, мг/дм3 6,28-6,59 >5
2 рН, ед. 7,5 – 7,7 6,5-8,5
3 Двуокись углерода, мг/

дм3
1,1 – 3,85 10-15

4 Железо (II), мг/дм3 <0,001 <0,3
5 Железо (III), мг/дм3 0,111
6 Нитраты, мг/дм3 2,93 – 3,2 <3
7 Нитриты, мг/дм3 <0,001 <0,02
8 Фосфаты , мг/дм3 0,008 <2

В виду высокой температуры геотермальных источников хозяйства ТОО «Tengri fish» 
объектами исследования был выбраны теплолюбивые рыбы как тиляпия. Для проведе-
ния эксперимента были отобраны 1000 штук тиляпии схожего физического и физиологи-
ческого состояния. Все условия содержания, включая температурный режим, суточный 
рацион, освещенность и прочие, были идентичными.

Каждые 10 дней во всех бассейнах проводили контрольные взвешивания. Весовые 
промеры данных видов рыб приведены в таблице 2.

Таблица 2 – Темп роста тиляпии на геотермальных источниках после дегазации 
Дата промеров Масса, г Среднесуточный 

прирост
min-max M±m

1 2 3 4
30.06.2018 152-509 413±25 начало экспер.
10.07.2018 185-596 417±23 0,4
20.07.2018 210-620 432±26 1,5
30.07.2018 245-678 450±25 1,8
10.08.2018 278-692 476±27 2,6
20.08.2018 289-705 503±26 2,7
30.08.2018 291-716 527±28 2,4
09.09.2018 304-726 547±32 2,0
19.09.2018 308-732 569±35 2,2
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Результаты, приведенные в таблице 2, свидетельствуют о хорошей эффективности 
дегазации и положительного влияния на скорость роста и развития гидробионтов. Абсо-
лютный прирост тиляпии за весь период выращивания составил 156г. 

В 2020 году были начаты исследования по определению оптимальных рыбоводных 
систем для использования на геотермальных водах.

Выращивание тиляпии поводили в системе оборотного водоснабжения в период с мая 
по август. Посадочным материалом послужила молодь рыб возрастом 2-3 месяца. Про-
меры рыб производили каждые 2 недели. Рыбоводно-биологические показатели выращи-
ваемых объектов аквакультуры представлены в таблице 3.

Таблица 3 – Рыбоводно-биологические показатели тиляпии в СОВ
№
п/п

Наименование показателей Значение показателей

1 Масса молоди в начале выращивания, г 12±09
2 Масса в конце выращивания, г 338±26
3 Период наблюдения, дней 120
4 Суточный рацион, % от массы тела 3-5
5 Абсолютный прирост, г 326
6 Среднесуточный прирост, г 2,71
7 Кормовой коэффициент 0,7-1,4
8 Выживаемость, % 96

Как показывают исследования, тиляпии показали хорошую скорость роста в системе 
оборотного водоснабжения, при относительно небольшом кормовом коэффициенте. Ти-
ляпии достигли массы 338 грамм при суточном рационе 3-5%. Выживаемость рыб была 
в пределах 95-96%.

Заключение 
1. В ходе проведения НИР была произведена оптимизация гидрохимического режима, 

путем дегазации. После дегазации были достигнуты следующие результаты снижение 
концентрации углекислоты более чем в 20 раз, и увеличении концентрации кислорода в 
2 раза. 

2. Как показали исследования, тиляпия показали хорошую скорость роста в системе 
оборотного водоснабжения, при относительно небольшом кормовом коэффициенте. 
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ВЫРАЩИВАНИЕ ЖИВЫХ КОРМОВ В НИЦ РХ

Куанчалеев Ж.Б., магистрант 2 курса 
Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

В водной экосистеме живые кормы представляют собой наиболее ценный ресурс для 
аквакультуры. Большая часть рыбы и личинки моллюсков в природе питается небольши-
ми фитопланктонными и зоопланктонными организмами [1].

Живые кормы содержат все питательные вещества, такие как необходимые белки, 
липиды, углеводы, витамины, минералы, аминокислоты и жирные кислоты и, следова-
тельно, являются широко известными как «живые капсулы питания». Обеспечение соот-
ветствующей живой едой в надлежащее время играет важную роль в достижении макси-
мального роста и выживания молодых рыб и моллюсков. Для достижения максимальной 
производительности и рентабельности, питательные компоненты натуральных продук-
тов должны быть идентифицированы и определены количественно. Пищевой статус жи-
вых пищевых организмов может улучшаться с помощью различных методов обогащения 
и биоинкапсулирования. Совершенно очевидно, что производство живых пищевых орга-
низмов продолжает оставаться важным первым шагом в интенсификации Аквакультуры, 
как горизонтально, так и вертикально [2].

Успех аквакультуры зависит от здорового культурного запаса. Дополненный искус-
ственный корм не может удовлетворить все элементы, необходимые для роста рыбы. 
Итак, рыбу и моллюсков надо кормить живой пищей. Для получения хорошей экономи-
ческой прибыли от выращивания личинок рыб и моллюсков их следует кормить богатой 
питательными веществами пищей. Выращивание личинок - один из самых опасных эта-
пов аквакультуры, но это может быть одним из самых выгодных предприятий. 

Живая пища - это легкоусвояемая белковая диета для рыб и моллюсков. Эти живые 
продукты можно купить на рынке, что является дорогостоящим и не может быть доступ-
ным по мере необходимости. Это также увеличит себестоимость продукции. Но живую 
пищу можно культивировать легко и экономно. Живые продукты включают в себя как фи-
топланктон, зоопланктонные организмы, а также круглые черви, ракообразные и т.д. Фи-
топланктон состоит из организмов, несущих хлорофилл, например, Microcystis, Volvox, 
Eudorina, Oscillatoria и др. И не фотосинтетические растения или сапро планктон, напри-
мер бактерии и грибы, где в состав зоопланктона входят планктаторы животных проис-
хождений. В тропических районах это главным образом простейшие (например, Arcella 
sp., Difflugia sp., Actinophrys sp., Vorticella sp. и т.д.), коловратки (например, Brachionus 
spp., Keratella sp., Asplanchna brightwelli, Polyarthra vulgaris, Filinia opoliensis и т. Д.) И 
планктонные формы ракообразных (Artemia spp.,), кладоцерана (Moina spp., Daphnia 
spp., Ceriodaphnia sp. и др.), остракоды (Cypris, Stenocypris, Eucypris и др.) и веслоногие 
ракообразные (Mesocyclpos leuckarti, M. hyalinus, Microcyclops varicans, Heliodiaptomus 
viduus, и т.д.) и их личинки [3,4,5].

Цель научно-исследовательской работы: определить оптимальные условия для вы-
ращивания живых кормов в научно-исследовотельском центре рыбного хозяйства (далее 
НИЦ РХ).

Материалы и методы исследования. Научные исследования проводились на базе НИЦ 
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РХ в периоды с 2019 по 2020 годы. Объектами исследования служили дафнии – Daphnia 
magna, Moina macrocopa, Moina restirostris.Технологические процессы выращивания 
дафнии осуществляли с применением пластиковых бассейнов объемом 1,6 м3. Цирку-
ляция воды осуществлялась путем подключения к установк замкнутого водоснабжения. 
Определение количественно-качественного состава исследуемого объекта - дафнии осу-
ществляли общепринятой методикой, применямой в гидробиолгии. 

Результаты исследований. Для выращивания дафнии пользуются двумя самыми рас-
пространенными методами: первый метод М.М.Брискиной для рыбоводных заводов [6], 
выращивающих лососевые и второй метод М.К. Аскерова для предприятий [7], выращи-
вающих осетровые виды. Однако оба предусматривают использование прямоугольных 
бассейнов, выполненных из цемента длина - 12м; ширина - 3-4м; высота - 0.6-0.7 м.

В наших исследованиях использовались пластиковые бассейны емкостью 1,6 м3.
В природе основным кормом для данного рачка являются бактерии и водоросли. Они 

прекрасно культивируются и в искусственных бассейнах. Поэтому вода в период роста 
дафнии не фильтруется для создания благоприятных условия росту бактерий и водорос-
лей. По конструкции такие искусственные водоемы являются спускными.

Сначала в бассейн заливают воду, процеженную через планктонную сетку (шелковый 
мельничный газ) воду. Такая тонкая фильтрация надежно защищает от попадания в водо-
ем личинок различных насекомых, вольвокса, нитчатых водорослей, циклопов и иных 
микро- или макроскопических организмов.

Далее добавляют удобрения сразу 16 г/м³, а потом по 8 г/м³ и только через 1-2 дня вво-
дят маточный материал дафнии из расчета 30-150 г/м³. И все это в комплексе называется 
«зарядка бассейна».

Бассейн желательно не спускать как можно длительное время. Но обязателен проме-
жуток после его спуска, он составляет 20-25 дней.

В таблице 1 отражена норма загрузки маточным материалом (дафнии) для получения 
окончательной продукции.

Таблица 1 - Норма загрузки бассейна маточным материалом
Количество внесенного маточного матери-

ала, кг дафний
Число дней от зарядки до съема культуры

0,5 10-12
1 8
2 5-6
3 3-4

Для поддержания жизнедеятельности дафний нами разработана методика кормления 
из при содержании в бассейнах.

Неплохой результат дает введение в воду кормовых дрожжей, которые перед этим 
измельчают и замачивают. Вводят их по стенкам бассейна. Каждодневное введение 
дрожжей по 8 г/м³ иногда провоцирует бурный рост протококковых водорослей (вода 
зеленеет), для избавления от них несколько дней дрожжевую смесь просто не вносят. 
Добавление возобновляют после того, как вода станет светлеть, то есть рачок начинает 
поедать растущие водоросли. 200-300 г дрожжей уходит для развития 1 кг рачка.

Помимо дрожжей прекрасным удобрением для роста дафнии являются аммиачная се-
литра (сульфат аммония) и соли азотистой кислоты. Которые вносят по 13 мг/л, где 37,5 
г приходится на аммиачную селитру и 65 г на сульфат аммония на каждый 1 м³ воды. 
Соль предварительно растворяют. Удобрения равномерно растворяют по всему объему 
бассейна. Дрожжи обычно вводят после минеральных удобрений через 3-4 часа. Послед-
ние добавляют раз в 5 суток по ½ дозы от первого внесения. Что позволяет получать еже-
дневный прирост дафнии в 1-2 кг.



17

В конечном итоге на ежедневный прирост рачка в 1 кг потребуется 70-450 г дрожжей, 
640-750 г аммиачной селитры или 240-1300 г сульфата аммония.

Нами установлено так же, что для успешного разведения дафний в бассейнах необхо-
димо помимо качественного маточного материал и внесения удобрений необходимо ре-
гулирование гидрохимического режима. Температура воды в бассейнах соответствовало 
20-24°С, насыщенности воды кислородом – 6-7 мг/л и кислотности рН=7,6-8,0. Культура 
в 30-40 г/м³ при температуре в 18-20°С созревает 25-30 дней, а при 23-25°С за 18-20 дней.

При разведении дафнии в бассейнах нами установлено, что потомство от одной самки 
дафнии за 30 дней достигает 450экз.  Обычно в бассейн запускают 50% молодых и 50% 
взрослых особей. Что позволяет получить прирост рачка ежедневно до 1 кг, при темпера-
туре воды 20-24°С и объемах маточной культуры 30-35 г/м³.

Выводы
Таким образом на основании проведенных исследований нами установлено, что для 

выращивания дафний в бассейнах необходимо учитывать следующие фактор - наличие 
качественного маточного материала, качественное и своевременное внесение удобрений, 
соблюдение гидрохимического режима для полноценного существования и размножения 
дафний.
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АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ
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Сыздыков К.Н., к.в.н., доцент
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Степной сурок, или байбак (Marmota bobak Müll, 1776) – крупный зимоспящий гры-
зун семейства Беличьих (Sciuridae), естественный ареал которого охватывает почти всю 
степную и часть лесостепной природной зоны Евразии [1]. 

Изучение краеареальных популяций расширяет представление об адаптивных воз-
можностях вида, о формировании минимальной жизнеспособной популяции. Степной 
сурок является видом - эдификатором степных экосистем [2], способным изменять окру-
жающий ландшафт и создавать условия для обитания комплекса других видов. 

Байбак – ценный охотничье-промысловый объект. Сурочий жир используется в офи-
циальной медицине. 

Ареал степного сурка охватывает территорию степной и лесостепной зоны Евразии 
от побережья Днепра на Западе до Иртыша на Востоке. Северная граница естественного 
ареала проходит в Чувашии; Южная – в Северном Казахстане [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]. 

Цель настоящих исследований -изучить популяцию сурка -байбака на территории 
Астраханского района на примере охотхозяйства «Жулдыз».

Материал и методы исследования. Для человека сурки представляют хозяйственный 
интерес, как поставщики полезных продуктов. Это явилось одной из причин сокращения 
площади их исторического распространения и превращение ареала в мозаичный, а также 
резкого снижения численности в результате массовой добычи зверьков людьми [3, 5, 9, 
11]. 

Работы по учету численности сурка-байбака проводились с мая по июнь 2020 г., об-
следование мест обитания сурка-байбака осуществлялось на территории охотхозяйства 
«Жулдыз». В работе использованы материалы учетных данных охотхозяйства за периоды 
с 2017 по 2020 гг.. За основу приводимой ниже методики учета численности и расселения 
сурков использована методика, рекомендованная Комитетом лесного хозяйства и живот-
ного мира МЭГиПР РК. На первом этапе проводилось обследование и определение пло-
щади обитания сурков в административном районе. Обследование осуществлялось с ав-
томашины или мотоцикла, верхом на лошади или пешком. Непосредственно в угодьях на 
карте-схеме административного района выполнялось картирование границ распростра-
нения сурков, с выделением изолированных колоний. Визуально определялись участки с 
их высокой и низкой численностью. На участке с высокой численностью закладывались 
и застолблялись постоянные учетные площадки площадью 10–20 га. Затем такие же пло-
щадки создавались на участках с низкой численностью (плотностью) сурков (столбики с 
нормами площадок необходимы для того, чтобы в последующие годы можно было легко 
провести повторные учеты). Число площадок зависит от площади сурочьих поселений 
в районе, по одной на 10 кв. км как в местообитаниях с высокой, так и с низкой числен-
ностью (не более 10–12 на административный район). Расположение всех площадок на-
носилось на карту-схему распространения сурков в районе. 

Результаты исследования. Учет сурка производится после выхода из зимовочных нор 
в период, когда сходит снежный покров, но свежий травяной покров не должен закрывать 
как жилые, так и зимовочные норы.

Пригодными биотопами для сурка на территории охотхозяйства «Жулдыз» являются 
степные угодья как вблизи посевов сельскохозяйственных культур, так и на открытых 
местностях. Место норения сурка – как правило не имеет большого значения, он может 
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вырыть сурчину как на целинной земле, так и на полевой дороге. Плотность сурка в 
среднем составляет 33 особи на 1000га.

Численность сурка в охотхозяйстве не стабильна, из-за распашки земель, тем самым 
выселяя сурка из его коренных поселений. (Таблица 1).

Таблица 1 – Динамика численности сурка в охотхозяйстве «Жулдыз»\
Год Численность, голов

2017 467
2018 439
2019 388
2020 350

Естественные враги сурка на территории охотничьего хозяйства: лисы, корсаки, степ-
ные орлы. И еще один фактор который очень сильно влияет на их популяцию в худшую 
сторону это ежегодная распашка целинных земель, отравление пестицидами и т.д. для 
протравки полей, на которых издавна поселён сурок.

В период проведения исследований был добыт самец сурка-байбака. Самец 4-х летне-
го возраста. Масса его была около 5 кг, длина тела 43 см, хвоста 10 см. Шерсть короткая и 
мягкая. Спина песчано-жёлтая с бурой рябью. Брюхо темнее и рыжее боков. Верх головы 
темный. Щёки светлые, под глазами бурые или черные пестрины.

Живут байбаки большими многолетними колониями, устраивая для жилья норы раз-
ного назначения и сложности. Защитные (временные) норы — небольшие, короткие, с 
одним входом, без гнездовой камеры; в них сурки прячутся от опасности, изредка но-
чуют. Таких нор у сурка бывает до 10 в пределах кормового участка. Постоянные норы 
сложнее, бывают зимними и летними. Летние (выводковые) норы представляют собой 
сложную систему ходов; они связаны с поверхностью несколькими (до 6-15) выходами. 
От главного хода норы отходит ряд отнорков или тупиков, в которых сурки устраивают 
уборные. На глубине 2-3 м располагается гнездовая камера, объёмом до 0,5-0,8 м³, в ко-
торую сурок натаскивает сухой травы и корней. Зимние (зимовочные) норы могут быть 
устроены проще, но гнездовые камеры в них располагаются глубже, в непромерзающих 
горизонтах почвы — до 5-7 м от поверхности. Бывают и летне-зимние норы. Общая про-
тяжённость ходов и отнорков постоянной норы достигает 57-63 м. В особенно сложных 
норах бывает по нескольку камер разных размеров, и ходы образуют несколько этажей. 
При устройстве постоянной норы на поверхность выбрасывается до десятка кубоме-
тров грунта, образуя холм-сурчину. Обычно сурчина резко выделяется на фоне степного 
чернозёма более светлым цветом; почва здесь суше, насыщена азотом и минеральными 
веществами из помёта сурков. Высота холма достигает 40-100 см при поперечнике 3-10 
м. На сурчине близ обитаемой норы находится утоптанная площадка, откуда сурки ос-
матривают окрестности. Остальная часть сурчины постепенно покрывается раститель-
ностью, сильно отличающейся от окружающей флоры: здесь вырастают полынь, пырей, 
кермек. В густонаселённых сурками местах сурчинами покрыто до 10% поверхности, 
отчего ландшафт приобретает своеобразный волнистый характер.

Из зимней спячки сурки выходят как на полях сходит почти весь снег. Немного от-
кормившись, они принимаются ремонтировать или рыть новые защитные норы; позднее 
— поправлять и расширять жилые норы. Деятельность начинается с восходом солнца, 
когда зверьки просыпаются и отправляются на кормёжку. На поверхности сурки поддер-
живают зрительную (позы столбиком) и звуковую (перекличка, сигнал опасности) связь. 
Обычно двое сурков в колонии играют роль часовых, пока другие кормятся. Слух у сурка 
развит слабее, чем зрение, поэтому главным сигналом опасности является не столько 
свист, сколько вид бегущего к норе сородича. Увидев это, другие сурки тоже бросаются к 
норам, даже если при этом не было крика. В полдень байбаки обычно отдыхают в норах, 
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а к вечеру опять выходят на кормёжку. На поверхности земли они проводят 12-16 часов 
в прохладную погоду, в жаркую погоду на поверхности сурки проводят меньше времени. 
На рассвете пока не начинает пригревать сильно солнце и ближе к вечеру, когда солнце 
близится к горизонту.

В марте-апреле у байбаков наступает брачный период. Беременность длится 30-35 
дней; обычно в выводке 3-6 детёнышей. Новорождённые сурчата голые и слепые, длиной 
9-11 см и весом 30-40 г (это около 1% от массы матери). Глаза у них открываются только 
на 23-й день. На время беременности и молочного вскармливания самец отселяется в 
другую нору. Молоком самка кормит до 50 дней, хотя в возрасте 40 дней, в конце мая — 
начале июня сурчата уже начинают питаться травой. Раньше полагали, что семьи сурков 
состоят из родителей и двух выводков детёнышей-погодков. Но наблюдения за мечеными 
зверьками показали, что часть сеголетков уходит из своей семьи и поселяется в других 
семьях как приёмыши, а их родители в свою очередь принимают чужих детёнышей. Сур-
чата остаются с родителями до следующего лета, после чего строят собственные норы. 
Но и вторую зимовку они проводят вместе с родителями. В целом, характер у сурков 
миролюбивый; они редко дерутся и прогоняют только пришлых зверьков.

К концу лета сурок накапливает до 800-1200 г жира, что составляет до 20-25% его 
веса. Зверьки всё реже покидают норы; они обновляют гнёзда, натаскивая в них сухую 
траву. В конце августа - сентябре (не позже 20-х чисел) сурки собираются в зимовочных 
норах группами от 2-5 до 20-24 особей. Все входы в нору они забивают плотными проб-
ками из смеси кала, земли и камней и впадают в глубокую спячку, которая длится 6-8 
месяцев. Половой зрелости сурки достигают на 3 год жизни. 

Для сбора данных по суточной активности сурка проводились наблюдения за их посе-
лениями, в основном сурок выходил с норы 6:00 и до 10:00 так как лето было достаточно 
жарким, а вечером с 18:00 до 21:00.

Так же нами были получены данные по лимиту изъятия сурка-байбака на территории 
охотхозяйства «Жулдыз». Лимит на изъятие сурка в охотхозяйстве составляет 15% от 
общей численности этого вида. Биотехнические мероприятия для данного вида не про-
водятся. В охотничьем промысле сурок не имеет большого значения. Мясо пригодное в 
пищу. Жир сурка ценится как лекарство от многих болезней и можно сказать охотятся на 
него в основном из-за жира. Им лечат заболевания дыхательных путей, органов пищева-
рения и др.

Выводы
1. Учет сурка проводится двумя методами: маршрутным и на пробных площадках
2. Ознакомлен с деятельностью охотничьего хозяйства.
3. В период прохождения производственной практики был собран материал для на-

писания дипломной работы.
4. Ознакомлен с методами учета диких животных, был проведен учет сурка-байбака.
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В нашем исследовании рассмотрены вопросы сохранения аборигенной породы собак 
–Тазы. Сохранение местных казахских тазы, их свойств и признаков различными метода-
ми приобретает на данном этапе особую актуальность, так как потеря уникальных генов, 
которые могут участвовать в дальнейшем в селекционном процессе совершенствования 
собак не восполнима. 

Цель проектной работы заключается в исследовании современного состояния попу-
ляций собак «Казахская тазы» в Казахстане и изучение особенностей породы на примере 
щенков одного помета. 

Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи:
-провести литературный обзор по теме исследования.
-рассмотреть историю и происхождение данной породы.
-изучить характеристики собак породы  «Казахская тазы».
-дать  сравнительный анализ по экстерьеру собак казахской тазы и русской борзой.
-провести исследования по экстерьеру молодняка на примере одного помёта.
Работа была проведена в сотрудничестве с Казахским агротехническим университе-

том им. С. Сейфуллина на базе питомника по разведению собак данной породы в сроки 
с ноября  по август 2018- 2019 года. Реализация задач проектной работы была осущест-
влена следующими методами:

-научное описание с  использованием имеющейся литературы по данному вопросу.
-сравнительный анализ данных.
-эксперимент по изучению полового, возрастного состава собак породы казахская 

тазы в питомнике 
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- исследование данных молодняка на примере щенков одного помета. 
Объект исследования: современное состояние популяций собак «Казахская тазы» в 

Казахстане 
Предмет исследования: особенности породы на примере щенков одного помета в пи-

томнике по разведению собак.
В рамках исследования была выдвинута гипотеза: если изучать и сохранять генофонд 

аборигенной породы то будет ли это главным вкладом в возрождении породы на ее ро-
дине.

Интерес к изучению и спасению исчезающих пород домашних животных определяет-
ся следующими причинами:

 аборигенные и местные породы это часть биологического разнообразия Земли и 
входят в состав природного наследия;

 аборигенные породы всегда неразрывно связаны с древними культурными тради-
циями всех народов мира. 

 являются в биоценозах уникальным, адаптированным в течение веков и тысячеле-
тий генетическим материалом, совокупностью генофондов аборигенных и местных по-
род.

Когда генофонд длительно сохраняется в локальной местности, он представляет есте-
ственное природное богатство, не менее ценное, чем запасы угля, нефти, золота и т.п. 
В нашей стране таковыми являются генофонды множества местных пород домашних 
животных, лошадей, рогатого скота, птицы и, конечно, собак - самых древних спутников 
человека.

  В литературных источниках даны сведения о фундаментальных и  научных ис-
следованиях и открытиях, на которых основана современная кинология, произведенные  
А.Бремом, Ч.Дарвином, И.Павловым и многочисленными их учениками и последовате-
лями. Немалый вклад в науку внес К.Лоренц, который стал основателем этиологии (на-
уке о поведении животных и человека) [1]. 

         О популярности охоты казахов с тазы упоминали путешественники и исследова-
тели XVIII века - П.С.Паллас, И.П.Фальк, И.Г.Георги [2].

         Первые описания туркменских, казахских и хивинских тазы дали П.М.Мачеварианов 
(1876), М.Богданов (1878), Л.П.Сабанеев (1892) и Я.Я.Полферов (1898)[3]. С тазы охоти-
лись на зайца, кабана, лисицу, барсука, косулю, волка, сайгака. Охота с тазы была индиви-
дуальной, гончие не использовались, поэтому собаке были нужны не только зоркий глаз 
и резвость, чтобы догнать зверя, но и чутьё, чтобы его найти. В охоте на волка исполь-
зуют нескольких тазы и беркута. Охотничьи тазы считались большой ценностью. Со-
гласно своду законов «Жеты Жаргы» стоимость тазы приравнивалась стоимости раба[4]. 
Первый стандарт породы был принят Первым кинологическим съездом СССР в 1925 
году и опубликован в 1932 году (Стандарт промыслово-охотничьих собак). Современный 
стандарт породы тазы утвержден Союзом кинологов Казахстана в 2007 году.

         Наиболее серьезным препятствием для широкого распространения породы тазы 
в ближнем и дальнем зарубежье является то, что ведущая международная кинологиче-
ская организация FCI, не признает этой породы. Поэтому на сегодня одной из главных 
задач по возрождению породы тазы, прежде всего на ее родине, является международное 
признание породы[5].

Первое представление породы тазы широкой кинологической общественности в со-
ветское время состоялось в 1958 году, на Первой Всесоюзной выставке служебных и 
охотничьих собак в Москве, где было показано двенадцать тазы казахского типа и две 
– туркменского. В следующем, 1959 году на первой Казахстанской Республиканской вы-
ставке собак были продемонстрированы девять тазы казахского типа. В этом же году 
был утвержден Всесоюзный стандарт ("Описание признаков среднеазиатской борзой - 
тазы"), где были даны описания двух разновидностей тазы - казахской и туркменской. В 
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1995 г. Российская Федерация Охотничьего Собаководства утвердила новую редакцию 
стандарта породы тазы, названную "Узбекско-казахская  тазы". Этим было вызвано то, 
что в Казахстане из-за несогласованности кинологической работы произошло разделе-
ние: одни кинологические клубы работали по стандарту 1995 года, другие - по стандарту 
породы, утвержденному в 1996 г. в Кинологической Ассоциации "Сириус". В 2000 году 
Республиканский Кинологический Совет республики рассмотрел и утвердил новую ре-
дакцию стандарта тазы, с этого времени работа с породой в Казахстане стала строиться 
на основе нового стандарта [6].

Для исследования характеристик казахской тазы были взяты как взрослые особи,так 
и молодняк. Эксперимент проводился в сотрудничестве с Казахским агротехническим 
университетом им. С. Сейфуллина г. Нурсултан на базе питомника по разведению собак 
данной породы в сроки с ноября  по август 2019- 2020 года

На первом этапе эксперимента были изучены  труды средневековых авторов, мифы и 
легенды, труды современных авторов: Махмуда Кашгари, Шокана Уалиханова. Ахмета 
Байтурсынова, А.А. Слудского. Далее были рассмотрены фундаментальные  научные ис-
следования и открытия в области  кинологии. А также современное состояние популяций 
собак казахская тазы в Казахстане. На втором этапе была проведена работа по изучению 
питомника по разведению собак, условия их  содержания. Установление возрастного и 
полового состава животных в питомнике. На последующих этапах работы были изучены 
особенности собак данной породы на примере  молодняка одного помета.

С целью выяснения характеристик по экстерьеру у собак казахская тазы был прове-
ден сравнительный анализ по основным параметрам с русской борзой. Данные сравне-
ния приведены в таблице 1 и диаграмме 1.       

Таблица 1-Сравнительный анализ пород собак
Признаки сравнения Казахская тазы Русская борзая

Рост в холке кобелей/см 60–70 68-85
Рост в холке сук /см 55–65 68-85

Вес казахской тазы/кг 25-40 27-55 
Продолжительность жизни/лет 10-15 9-12 

Линька/лет 3/5 3/5
Охранные качества/лет 2/5 4/5
Физическая нагрузка/кг 5/5 4/5

Ловкость /лет 5/5 4/5
Приследовательная способность /лет 4/5 5/5

Данные параметров свидетельствуют что собаки одинаковы почти по всем параме-
трам. Тазы подходит для охоты на более обширных территориях, тогда  как русская бор-
зая подходит на охоте в лесу.
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Диаграмма 1 - Сравнительный анализ пород собак

В результате проведенного исследования мы пришли к выводам ,что наиболее  серьез-
ными препятствием для широкого распространения породы тазы в ближнем и дальнем 
зарубежье является то, что Международная Кинологическая Федерация (ФЦИ), не при-
знает этой породы. Связано это как с тем, что Казахстан лишь недавно начал сотрудни-
чество с этой организацией и еще не получил права на выдвижение собственных пород, 
так и с тем, что современное состояние породы тазы не отвечает требованиям ФЦИ. Это 
не только наличие действующего стандарта породы и поголовья, соответствующего это-
му стандарту, но и Племенная книга породы, полные четырехколенные родословные по 
крайней мере у 100-150 тазы, наличие у них выставочных оценок и описаний. К большо-
му сожалению, не смотря на многовековую историю этой породы, выполнить в Казахста-
не условия ФЦИ для получения международного признания породы не представляется 
возможным. Поэтому на сегодня одной из главных задач по возрождению породы тазы, 
прежде всего на ее родине, является международное признание породы. Для этого необ-
ходимо не только выведение поголовья, отвечающего критериям ФЦИ, но и объединение 
усилий заводчиков, клубов и питомников, работающих с этой породой.

Для признания казахской тазы на международный уровень необходимо:
► улучшить работу заводчиков
► вызвать интерес у молодежи
► внимание и поддержка со стороны государства
► создание кинологических клубов и организаций
► подготовка и обучение специалистов-кинологов по казахской тазы
Молодые заводчики должны знать, что такое эталон природы. К примеру, русскую 

псовую борзую как волкодава, как собаку русского дворянства знает весь мир. Изобра-
жение ирландского волкодава имеет на гербе Ирландии. как спринтер кинодромов всем 
знаком портрет английского грейгаунда. И мы по праву можем и должны гордиться куль-
турным наследием наших предков, нашей отечественной породой казахской тазы. Мы 
должны сохранить эту породу - ценное наследие предков и передать поколению.
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6. Постановление Правительства Республики Казахстан от 27 марта 2002 года N 361  
О создании государственного учреждения "Кинологический центр Министерства вну-
тренних дел Республики Казахстан"

ОСОБЕННОСТИ КУЛЬТИВИРОВАНИЯ РАЗНЫХ ВИДОВ
 БОБОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ IN VITRO

Дюсюкеева З.Б., ученица 11 класса
Научный руководитель: Касенова Б.Г., учитель исследователь,

 КГУ «Средняя школа № 44», г.Нур-Султан

Методы культивирования изолированных органов, тканей и клеток растений появи-
лись более полувека назад и с тех пор постоянно совершенствуются. Работа в этом на-
правлении привела к некоторым принципиальным достижениям в понимании процесса 
развития растения. Каллусные клетки - основной объект для культивирования in vitro. 
Вместе с тем каллус (название происходит от греческого «мозоль») присущ и высшим 
растениям как один из типов тканей, участвующих в заживлении механических повреж-
дений, и является обычной защитной реакцией целого растения.

Для образования каллусной ткани in vitro клетки экспланта должны пройти процесс 
дедифференциации, т. е. утратить специфические характеристики исходной ткани.

Перестройка клеток эксплантов разных специализаций, предшествующая каллусоге-
незу, проходит сходным образом. Клетки эксплантов в первую очередь теряют вещества 
запаса - липиды, крахмал, белки. Фотосинтезирующие клетки теряют хлорофилл и липи-
ды хлоропластов, но при этом возрастает количество амилопластов, разрушается аппарат 
Гольджи, перестраиваются эндоплазматический ре- тикулюм и элементы цитоскелета. 
Клетки синтезируют РНК и ДНК, и начинается экспрессирование генов белка, присущих 
каллусным клеткам. Синтез белков эксплантов начинается через несколько часов после 
переноса экспланта в условия in vitro. Однако эта первая стадия связана с механическим 
повреждением, и синтез белка останавливается. Вероятно, в этой фазе действуют натив-
ные гормоны растения, которые транспортируются, но возможность длительного синтеза 
для них исключена [1].

После извлечения клеток из ткани или организма и помещения их в культуру культу-
ральная среда должна обеспечивать все внешние условия, которые клетки имели in vivo. 
Это обеспечивает выживание клеток. Внеклеточная среда должна обеспечивать клетки 
питательными и гормональными факторами, т.е. обладать всем необходимым для роста 
и выживания клеток.

Эффективность каллусогенеза зависит от особенностей вида, физиологического со-
стояния растения, типа экспланта и условий его культивирования. Явление каллусоге-
неза свойственно не только покрытосеменным, но и голосеменным растениям, папорот-
никам, мхам, печеночникам. Двудольные растения образуют каллус более интенсивно в 
сравнении с однодольными. Наблюдаются различия между генотипами в способности к 
каллусогенезу. Молодые ткани более предпочтительны в сравнении со старыми. Размер 
и форма экспланта не имеют определенного значения. Однако существует минималь-
ный критический размер, уменьшив который, нельзя вызвать рост экспланта. Главным 
условием успешного каллусогенеза являются концентрация и баланс эндогенных и экзо-
генных ауксинов и цитокининов. Процесс деления дедиффенцированных клеток проис-
ходит под действием цитокининов. Отношение ауксинов к цитокининам для получения 
каллуса до 10:1 [2].
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Цель исследования – оптимизировать условия культивирования различных видов бо-
бовых культур в условиях in vitro.

Процедура исследования:
• Получение стерильных проростков
• Индукция первичных каллусов
• Индукция органогенеза
Новизна исследований: Применение способа in vitro (прил.; латынь.- выращенный 

в пробирке; полученный в искусственных условиях) позволяет получить новый эффект 
- увеличить укореняемость побегов, улучшить развитие корневой системы растений, по-
высить их приживаемость в нестерильных условиях.

Оригинальность авторского подхода и решений: Химические препараты, необходи-
мые для осуществления предложенного способа выращивания, характеризуются низкой 
стоимостью и производятся промышленностью, поэтому изобретение вполне может 
быть реализовано в условиях учреждений, работающих в области культуры тканей и ор-
ганов растений. При этом не требуется разработки специального оборудования.

Практическая и теоретическая значимость. Выращивание в условиях in vitro позво-
ляют селекционерам и ученым - биотехнологам существенно сократить сроки исследо-
ваний и разработок. Культивирование также позволяет глубоко проникнуть в механизмы 
роста и дифференцировки клеток. Способность клеток к росту в культуре привела к раз-
витию методов клонирования, хранения и слияние клеток.

Задачи исследований:
1. Оптимизировать состав питательных сред для культивирования зернобобовых 

культур в условиях in vitro.
2. Индуцировать каллусогенез бобовых культур в условиях in vitro.
3. Отработать технологию регенерации бобовых культур в условиях in vitro.
Одна из продовольственных проблем в настоящее время связана с недостатком белка 

в продуктах питания. По медицинским нормам человек должен потреблять в сутки 90 г 
белка. В среднем в мире этот показатель составляет 60 г, в развитых странах – 90, в раз-
вивающихся – 25 г в сутки.

Основное большинство используемых в пищу бобовых растений относится к подсе-
мейству мотыльковых. Это в первую очередь соя, широко распространенный продукт пи-
тания во многих странах, а также горох, различные виды бобов и фасоли, чечевица, нут, 
арахис, маш и т.д. Их питательная ценность обусловлена составом бобов, которые богаты 
протеинами, содержат большое количество крахмала, многие виды накапливают в пло-
дах растительное масло. Таким образом, бобовые, в особенности соя, являются дешевым 
заменителем мясных продуктов не только для бедных слоев населения планеты, но и для 
тех, кто придерживается определенных диет, ограничивающих употребление мяса. Ряд 
представителей семейства, в частности, соя и арахис, используются для промышленного 
получения растительного масла. По количеству производимого масла арахис находится 
на втором месте в мире, после хлопчатника.

К зернобобовым культурам относятся горох, фасоль, бобы, соя, нут, чечевица, чина, 
люпин. Они принадлежат к семейству бобовые (Fabaceae). Все эти культуры отличаются 
высоким содержанием белка в семенах благодаря симбиозу с клубеньковыми бактерия-
ми, которые усваивают азот из атмосферы (табл. 1). Белок содержит большое количество 
незаменимых аминокислот (лизин, валин, триптофан, метионин и др.). Кроме того, семе-
на содержат жиры (особенно много – в сое), минеральные вещества, витамины группы А, 
В1, В2, С, Д, Е, РР, поэтому все эти растения являются ценными продовольственными и 
кормовыми культурами. Содержащаяся в них клетчатка помогает работе кишечника, вы-
зывает быстрое насыщение, а присутствующие в белке аминокислоты и лизин укрепля-
ют иммунитет. Еще одно преимущество бобовых – то, что они не накапливают нитратов 
и токсических веществ [3].
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Для исследования были взяты 5 видов зернобобовых культур:
Основные этапы культивирования и результаты исследований разных видов бобовых 

культур в условиях in vitro представлены в следующей таблице 1

Таблица 1. Особенности культивирования разных видов бобовых культур в 
условиях in vitro 

Этап 
технологии 

Бобы Горох Нут Соя Чечевица 

Стерилизация Стерилизация в растворе 90% этанола – 3 мин, промывка 
дистиллированной водой, стерилизация в  растворе 10 % NaOCl – 10 мин, 
промывка дистиллированной водой, проращивание на среде МС (1/2  
состава  минеральных солей. 

Тип экспланта Листовые экспланты 3-5 дневных стерильных проростков 

Индукция 
каллусогенеза 

Среда МС 
2,4-Д 
(0,3мг/л) 
НУК (0,5 
мг/л) 

Среда 
Гамборга 
БАП (0,66 
мг/л) 
НУК (4 
мг/л) 

Среда 
Гамборга 
БАП (0,66 
мг/л) 
НУК (4 
мг/л) 

Среда МС 
2,4-Д 
(0,3мг/л) 
НУК ( 0,5 
мг/л) 

Среда 
Гамборга 
БАП (0,66 
мг/л) 
НУК (4 мг/л) 

Культивирование 5-6 недель, 
при 28ºС, в 
темноте 

3-4 
недели, 
при 24ºС, 
в темноте 

3-4 недели, 
при 24ºС, в 
темноте 

5-6 недель, 
при 28ºС, в 
темноте 

3-4 недели, 
при 24ºС, в 
темноте 

Регенерация Среда Гамборга, содержащая БАП (2 мг/л)+НУК (0,75 мг/л). 

Культивирование 5-6 недель в у словиях фитотрона. Температура +20ºС. После 
формирования корней регенеранты высаживаются в почвогрунт, 
температура снижается до +18ºС, в период цветения повышается до 
+24ºС. 
Продолжительность светового дня 16 часов. 

 ► Для получения стерильных проростков бобовых культур необходимо использо-
вать стерилизацию 96% этанолом в течение 3 мин и 10% р-ром гипохлорита натрия в 
течение 10 мин с последующей промывкой в стерильной воде. Семена проращиваются на 
среде, содержащей ½ состава минеральных солей Мурасиге и Скуга в течение 3-5 дней.

► Изучаемые культуры проявляют различные требования к составу питательной 
среды для каллусогенеза. Для бобов и сои наиболее оптимальной является среда МС, со-
держащая 2,4-Д (0,3мг/л) и НУК (0,5 мг/л). Горох, нут и чечевица формировали большее 
количество каллусов на среде Гамборга В-5, содержащей БАП (0,66 мг/л) и НУК (4 мг/л).

► Наиболее продолжительным был период культивирования каллусов у бобов и сои 
(5-6 недель при температуре 28ºС), в то время как для гороха, нута и чечевицы оптималь-
ным было культивирование при 24ºС в течение  3-4 недель.

► Общими для всех изучаемых культур были условия культивирования на этапе по-
лучения регенерантов . Максимальное количество стеблей (4-6 шт. на каллус) было сфор-
мировано на среде Гамборга В-5, содержащей 2 мг/л БАП и 0,7 мг/л НУК.

► Период культивирования на этапе регенерации составил около 5-6 недель в усло-
виях    фитотрона при температуре    +20ºС.

Иностранец, угощающийся в китайской столовой творогом и сыром, говядиной и ры-
бой, часто не подозревает, что все эти разнообразные блюда порой делаются из един-
ственного продукта - семян бобового растения- сои. В них рекордно много белка - до 
45%, немало и жиров - около 20%. Потребление коровьего молока в Китае не превышает 
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1 литра в год на душу населения, зато в большом ходу молоко из сои. Возделывать сою 
стали более 6 тыс. лет назад в Юго - Восточной Азии. Сейчас 60% мирового урожая сои 
выращивается в США. Данную бобовую культуру большом количестве необходимо вы-
ращивать и в Казахстане. Выращивание в условиях in vitro позволяют селекционерам, 
ученым - биотехнологам существенно сократить сроки исследований и разработок [4].

Зернобобовые культуры –это высокопроизводительный биозавод по фиксации атмос-
ферного азота. В среднем на 1 га посевов фиксируется более 250 кг азота, который оста-
ется в почве с корневыми остатками. Этот азот практически не вымывается, т. к. мине-
рализуется постепенно, в течение 3—5 лет. Культуры изученные мною в лабораторных 
условиях являются биофабрикой по производству высококачественного белка. Валовый 
сбор белка при возделывании бобовых составляет 6—8 ц/га. Они важнейший источник 
растительного белка, содержащего в себе все жизненно необходимые аминокислоты 
(триптофан, лизин, метионин).  Усвояемость человеческим организмом белков бобовых 
культур -83-87%, по калорийности превосходят все остальные овощи и картофель [5].

Возделываемые в Казахстане сорта на 85% зарубежной селекции. Основные методы 
создания исходного материала – гибридизация, на создание нового сорта уходит 10-15 
лет. Поэтому изучение выращивания бобовых культур в лабораторных условиях решает 
очень важную проблему в селекции , изучение свойств культур их  приживаемость , ско-
рость их выращивания в различных условиях.

Клеточная селекция, в свою очередь, имеет ряд преимуществ:
- экономится площадь, так как в одной чашке Петри диаметром 10 см можно куль-

тивировать 107 – 108 клеток, а для такого же количества растений необходима площадь 
свыше тысячи гектаров;

- мутантные признаки на уровне отдельных клеток проявляются довольно быстро;
- возможно получение новых типов мутаций, в том числе и биохимического характе-

ра;
- экономится время и трудозатраты на получение нового желаемого признака [6].
В результате проведенных исследований были оптимизированы основные этапы тех-

нологии культивирования in vitro основных видов бобовых культур. Проведенные ис-
следования имеют большое практическое значение – они позволяют использовать дан-
ную технологию для дальнейших манипуляций с культурами клеток в условиях in vitro 
– например, клеточной селекции или генно – инженерных мероприятий по улучшению 
свойств этих культур. Также данная работа способствует решению одной из важных за-
дач для человечества –обеспечение населения продовольствием.
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Секция
ТАМАҚ ЖӘНЕ ҚАЙТА ӨҢДЕУ ӨНЕРКӘСІБІНДЕГІ 

ТЕХНОЛОГИЯНЫҢ, САПАНЫ БАСҚАРУДЫҢ ЖӘНЕ
ЦИФРЛАНДЫРУДЫҢ ӨЗЕКТІ МӘСЕЛЕЛЕРІ

АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ТЕХНОЛОГИИ, УПРАВЛЕНИЯ 
КАЧЕСТВОМ И ЦИФРОВИЗАЦИИ В

ПИЩЕВОЙ И ПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

ҚАПТАМА САПАСЫ АСПЕКТІСІНДЕ СТАНДАРТТАУ ЖӘНЕ 
НОРМАТИВТІК-ТЕХНИКАЛЫҚ ҚҰЖАТТАМАНЫ ТАЛДАУ

Ибжанова А.А., магистр, аға оқытушы
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ

Қазіргі жағдайда тамақ өнімдерінің қауіпсіздігін қамтамасыз ету Қазақстан халқының 
дұрыс тамақтануы саласындағы мемлекеттік саясаттың аса маңызды басымдығы болып 
табылады. Осы бағдарламада көтерілетін мәселелерде ажырамас орын алатын және тамақ 
өнімдерінің сапасы мен қауіпсіздігіне әсер ететін қаптама материалдары ең маңызды бо-
лып табылады. Қаптаманың бастапқы функциясы өнімді жай ғана сақтау және көптеген 
факторлардан қорғау болып табылады. Бірақ көптеген себептер қаптаманы маңызды 
маркетингтік құралға айналдырды. «Қаптама» - бұл тауарларды тасымалдау, сақтау және 
сату процесін жеңілдететін құрал. Қаптама әртүрлі функцияларды орындайды:тауарларды 
бүлінуден және қоршаған орта әсерлерінен сақтайтын өте маңызды құрал; тауарды тасы-
малдау мен сақтауды жеңілдетеді; оларды сақтау ыңғайлылығы үшін бірнеше өнімнің 
бір-бірлігін құруды қамтамасыз етеді; тауарды сату үшін ұтымды (көлемі мен салмағы 
бойынша) бірліктер құруды қамтамасыз етеді; маңызды жарнама тасымалдаушысы бо-
лып табылады[1].

Қазіргі заманғы өндіріс экономикасында әртүрлі азық-түлік тауарларын буып-түюге, 
сондай-ақ мәдени және тұрмыстық заттарды өндіруге арналған қаптаманың қағаз бен 
картонның ассортименті маңызды орын алады. Сондықтан әлемдік целлюлоза-қағаз 
өнеркәсібінің дамуы басқа салаларға қарағанда салыстырмалы түрде жылдам қарқынмен 
жүруде.

Целлюлоза-қағаз өндірісі әлемдегі сұраныс секторындағы ең озық өнеркәсіптік өндіріс 
болып табылады және кез-келген елдің әлеуметтік, экономикалық және экологиялық 
дамуында маңызды рөл атқарады. Қағаз өндіруден жалпы әлемдік тұтыну жыл сайын 
25% дейін артады деп болжануда [2]. Аналитикалық шолуларға сәйкес қазіргі уақытта 
әлемде 400 млн. тоннадан астам қағаз және картон өндіріледі. Қағаз, картон, целлюлоза-
композициялық материалдарды өндіру мен тұтынудың ең қарқынды өсуі, ең алдымен, 
Қытайда, Үндістанда, Оңтүстік Америкада, Шығыс Еуропада, сонымен қатар Ресей-
де байқалады [3]. Целлюлоза-қағаз өнімдері нарығын талдау кезінде, соңғы 10-15 жыл 
ішінде ең көп таралған түрлер баспа қағазы және целлюлоза-композициялық матери-
алдарды қаптама ретінде пайдалану болып табылады. 400 млн т картон-қағаз өнімінің 
57%–ын буып–түю материалдары мен қаптама, 25%-ын баспа қағазы және 8% - ын 
санитарлық-гигиеналық қағаз құрайды [4].

Қазақстан елінде қаптаманы қолдану  жыл сайын өсуде. Соңғы жылдары қаптаманы 
тұтыну көлемінің едәуір артуы оның тапшылығын тудырды. Қазақстандық целлюлоза-
қағаз өнеркәсібі тұтынушыларды қаптамамен толық қамтамасыз ете алмайтындықтан, 
нарықта шетелдік өндірістің қаптамалары пайда болды. Шетелден келген қаптамаларға 
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қойылатын сапа талаптары Қазақстан территориясында қаптамаларды қолдану 
«Қаптаманың қауіпсіздігі туралы» Кеден одағының техникалық регламентін қабылдау 
туралы Кеден одағы Комиссиясының 2011 жылғы 16 тамыздағы шешіміне сәйкес КО ТР 
005/2011«Қаптаманың қауіпсіздігі туралы» Кеден одағының техникалық регламентіне 
сай жүргізіледі. Кеден одағының комиссиясы оларды қолдану нәтижесінде талаптарының 
сақталуын қамтамасыз ететін стандарттар тізбесімен зерттеу (сынау) және өлшеу 
қағидалары мен әдістерін, оның ішінде КО ТР 005/2011 «Қаптама қауіпсіздігі тура-
лы" Кеден одағының техникалық регламенті талаптарын қолдану мен орындау және 
өнімнің сәйкестігін бағалауды (растауды) жүзеге асыру үшін қажетті үлгілерді іріктеу 
қағидаларын қамтитын стандарттардың бекітілген тізбесіне сәйкес жүзеге асады.

Кеден одағының КО ТР 021/2011«Тамақ өнімдерінің қауіпсіздігі туралы» техникалық 
регламентінің 7-бабы 7-тармағының талаптарына сәйкес тамақ өнімдерімен жанаса-
тын бұйымдардың қаптамасын дайындау үшін пайдаланылатын материалдар салалық 
техникалық регламентте белгіленген талаптарға сәйкес келуі тиіс. Бұл жағдайда КО 
ТР 005/2011 «Қаптаманың қауіпсіздігі туралы» сәйкес қаптаманың қауіпсіздігі келесі 
көрсеткіштермен қамтамасыз етілуі керек:

- оны өндіру үшін пайдаланылатын материалдардың санитарлық-гигиеналық 
көрсеткіштері — қаптамадан бөлінетін бірқатар химиялық заттардың көлемі рұқсат 
етілген концентрациядан аспауы тиіс - 1-қосымша КО ТР 005/2011;

- механикалық көрсеткіштер (КО ТР 005/2011 5-бабы 6-тармағында белгіленген нор-
мативтерге сәйкес қаптама қысу күшіне, гидростатикалық қысымға, соққыларға, созылу 
кезіндегі жүктемеге және басқа да әсерлерге төзуі тиіс);

- химиялық төзімділік көрсеткіштері (қаптаманың коррозияға, тотығуға және т. б. 
төзімді болуы үшін - КО ТР 005/20115 бап 6 тармағына сәйкес);

- герметикалық (тігістер ауа мен ылғалды өткізбеуі тиіс - 5 баптың 6 тармағына сәйкес 
КО ТР 005/2011). 

КО ТР 005/2011 «Қаптаманың қауіпсіздігі туралы» Кеден одағының техникалық 
регламентінің талаптарына сәйкес өнімді Кеден Одағынан тыс жерлерге әкету кезінде 
кедендік декларацияны беру кезінде: қағаз және картон қаптамаларға арналған КО ТР 
005/2011 «Қаптаманың қауіпсіздігі туралы» Кеден одағының техникалық регламентінің 
талаптарына сәйкестігін бағалау кезінде МЕМСТ 7247-2006Азық-түлік өнімдерін, 
өнеркәсіп өнімдерін және азық-түлік емес тауарларды автоматтарға буып-түюге арналған 
қағаз негізіндегі қағаз және құрама материалдар. Жалпы техникалық шарттар; МЕМСТ 
7625-86 Заттаңба қағазы. Техникалық шарттар; МЕМСТ 9142-90 Гофрленген картон-
нан жасалған жәшіктер.  Жалпы техникалық шарттар; МЕМСТ 9338-80 Қағаздан және 
құрама материалдардан жасалған пакеттер. Жалпы техникалық шарттар; МЕМСТ 7247-
2006 Тамақ өнімдерін, өнеркәсіп өнімдерін және азық-түлік емес тауарларды автомат-
тарда буып-түюге арналған қағаз негізіндегі қағаз және құрама материалдар. Жалпы 
техникалық шарттар; МЕМСТ 8273-75 Қаптама қағаз. Техникалық шарттар; МЕМСТ 
11600-75 Тоқыма материалдар мен бұйымдарды орауға арналған қағаз. Техникалық 
шарттар; МЕМСТ 13511-2006 Тамақ өнімдеріне, сіріңкелерге, темекі өнімдері мен 
жуғыш заттарға арналған гофрленген картоннан жасалған жәшіктер. Техникалық шарт-
тар; МЕМСТ 1341-97 Өсімдік пергаменті. Техникалық шарттар; МЕМСТ 1760-86 Перга-
мент. Техникалық шарттар келесі негізгі көрсеткіштер бойынша:     

- МЕМСТ 13525.1-79 Талшықты жартылай фабрикаттар, қағаз және картон. Созылу 
кезіндегі созылу және жыртылу беріктігі;

- санитарлық-гигиеналық көрсеткіштер: этилацетат, формальдегид, ацетальдегид, 
ацетон, метил спирті, бутил спирті, пропил спирті, изопропил спирті, изобутил спирті, 
толуол, бензол, қорғасын, мырыш, мышьяк, хром, гексан, гептан, бензапирен, этилаце-
тат, бутилацетат, ксилолдар (изомерлер қоспасы), титан, алюминий, барий, мыс, темір, 
фенол, эпихлоргедрин, Е-капролактам, кадмий; 
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- МЕМСТ 9841-94 талаптарына сәйкес суға төзімділікті анықтау;
-МЕМСТ 13525.7-68 талаптарына сәйкес ылғалға төзімділікті анықтау;
-МЕМСТ 13525.13-69 талаптарына сәйкес май өткізбеушілігі;
- ҚР СТ ГОСТ Р 51864-2008 талаптарына сәйкес тұтқаларды бекіту беріктігі 

анықталады.
Барлық осы қаптама стандарттары Кеден одағының КО ТР 005/2011 «Қаптаманың 

қауіпсіздігі туралы» техникалық регламентінің дәлелді базасына кіреді. Іс жүзінде 20-
дан астам стандарт қағаз қаптама үшін сапа көрсеткіштерін регламенттейді. Алайда, 
қаптама сапасына қойылатын талаптар өндірілетін және пайдаланылатын қоспаларының 
сапасының өзгеруіне байланысты біртіндеп өзгереді [5].

Қорытындылай келе, Қазақстанда қаптама үшін сапа көрсеткіштерін регламенттейтін 
стандарттар тобын кеңейту керек, халықаралық стандарттарды сәйкестендіру қажеті 
туындауда. ИСО жарғысында «ұйымның мақсаты-халықаралық тауар алмасуды және 
өзара көмек көрсетуді жеңілдету үшін, сондай-ақ зияткерлік, ғылыми, техникалық 
және экономикалық қызмет саласындағы ынтымақтастықты кеңейту үшін әлемдік 
ауқымда стандарттауды дамыту қажет» деп жазылған. Сондықтан қаптама саласын-
да стандарттардың және онымен байланысты салалардың бүкіләлемдік масштабын-
да үйлесімділікті жеңілдету үшін шаралар қабылдау керек деген ұсыныс туындайды. 
Қазақстан үшін де бұл ұсыныс қаптама өндірісі саласында экономикалық пайдасын 
едәуір арттыруға ықпал ете алатынын атап өткен жөн.
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АНАЛИЗ НОРМАТИВНО ТЕХНИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 
ПО ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ СВОЙСТВАМ МАКАРОННЫХ ИЗДЕЛИЙ

Ниязбекова Р. К., доцент
Каримова Г.К., докторант

Казахский агротехнический университет имени Сакена Сейфуллина, Нур-Султан

В рамках Государственной программы поддержки и развития бизнеса «Дорожная 
карта бизнеса-2025» и Государственной программы развития агропромышленного ком-
плекса на 2017 – 2021 годыв Республике Казахстан особое внимание уделяется пищевой 
продукции, в частности на производство макаронных изделий [1] [2]. 

Макаронные изделия являются продуктом питания частого потребления во многих 
странах мира. Относительная простота технологического процесса, небольшие сроки 
окупаемости и рентабельность макаронного бизнеса повлияло на развитие отрасли.
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Согласно отчету, подготовленного Национальной палатой предпринимателей «Атаме-
кен», по результатам маркетингового исследования, проведенного в 2020 году, средний 
ежегодный рост производства макаронных изделий в республике за 2016- 2019 гг., соста-
вил 17%. Быстрыми темпами растет внутреннее потребление макарон, рост которого за 
последние 3 года составил 33% достигнув на конец 2019 года 161,1 тыс. тонн. При этом 
рост внутреннего потребления макаронных изделий в последние годы превышает рост 
объемов производства [3].

Однако в последние годы доля экспорта в производстве растет и составила в 2019 
году 11,4%. Значительно вырос импорт макаронных изделий и в 2019 году он составил 
30,3%. В 2019 году в стране произведено 146 тыс. тонн макаронных изделий, что на 17% 
больше уровня 2018 года, что свидетельствует о устойчивой динамике развития произ-
водства макарон [3].

Наряду с положительными тенденциями, существующими внастоящее время наблю-
дается и ряд проблемных вопросов, которое требуют обсуждения и принятия соответ-
ствующих мер. 

Одним из основных вопросов является - потенциал наращивания экспорта, выход на 
международные рынки.

Вместе с тем, при экспорте макаронных изделий барьерами являются применение 
странами-импортерами мер нетарифного ограничения в торговле, квотная система для 
основных импортируемых продуктов питания, тарифная система для основных импор-
тируемых продуктов питания и т.д.

Производство макаронных изделий осуществляется на территории Республики Ка-
захстан в соответствии с соблюдением требований технических регламентов, к примеру, 
ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продукции», ТР ТС 022/2011 «Пищевая про-
дукция в части ее маркировки», ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки» и норматив-
ными техническими документами по стандартизации, такими как ГОСТ 31743-2012 «Из-
делия макаронные. Общие технические условия», ГОСТ 31463-2012 «Мука из твердой 
пшеницы для макаронных изделий. Технические условия», ГОСТ 31750-2012 «Изделия 
макаронные. Методы идентификации», ГОСТ 31964-2012 «Изделия макаронные. Прави-
ла приемки и методы определения качества», СТ РК ГОСТ Р 51865-2010 «Макаронные 
изделия. Общие технические условия» и т.д.

В Италии все макаронные изделия (а их в этой стране насчитывается около 200 видов) 
именуют пастой. Существуют три вида пасты: свежая (то есть из свежего, невысушен-
ного теста), твердая (приготовленная на основе муки из твердых сортов пшеницы и вы-
сушенная) и фаршированная, или рипиено (в виде пельменей разной формы и размеров: 
начиная от маленьких равиоли, тортеллини, аньоли и заканчивая гигантскими каннелон-
ни).Наиболее распространенной является твердая паста. Это, прежде всего, спагетти (в 
переводе с итальянского: нить, шпагат) - круглая нитеобразная лапша длиной от 50 до 75 
см.Паста - питательный и полезный продукт, в котором много углеводов, и витаминов. 
Но чтобы их сохранить, макаронные изделия нужно правильно готовить, соблюдать стан-
дарты и необходимые технологии приготовления.

В Италии применяются стандарты UNI 10940:2001 «Продукты из твердых сортов 
пшеницы для производства макаронных изделий - Определение, характеристики и сорта 
качества», UNI 10387:1994 «Манная крупа, мука из мягкой и твердой пшеницы, мака-
ронные изделия. Определение общего содержания клетчатки», UNIEN 12042:2020 «Обо-
рудование для пищевой промышленности - Автоматические тестоделители - Требования 
безопасности и гигиены»,UNIEN 13379:2013 «Заводы по переработке макаронных изде-
лий - Разбрасыватель, машина для зачистки и резки, обратный конвейер палочек, магазин 
палочек - Требования безопасности и гигиены» и т.д.

Также лидерами по производству макаронных изделий является Китайская Народная 
Республика (КНР). Согласно Закону КНР «О безопасности пищевой продукции», про-
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изводители и дистрибьюторы пищевой продукции несут ответственность за безопас-
ность пищевой продукции. Также они должны заниматься производством и торговлей в 
соответствии с законами, правилами и стандартами безопасности пищевых продуктов, 
обеспечивать безопасность пищевых продуктов, добросовестность и самодисциплину и 
нести ответственность перед обществом и государством, принимать надзор со стороны 
общества и социальную ответственность (статья 4).

Обязанности производителей пищевой продукции:
► должны применять пищевые добавки в соответствии с Национальными стандар-

тами безопасности пищевой продукции;
► должны создавать и совершенствовать системы управления безопасностью пище-

вой продукции;
► проводить обучение сотрудников по вопросам безопасности пищевой продукции; 
► усилить контроль за пищевой продукцией;
► должны иметь в штате менеджеров по безопасности пищевых продуктов, прово-

дить их обучение и оценку;
► должны установить и выполнять  требования контроля безопасности для обеспе-

чения соответствия производимых пищевых продуктов Стандартам безопасности пище-
вой продукции;

► создать систему самопроверки безопасности пищевой продукции и проводить ре-
гулярные проверки и оценку условий безопасности пищевой продукции;

► должны создать систему учета использования сельскохозяйственных ресурсов;
► должны прекратить производство пищевой продукции при обнаружении ее несо-

ответствия стандартам и уведомить соответствующих дистрибьюторов и   потребителей.
Обязанности производителей и дистрибьюторов пищевой продукции:
► должны создать систему прослеживаемости безопасности пищевой продукции, 

использовать информационные технологии для сбора и хранения информации о произ-
водстве и реализации пищевой продукции;

► должны создать и внедрить систему управления здоровьем работников;
► должны сообщать об отзыве продукции и о решении подобных ситуаций в соот-

ветствующие государственные органы;
► производитель несет ответственность за маркирование (этикетку) и содержание 

инструкций.
Глава 6 Закона КНР «О безопасности пищевой продукции» регулирует импорт и экс-

порт пищевой продукции. Зарубежные экспортеры и зарубежные производственные 
предприятия несут ответственность за соответствие пищевых продуктов, пищевых до-
бавок и контактирующих с ними материалов, экспортируемых в КНР, законам и всем тре-
бованиям, а также национальным стандартам безопасности пищевых продуктов. Также 
они несут ответственность за содержание этикеток и инструкций.

Стандарты, применяемые в КНР GB/T 19852-2008 «Продукт географического ука-
зания - вермишель лулонг», GB/T 23587-2009 «Вермишель» GB/T 24397-2009 «Много-
функциональное оборудование для отжима и отжима Вермишели», GB/T 19048-2008 
«Продукт географического указания Вермишель Longkou», GB/T 35875-2018  «Инспек-
ция зерна и масел Оценка качества переработки лапши пшеничной муки», GB/T 25005-
2010 «Сенсорный анализ Методы сенсорной оценки лапши быстрого приготовления»,  
GB/T 23783-2009 «Лапша быстрого приготовления с крахмалом», GB/T 30641-2014 «Пи-
щевое оборудование Многофункциональная электрическая макаронная машина», LS/T 
3211-1995 «Лапша быстрого приготовления», LS/T 3202-1993 «Лапша с пшеничной му-
кой», LS/T 1104-1993 «Производство лапши промышленного термина», SB/T 11194-2017 
«Лапша быстрого приготовления», SB/T 10275-2008 «Технические требования к маши-
не для производства лапши», SB/T 10250-1995 «Лапша быстрого приготовления», SB/T 
10175-1993 «Производство лапши промышленного термина», SB/T 10137-1993 «Лапша 
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с пшеничной мукой», QB/T 2652-2004 «Рисовая лапша быстрого приготовления» и т.д.
Таким образом, каждая из представленных стран производит макаронные изделия на 

основании национальных стандартов и технических регламентов,  в которых установ-
лены те показатели, методы и технологии, которые способны обеспечить безопасность 
выпускаемойпродукции.

Вместе с тем, не мало важную роль играет и метрологическое обеспечение на произ-
водстве при выпуске макаронных изделий [5].

В целом, макаронная отрасль пищевой промышленности Республики Казахстан име-
ет перспективы развития. Подтверждением является в первую очередь, значимость мака-
ронных изделий как социального продукта среди населения. Благодаря своей питатель-
ной и энергетической ценности макаронные изделия входят в состав продовольственной 
корзины практический каждой семьи. В настоящее время рынок данной продукции раз-
вивается как количественно, так и качественно.
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Кез-келген заманауи үкіметтің басты мақсаты - өз азаматтарының өмір сүруін жоғары 
стандарттармен қамтамасыз ету, перспективалық жақсарту. Осы мақсатқа жету үшін 
үкіметтердің өз ресурстары мен мүмкіндіктерін пайдалану тәсілі олардың әлемдік 
нарықтарда басқа елдермен бәсекеге түсу қабілеттілігін көрсетеді. Құрылыс индустрия-
сы әр елдің экономикасының маңызды салалардың бірі: күрделі құрылыс көптеген жұмыс 
орынымен қамтамасыз етіп, көптеген салалардың өнімдерін тұтынады[1]. Бүкіләлемдік 
пандемияның әсерінен іскерлік белсенділіктің төмендеуіне және шығындардың көбеюіне 
қарамастан, 2020 жылы Қазақстанның құрылыс индустриясы экономикалық белсенділіктің 
негізін қалады. Ал, 2021 жылы 17 миллион шаршы метр тұрғын үйді пайдалануға беру 
жоспарланған[2]. Құрылыс өндірісін мемлекеттің атқарушы және басқару органдары 
бекітетін ережелер мен нормалар, ережелер мен стандарттар жүйесі болып табылатын 
жиынтықта нормативтік ережелер мен құжаттарсыз елестету мүмкін емес[3]. Құрылыста 
стандарттаудың мақсаты жаңа жобалық шешімдерді, тиімді құрылыс құрылымдарын, 
бөлшектері мен материалдарын енгізу, құрылыс өндірісін индустрияландыруды арттыру, 
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құрылысты басқаруды жетілдіру, оның сапасын арттыру болып табылады[4]. Цементтік 
композицияларға стандарттарды дайындауды 1969 жылы Еуропалық Экономикалық 
Одақтың ұйымдастыруымен басталды, 1973 жылы мемлекеттің тапсырмасы бойынша 
Еуропалық стандарттау комитетіне берілді. Жетпісінші жылдардың ортасында CEN / 
TC 51 бастамасымен жүргізілген алғашқы зерттеу сол кезде шамамен 20 түрлі цементті 
анықтады, олардың барлығы ұлттық стандартталған және жергілікті жағдайларда жал-
пы немесе арнайы қосымшаларда қанағаттанарлық нәтижелер көрсетті. Сауалнаманы 
бағалау әр түрлі шикізат көздері, әртүрлі климаттық жағдайлар және әлеуметтік-мәдени 
қатынастар Батыс Еуропаның әртүрлі аймақтарында әртүрлі құрылыс технологияларын 
қолдана отырып типтік сәулет құрғанын көрсетті, нәтижесінде цемент түрлері өте көп 
болды. Құрылыс стандарттарын еуропалық стандарттармен үйлестіру идеясы КСРО-
ның Дүниежүзілік Сауда Ұйымына кіруі жақын көршілермен қарым-қатынас орнатып, 
нарықтың кеңеюінен туындады. Әр елдің сұранысына қарай бір немесе ұқсас цементті әр 
түрлі типтегі конструкцияларда қолдануға болады, бірақ, тиісті климаттық жағдайларда 
оның жұмысына қойылатын әртүрлі талаптар қойылды. Цементтерді өндіру үшін порт-
ландцемент клинкері, минералды қоспалар, сонымен қатар гипс немесе құрамында 
кальций сульфаты бар басқа материалдар қондыру уақытын реттеу үшін қолданылады. 
Цементте ұнтақтау процесін жақсарту және (немесе) құбырлар арқылы цементті тасы-
малдауды жеңілдету үшін цементтің белгілі бір құрылыс-техникалық қасиеттерін және 
арнайы және технологиялық қоспаларды реттеу үшін арнайы қоспалар енгізуге рұқсат 
етіледі. Цементтік композицияларда қолданылатын қоспалардың түрлері және мақсаты 
төменде кестеде берілген[6].

Кесте 1 - Қоспаларды бағалау критерийлері 
Қоспалардың 

түрлері
Қолданылу мақсаты Критерийлер Тестілеу әдістері 

Материалдық 
композицияның 
компоненттері

Клинкерді эконом-
дау 

Клинкер үлесінің 
төмендеуі цемент 

белсенділігінің 
төмендеуінен үлкен

Цементті және 
қоспаларды тестілеу 

стандарттары 

Технологиялық Ұнтақтау процесінің 
қарқындылығы

Цементті ұнтақтау 
ұзақтығын берілген 

ұсақтыққа дейін 
кем дегенде 10% -ға 

қысқарту

ГОСТ 310.2

Бірігу уақытын 
реттегіш 

Бірігу уақытын 
тездету немесе бая-

улату 

ГОСТ 23464 бой-
ынша жіктеу 

ерекшелігін өзгерту

ГОСТ 310.3

Қатуды тездету  Қату уақытының 
қысқаруы 

1 немесе 3 күнде 
қату  кем дегенде 

10% жоғары 

ГОСТ 310.4

Беріктігін 
жоғарылату

Маркалық беріктікті 
жоғарылату 

ГОСТ 23464):
Топ бойынша 

Жоғары беріктілік 
-7%  кем емес 

Орташа – 10% кем 
емес 

Төмен маркалы 
–15% кем емес

ГОСТ 310.4
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Пластификаторлар 
Судың көлемін 

азайту 

Конустың 
таралуының кем 

дегенде 15% -ға өсуі 
немесе қалыпты 

тығыздықтың 
кем дегенде 3% 

төмендеуі

ГОСТ 310.4

Суды шегеру 
Судың бөлінуін 

азайту 
Салыстырмалы 

түрде 10% -дан кем 
емес

ГОСТ 310.6

Гидрофобизаторлар Цементтің сақталу 
уақытын арттыру 

Цементке түскен 
судың сіңіру 

уақытын көбейтеді

-

Қату процесі 
кезінде цемент 

тасының деформа-
циясын реттегіш

Шөгілудің 
төмендеуі немесе 

белгіленген шектер-
де кеңеюдің өзгеруі 

Сызықтық 
деформациялардың 
өзгеруі салыстыр-

малы түрде кемінде 
50%

Дәлдігі 0,1 мм/м 
болатын кез келген 

әдіс

Жылубөлінуді 
реттегіш 

Жылу бөлінуін 
төмендету 

7 тәуліктен кейін 10 
кем емес 

ГОСТ 310.5

Декоративтік 
қасиетін жақсарту 

Түсті жақсарту, 
ақтығын арттыру

Түс стандарты-
на сәйкестендіру, 

сұрыптарын артты-
ру

ГОСТ 15825, 
ГОСТ 965

Цемент пастасының 
және тампо-

нажды цемент 
ерітінділерінің 

тығыздығын реттеу

Жеңілдету
Жіктеу сипаттама-

сын өзгерту ГОСТ 26798.1

ГОСТ-қа сәйкес цемент қоспаларының келесі түрлері бөлінген[7]:
1. Негізгі әсеріне байланысты олар: нақты компоненттер; реттеушілер; цемент 

ұнтақтау процесін жеңілдететін элементтер.
2. Маңызды элементтер өз кезегінде: активті минералдар; толықтырушы компонент-

тер 
3. Белсенді цемент құрамындағы минералды қоспалар: гидравликалық әрекет; 

пуцолланикалық әрекет.
4. Реттеуші қоспалар: ерітіндіні қою уақытын анықтаушы; қатайтқыштар; беріктілік  

арттырушы; пластификацияланған заттар.
Химиялық қоспаларды цемент технологиясында тиімді қолдану байланыстырғыш 

заттардың шығынын төмендетіп, су-цемент қатынасын жақсарту арқылы композиттердің 
физика-механикалық қасиеттерін, суық климаттық  жағдайларда  төзімділігін, бетонның 
реологиялық қасиеттерін жақсарту тиімділігін арттырады. Цемент  қоспаларының барлық 
түрлері жылы суда сұйылтылуы немесе еруі керек. Егер қоспаны сұйық толтырғыш 
күйінде цемент-құмды ерітіндімен араластырса, ол қосылғаннан кейін бірден жұмыс 
істей бастайды. Құрғақ қоспасы толық ерігеннен және мұқият араластырғаннан кейін 
ғана «жұмыс істей» бастайды. Жалпы, қоспалардың мөлшері байланыстырғыштың 
(цементтің) салмағының 1% -дан аспауы керек [8].

Беріктілігін арттырушы қоспалар. Пластификатор - қазіргі уақытта құрылымның 
беріктігін орта есеппен 125-140% -ға дейін жоғарылататын беріктікке арналған ең 
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жақсы цемент қоспасы. Бұл жағдайда пластификатордың негізгі міндеті - ерітіндінің 
тұтқырлығын арттыру[9]. Сондай-ақ, қоспаның осы түрін қолдану бетонның аязға 
төзімділігін 1,5 маркаға, суға төзімділігін 4 маркалы деңгейге дейін арттыруға және 
байланыстырғыш заттың шығынын 25% төмендетуге мүмкіндік береді. 

Қатуды  үдеткіш. Қоспаның осы түрінің міндеті - бетонның бірігу және қатаю 
жылдамдығын арттырады және сәйкесінше оның маркалы иілуін және қысу беріктігін 
жоғарылатады. Ең танымал және қымбат емес қату үдеткіші - қарапайым кальций 
хлориді. Үдеткіштерді қолданудың арқасында қату оның қалыпқа түсу уақытын едәуір 
қысқартады. Тиісінше, өнімділік жоғарылайды, қолайлы өнімнің шығымы артады, ал 
цементтік композиттердің беріктігі бірнеше пайызға артады.

Антифризді қоспалар цемент қоспасының аяздағы сұйық күйін оның ылғалдануының 
одан әрі жоғарылауымен ұзартады, осылайша төмен температура аясында цементтің 
одан әрі қатаюына ықпал етеді[10]. Гидратация - бұл цемент қоспасының құрғақ 
компоненттерінің сумен әрекеттесуі, нәтижесінде жаңа қатты компоненттер - гидрат-
тар түзілуі. Бұл гель бөлшектері бастапқыда цемент пен сумен толтырылған көлемді 
тығыз қабатқа толтырып, қатаюды тудырады. Яғни, сусыз цементті қатайту мүмкін емес. 
Химиялық құрылымына байланысты бетонға арналған антифриз қоспаларының үш түрі 
ажыратылады: антифриз, сульфаттар, үдеткіш қоспалар.

Антифриз. Бұл компонент ерітіндідегі судың қату нүктесінің шегін төмендетеді. Ан-
тифриз ерітіндінің қату жылдамдығына жоғарылау және кему бағытында шамалы әсер 
етеді. Сонымен қатар бұл гидраттардың түзілу жылдамдығына ешқандай әсер етпейді.

Сульфаттар. Сульфат негізіндегі қоспалар ең көп таралған, өйткені олар қою 
шламның тез пайда болуына кепілдік береді[11]. Сульфат қоспалары әрең еритін це-
мент бөлшектерімен берік байланысады, сондықтан оларды антифриз ретінде цемент 
қоспасының қату температурасын төмендету үшін қолдану мүмкін емес. Ерітіндіге 
сульфаттардың қосылуы олардың гидраттармен өзара әрекеттесуі нәтижесінде жылудың 
белсенді бөлінуін тудырады.

Үдеткіш қоспалар. Цементтің силикат компоненттерінің еру жылдамдығын 
жоғарылатады. Силикаттар гидраттармен тез әрекеттеседі, нәтижесінде негізгі және 
қос тұздар түзіледі, сонымен бірге ерітіндідегі сұйықтықтың қату температурасын 
төмендетеді. Цементке арналған антифризді қоспалар химиялық реакциялардың 
жылдамдығына әсер етуден басқа, оның физикалық сипаттамаларын түзетеді. Судың 
кристалдану температурасының төмендеуі нәтижесінде цементтің бірігу және қатаю фа-
засы қысқарады, бұл оның беріктігін цементтің маркасына сәйкес едәуір арттырады.

Әрбір қоспа-үдеткіш химиялық қасиеттері мен функционалдық қасиеттерінің кере-
мет және ерекше жиынтығымен сипатталады:

Кальций карбонаты (калий) - тұз, кристалды ұнтақ, адамға қауіпті зат, сондықтан 
оны қолдану қауіпсіздік пен қорғаныс шараларын күшейтуді қамтамасыз етеді. Мұздауға 
қарсы ингредиент ретінде ол цементтің бірігуі  мен қатаю уақытын едәуір қысқартады. 
Алайда, калийді қолдану цементтің, демек, бүкіл ғимараттың сенімділігін төмендетеді. 
Сульфатты ашытқы қоспасы немесе натрий тетраборат кальций карбонатының жағымсыз 
әсерін әлсіретуге көмектеседі, олардың дайын цемент ерітіндісіндегі мөлшері әдетте 
30% -дан аспайды.

Натрий тетраборат, тағы бір атауы - сульфат ашытқысы немесе қоңыр езбе. Еріту 
кезінде бетон құрылымдарының беріктігін сақтау, жарылулар пайда болуын болдырмау, 
дайын ғимараттар мен құрылыстардың суға төзімділігі мен аязға төзімділігін арттыру үшін 
кальций карбонатына қоспа ретінде қолданылады. Натрий нитриті өте улы және өртке 
қауіпті кристалды реагент болып табылады, сондықтан заттың шекті рұқсат етілген кон-
центрациясын (ШРК) сақтау қажет[12]. Натрий нитриті лигносульфон қышқылдарымен 
араласқанда улы газдың бұлтын түзеді, сондықтан оларды бірлесіп қолдануға тыйым 
салынады. Натрий нитритін өндіруге және сақтауға арналған ыдыстарға «Улы» белгісі 
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қойылуы керек. Өндірістік цехта заттың шекті концентрациясының шегі 0,005 мг / лит-
рден аспайды.

Натрий формиаты - антифризді үдеткіш, кристалды ұнтақ. Натрий нитритінен 
айырмашылығы, ол негізінен жоғары пластикаландыру қасиетіне ие нафталин лигносуль-
фонатымен бірге қолданылады. Натрий формиатына деген қажеттілік әдетте бетонның 
жалпы массасының 2-6% -дан аспайды. 

Цементтер мен бетондардың технологиялық қасиеттерін реттеу және оны тиімді пай-
далану үшін мұнай-химия өнеркәсібінің қалдықтарынан химиялық қоспалар алудың 
болашағы зор. Дегенмен, олар өзгермелі химиялық және материалды композицияларға 
ие болғандықтан әрі қарай зерттеуді қажет етеді.
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КОМПЛЕКСНАЯ ПЕРЕРАБОТКА СЫРЬЯ ВОДНОГО ПРОИСХОЖДЕНИЯ 

Искаков Р.М., к.т.н.рофессор
Жасузақ Ұ.У., студент 2 курса

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

При переработке сырья водного происхождения, особенно рыб, беспозвоночных, 
морских млекопитающих, направляемых на производство пищевой и кормовой про-
дукции, важным является создание условий для развития и гарантирования продоволь-
ственной безопасности населения. При этом в переработке сырья водного и животного 
происхождения следует уделять внимание безотходной комплексной переработке сырья 
с максимальным получением полезной продукции [1]. Перспективным является массо-
вая, промышленная переработка рыб, беспозовночных, морских млекопитающих и осо-
бенно рыбокостных отходов, используемых в основном для производства кормов. При 
этом в переработке сырья водного происхождения, такого как рыбы, беспозвоночные, 
морские млекопитающие, рыбокостные отходы, обязательно требуется проведение тех-
нологических процессов. Существенным и актуальным вопросом при этом становится 
обеспечение технологий комплексной переработки сырья водного происхождения новым 
и эффективным оборудованием, способствующим получению качественной продукции. 
Поэтому совершенствование технологии и техники комплексной переработки сырья во-
дного происхождения, направленного на получение ценного жира, корма и другой про-
дукции, является актуальной темой для исследования. При этом большое значение уде-
ляется переработке отходного сырья.

В связи с чем поставлена задача - разработать линию, предназначенную для  допол-
нения комплексной переработки сырья водного происхождения с целью переработки от-
ходов водного происхождения. Это достигается за счет того, что в линии, включающей 
установленные по ходу технологического процесса силовой измельчитель, варочные 
котлы, снабженные импульсными насосами для отсасывания жира, емкость для сбора 
жира, дренажное устройство, устройства для сушки и измельчения, бункер для готового 
продукта, предлагается дополнительно включить пресс со спиральным механизмом для 
максимального извлечения жира из сырья с целью производства костной кормовой муки 
высокой биологической ценности.

Разработка поясняется чертежом [2]: на рисунке 1 изображена линия для дополне-
ния комплексной переработки сырья водного происхождения с целью переработки отхо-
дов водного происхождения. Предлагаемая линия содержит силовой измельчитель 1 для 
предварительного измельчения, магнитный металлоуловитель 2, шнековый транспортер 
3 для подачи костного сырья, варочные котлы 5, импульсные насосы 4 для отсасывания 
жира, трубопроводы 6 для отвода жира, емкость 7 для сбора жира, бункеры 8 для приема 
обезжиренного влажного костного сырья в дренажное устройство 9, решетку 10 для сли-
ва бульона в бак 11, пресс со спиральным механизмом 12 для максимального извлечения 
жира из сырья в бак 13, устройство для сушки 14, устройство для измельчения 15, бункер 
16 для готового продукта.

Комплексная переработка сырья водного происхождения с целью переработки от-
ходов водного происхождения.осуществляется следующим образом. Отходы водного 
происхождения (главным образом сырье животного происхождени) подают в силовой 
измельчитель 1, где по секциям происходит предварительное измельчение сырья ударно-
режущими рабочими элементами, далее через магнитный металлоуловитель 2 по шне-
ковому транспортеру 3 сырье поступает в варочные котлы 5, где оно разваривается и 
обезжиривается, импульсными насосами 4 из варочных котлов 5 отсасывается жир по-
средством трубопровода 6 в емкость 7 для сбора жира, далее обезжиренное влажное сы-
рье из варочных котлов 5 поступает через бункеры 8 в дренажное устройство 9, где через 
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решетку 10 происходит слив бульона в бак 11 для сбора бульона, далее сырье поступает в 
пресс со спиральным механизмом 12 для максимального извлечения жира из сырья в бак 
13, после чего максимально обезжиренное влажное сырье поступает в устройство для 
сушки 14, где происходит кратковременное высокотемпературное обезвоживание сырья 
потоком горячего воздуха, далее обезжиренное и высушенное сырье поступает в устрой-
ство для измельчения 15, где мелко измельчается посредством вращающихся молотков и 
дисков с зубчатыми поверхностями. Измельченный продукт поступает в бункер 16 для 
готового продукта.

Рисунок 1 - Линия для дополнения комплексной переработки
 сырья водного происхождения

Таким образом, техническим результатом является линия для дополнения комплекс-
ной переработки сырья водного происхождения с использованием технологического обо-
рудования, обеспечивающего максимальное извлечение жира для производства кормо-
вой муки высокой биологической ценности.
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Cовременные реалии времени в мировом масштабе широко демонстрируют разработ-
ку и внедрение инноваций и цифровизации с высоким коэффициентом полезности для 
населения, в том числе и в области сельского хозяйства (животноводства и растениевод-
ства).

«Умное» сельское хозяйство, по сути, означает внедрение SMART-технологий  в 
сельском хозяйстве. Понятие SMART с аббревиатурой (Specific, Measurable, Achievable, 
Relevant, Time bound) подразумевает правильную постановку целей и поиск оптималь-
ного пути их достижения. Что касается технологий, IT-сферы, то здесь слово «smart» бе-
рется как прямой перевод с английского языка и означает «умный». В сельском хозяйстве 
находят применение обе стороны SMART:

- для сбора и анализа информации (GNSS, GIS, RS, Web, Big Data, Yield monitoring, 
Soil-test и т.д.);

- управления и принятия решений (Crop-, Land-, Livestock-management);
- выполнения принятых решений (Variable Rate Technology) [1].
Установлено, что современное мировое сельское хозяйство в результате эволюцион-

ного развития технологий находится на этапе 4.0 («Сельское хозяйство 4.0») и ориен-
тировано на использование экологически чистых природных ресурсов (солнце, морская 
вода), передовых инновационных технологий умного, точного земледелия, в частности 
генетической модификации, нанобиотехнологий, внегрунтового выращивания растений 
и вертикального земледелия, а также сложных технологических систем спутниковой на-
вигации, роботов, беспилотных летательных аппаратов/дронов, 3D печати продуктов 
питания, Интернет вещей, блокчейн и т.д. Выявлены основные возможности развития 
сельскохозяйственной отрасли, к которым отнесены: снижение импортозависимости от-
расли; развитие и широкое внедрение биотехнологий в сельское хозяйство; интенсифи-
кация производства благодаря механизации ручного труда и использованию современ-
ной техники [2].

В настоящее время о цифровизации промышленности свидетельствует примене-
ние новых типов оборудования, к которым относятся: робототехнические устройства, 
безотходные и безлюдные технологии, гибкие обрабатывающие комплексы, производ-
ства-автоматы, беспилотный транспорт, автоматизированные технико-технологические 
платформы различных стадий производственного процесса, оснащенные цифровыми 
сенсорами, датчиками и т.п. Компьютерно-информационные системы, цифровые и сете-
вые технологии за счет высокого качества, скорости и надежности передачи, хранения и 
обработки цифровых сигналов и других свойств обеспечивают принятие своевременных 
решений, направленных на рост производительности труда, конкурентоспособности, 
разработку инноваций и их внедрение в производственные процессы [3-4].

В Казахстане функционирует ряд цифровых и продвинутых ферм. В процессе цифро-
визации создаются электронные карты полей. Началась работа по оцифровке пастбищ. 
Производительность хозяйств повышается благодаря таким технологиям, как прогнози-
рование оптимального времени для уборки урожая, «умный полив», интеллектуальная 
система внесения минеральных удобрений, система по борьбе с вредителями и сорня-
ками [5], планируется более интенсивно проводить цифровизацию животноводческих 
ферм, кормоприготовительных цехов, птицефабрик, мясокомбинатов и др. 
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Вместе с тем следует отметить, что правительство Республики Казахстан способ-
ствует развитию SMART agriculture,  тем самым снижая нагрузку на земельные ресурсы, 
улучшая экологию с получением хорошего результата. Особое внимание уделяется от-
гонному животноводству с обеспечением необходимой воды и полноценных кормов, раз-
витию пастбищ, созданию комфортных условий фермерам. Получаемые результаты  на 
демонстрационных участках анализируются и передаются правительству для включения 
в важные стратегические документы [6]. 

В настоящее время «умное» сельское хозяйство имеет колоссальные перспективы для 
дальнейшего массового распространения в Казахстане. При этом особо следует уделить 
внимание импортозамещению, сотрудничеству с зарубежными партнерами при условии 
дальнейшего развития отечественного производства в области сельского хозяйства, вы-
сококвалифицированному обучению специалистов для развития SMART-технологий, 
поддержке работников сельского хозяйства.  
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С.Сейфуллина атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Султан қ.

Ауылшаруашылық ресурстары жоғары тәуелсіз Қазақстан  үшін  астықты өңдеу 
мен  сақтау стратегиялық  маңызды.  Қазіргі кезде  экологиялық таза өнімдер өндірісіне 
көп көңіл бөлінуде. Өндірістік технологиялық процесстер мен техникалық жабдықтар, 
сондай-ақ өнімдер өндірудегі әдістер мен мүмкіндіктер уақытымен жетілдірілмей жатыр. 
Техника мен құрал-жабдық, технологиялық линия, сонымен қатар оның процестері, за-
ман талабына сай  болмауы, технико-экономикалық және экологиялық көрсеткіштерді  
қанағаттандырмауы, ауылшаруашылық өндірістің  физикалық әрі  моральды түрде  
ескіргенін  көрсетеді [1].
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Қазіргі заманда адамдардың  дұрыс тамақтануы маңызды мәселелердің біріне ай-
налды. Ал астықты өңдеуден  өндірілген өнім  түрлері толыққанды  тамақтануда  ба-
сты құндылық болып табылады. Осыған байланысты, астық  өнімдерінің ассортиментін 
кеңейту  мен  жаңарту  қажеттілігі туады, яғни  өндіріс  шығындарын айтарлықтай  
төмендеуімен  астықтың  табиғи  компоненттерін  рационалды  қолдану қажеттілігі. 

Жалпы  дәстүрлі астық өңдеуде сортталған  наубайханалық ұннан эмбрионның қабығы  
алынып тасталады. Сондықтан, астық өзінің бастапқы кездегі  тағамдық талшықтарынан, 
2/3 бөлік дәруменді-минералды кешенінен айрылады. Негізі, астықты өңдеу технология-
сы мен ауылшаруашылық культуралар технологиясы,толыққанды  теңгерімді тамақтану 
рационын  қамтамасыз  ете  алмаған  себебінен  де  түрлі  ауруларға да әкелу мүмкін  
екенін  ескеру  керек.

Қабықтары бар тұтас ұнтақталған дәндерде крахмал толықтай ерітінді күйге айна-
лып, құрамында тағамдық  талшықтардың, минералдардың (фосфор, калий, магний, 
кальций, темір, мыс, мырыш және т.б.) және дәрумендердің (В, С, РР, Е, В-каротин, а 
провитаминдері) толық жиынтығы сақталады.

Тұтас ұнтақталған ұнда қабық та,  эмбрион да сақталады, классикалық технологи-
ялар алынып тасталатын нәрсе өсімдіктерге тән барлық әлеуетті сақтайды. Бұл ретте 
тұтас дәндегі пайдалы заттардың барлық спектрі, оның ішінде бұрын қол жетімсіз: лиг-
нандар, еритін тағамдық  талшықтар, арабоксиландар және бета-глюкандар сақталады 
және ағзаға сіңеді. Сондай-ақ, қазіргі заманғы тағамның жоғары калориялы құрамын 
жою тағамдық талшық мәселесіне  байланысты екенін атап өткен жөн. Қабық тағамдық  
талшықтың көзі ретінде әрекет етеді.

Тұтас ұнтақталған ұнда әсіресе ақуыз көп. Ақуыздар аминқышқылдары деп ата-
латын құрылыс блоктарынан тұрады. Сегіз маңызды аминқышқылдары бар. Біреуінің 
жетіспеушілігі  аллергияға әкелуі  мүмкін, энергетикалық алмасу деңгейін төмендетуі 
мүмкін, ас қорытуға, ауруларға қарсы тұру қабілеттілік пен  ағзаның тозуына әкелуі 
мүмкін. Жетіспейтін амин қышқылын толтыру осы белгілердің толық жойылуына ықпал 
етеді.

Сондықтан астықты қайта өңдеу өндірісінің тәжірибесінде астықты қайта өңдеу 
кезінде пайдалану тиімділігін арттыру мақсатында прогрессивті әдістер мен жоғары 
өнімді жабдықтарды енгізуге көп көңіл бөлінеді.

Өндірістік процестерді айтарлықтай қарқындатуды қамтамасыз ететін және астық, 
нан-тоқаш және басқа да өнім түрлерінің ассортиментін кеңейту үшін кең мүмкіндіктер 
ашатын перспективалы технологиялардың бірі астық суспензияларын алуға мүмкіндік 
беретін шикізатты кавитациялық өңдеу болып табылады, бұл дегеніміз физика-химиялық 
және органолептикалық қасиеттерінің белгілі бір жиынтығы бар өнімдер [2]

Ұсынылған технологияның негізінде физикалық құбылыс жатыр-ультрадыбыстық 
(акустикалық) немесе гидравликалық импульстар (айналмалы) арқылы пайда болатын 
кавитация. Акустикалық кавитациялық қондырғылар қазірдің өзінде тамақ өнеркәсібінің 
әртүрлі салаларында қолданылады.

Жалпы жағдайда гидроимпульсті ротация генераторларындағы қатты бөлшектердің 
дисперсиясы гидрооқшаулағыш әсермен, кавитациялық эрозиямен және ротор мен статор 
арасындағы сақиналық саңылаудағы абразиямен бірге жүреді. Алайда гидроимпульсті 
кавитацияның тағам шикізатына кешенді әсер ету механизмі жеткілікті зерттелген жоқ.

Жоғарыда айтылғандарға сүйене отырып, гидроимпульсті кавитациялық өңдеудің 
астық өнімдерінің органолептикалық және физика-химиялық қасиеттеріне әсерін зерт-
теу өзекті болып табылады.
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АҚУЫЗ-ЛИПИДТІ КОНЦЕНТРАТ НЕГІЗІНДЕ СҮЗБЕ ІРІМШІГІН
 ӨНДІРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ

Байтукенова С.Б., т.ғ.к., қауым.проф.м.а
Батырова Б.А., 2-курс магистранты

С.Сейфуллин атындағы Қазақ Агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.
 

Сүзбе ірімшіктері – бұлаз мөлшерде мәйекті ферментті қосып немесе қоспай жаса-
лынатын, әртүрлі майы бар микроорганизмдердің арнайы штаммдарымен сүтті ашыту 
арқылы алынған ірімшіктер [1].

Жұмыстың мақсаты. Зығыр дақылынан ақуызды-липидті концентрат жасау және 
осы концентратты сүзбе-ірімшігі құрамына қосып, өнім құрамын байыту болып табыла-
ды.

Жалпы бұл жұмыс магистрлік диссертация тақырыбы негізінде жасалынды. Өнім 
С.Сейфуллин атындағы Қазақ Агротехникалық университетінің  “Сүт және сүт өнімдерін 
өңдеу” цехында жасалынды және бастапқы өнім жасалатын шикізатқа зерттеулер 
жүргізілді.

Жұмыстың өзектілігі. Тамақтанудағы ақуыз және липидтердің жетіспеушілігі 
әлемнің көптеген елдеріне, соның ішінде Қазақстанға да тән. Осыған байланысты қазіргі 
уақытта өсімдік ақуызы мен майын көбірек пайдалану мәселесін көтеру қажет. Тамақтану 
рационындағы ақуыздар мен майлардың санының төмендеуі денсаулық жағдайына, адам 
ағзасының дамуына теріс әсер етеді, ағзаның жағымсыз сыртқы әсерлерге төзімділігін 
азайтады.

Дұрыс тамақтану тұжырымдамасына сәйкес, ақуызды-липидті концентрат негізінде 
жаңа буын өнімдерін жасау орынды. Сондықтан өсімдік тектес ақуыздарды және 
липидтерді тағамдық рационға қосымша тартуды қамтамасыз ететін зерттеулер өзекті 
болып табылады [2].

Өсімдік құрамындағы ақуыздар мен майлар тамақ саласы үшін ерекше қызығушылық 
тудырады, олар құрамы бойынша дефицитті алмастырылмайтын аминқышқылдарының 
(лизин, триптофан, метионин, треонин, изолейцин және т.б.) құрамы бойынша 
ақуыздардың биологиялық құнды бөлігі болып табылады, сондықтан оларды тағамдық 
мақсатта пайдаланудың  практикалық маңызы зор [3]. 

Азық-түлік өнімдерінің құрамын қалыптастырудың қазіргі заманғы үрдістері өмірлік 
қажетті негізгі нутриенттер, соның ішінде витаминдер мен провитаминдер, минералдық 
элементтер мен биологиялық белсенді ингредиенттер тапшылығының орнын толтыруға 
бағытталған, өйткені тамақ өнімдеріндегі алмастырылмайтын биологиялық белсенді 
заттардың жетіспеуі адам денсаулығына кері әсер етеді.

Алмастырылмайтын нутриенттермен қамтамасыз етуге тамақ өнімдерін қосымша 
байыту, сондай-ақ тағамға биологиялық белсенді заттарды (ББЗ) пайдалану есебінен 
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тиімді қол жеткізілетіні белгілі. 
Еліміздегі зығыр өндіру мен қайта өңдеудің көлемі өсіп келе жатқанын  ескере 

отырып, зығыр  астығын қайта өңдеудің қайталама шикізаты - зығыр ұнтағы  ерекше  
қызығушылық тудырады, ол бірқатар физиологиялық және биологиялық функционалдық 
компоненттердің, оның ішінде құнды өсімдік ақуызы мен майының көзі болып табыла-
ды. 1-кестеде зығыр тұқымының тағамдық құрамы көрсетілген.

Зығыр майы полиқанықпаған май қышқылдарына бай (жалпы май қышқылдарының 
73% -ы), моноқанықпаған майлар орташа мөлшерде (18%) және қаныққан майлар аз (9%) 
болып келеді. Ол альфа линолен қышқылына (ALA) және линолен қышқылы (LA) сияқты 
маңызды май қышқылдарына бай. Бұл май қышқылдарының маңызды деп саналу себебі 
олардың екеуі де организмге қажет, адам ағзасында осы маңызды май қышқылдарын 
синтездеуге қажетті ферменттер жетіспейді, осының нәтижесінде  организм оларды син-
тездей алмайды, сондықтан оларды рационға қосу керек [4].

Кесте 1 - Зығыр тұқымының тағамдық құрамы
Қоректік заттар 100г зығырдың жеуге болатын зат 

мөлшері
Ылғалдылығы (г) 6,5

Ақуыздар ( N  × 6,25) (г) 20,3
Майлар (г) 37,1

Минералдар (г) 2,4
Талшықтардың жалпы мөлшері (г) 24,5

Көмірсулар(г) 28,9
Энергия (ккал) 530,0

 А дәрумені (мкг) 30,0
Е дәрумені (мг) 0,6

Тиамин (B1 дәрумені) (мг) 0,23
Рибофлавин (B2 дәрумені) (мг) 0,07

Фолий қышқылы (мкг) 112
Калий(мг) 750,0

Кальций (мг) 170,0
Фосфор (мг) 370,0
Темір (мг) 2,7

Қан тамырларын нығайтуға және холестеролдан қорғайтын таңқаларлық зығыр 
тұқымы - бұл шын мәнінде «сиқырлы» өнім. Бұған қуатты антиоксидант болып санала-
тын Омега 3 класты қышқылдардың арқасында қол жеткізілді. Тұқым жамылғысындағы 
лигнин әр түрлі заттарды керемет түрде сіңіріп, денеден шығарады [5].

Жұмыстың жаңалығы. Өнім толықтай жаңа технологиямен жасалынды. Бұл 
өнім толықтай байытылған өнім қатарына жатады. Бұлай деуімізге негізгі себеп сүзбе 
ірімшігіне ақуызды-липидті концентрат қосып, құрамының байытылуы. Өнімнің 
ерекшелігі сүзбе ірімшігіндегі жануар белогы  мен  майын өсімдік белогы мен майына 
алмастыруда болып табылады.  

Зерттеудің бірінші кезеңінде Қазақстан аймақтарындағы зығыр дәндерінің өндіріс 
жағдайы, өзіндік құны, ерекшеліктері, массалық сипаттамалары зерттелді. Зығыр 
дақылынан концентрат әдісі таңдалып, жаңа өнім дайындау жүргізілді.

Әрі қарайғы зерттеулерде химиялық құрамы (судың, белоктың, минералдардың 
массалық үлесі МЕМСТ бойынша) зерттелді, тазарту, жуу, кептіру, қыздырып концен-
трат бөліп алу режимдері жүзеге асырылды (патент РФ №2074618).

Дәнді-дақылдар тұқымдарынан ақуыз-май концентратын алу тәсілі келесідей 
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кезеңдерден тұрады: 
1. Дақылдарды қабыршағынан ажыратып, тазартып алу;
2. Жуу және кептіру;
3. Конвекциялық қыздыру (40-60°С, 25-30мин);
4. Дақылдарды салқындату (20-25°С-қа дейін);
5. Ұнтақтау;
6. Қатты қалдықтарды бөлу;
7. Эмульгирлеу (pH=6,5-10);
8. Экстракцияланған зығыр майын қосу (1:0,05-0,1 қатынаста);
9. Дайын концентратқа физико - химиялық талдау жасау;
10. Концентратты сүзбелі ірімшік құрамына қосу және сүзбелі ірімшік құрамындағы 

өзгерістерді бақылау, физико - химиялық талдау жасау (ылғалдылығын, қышқылдылығын, 
майлылығын және минералдық құрамын анықтау).

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университетінің  “Сүт және сүт 
өнімдерін өңдеу” цехында сүзбелі ірімшікті жасап алдым. Шикізат ретінде майлылығы 
4,28% болыатын сиыр сүті таңдап алынды. Сепарациялау арқылы сүтті майынан және 
белогынан ажыратып, майсыздандырылған сүт алдым. Сепарациялау аяқталған соң сүт 
майлылығы 0,57 %  құрады және осы сүттен сүзбе ірімшігін жасадым.

Майсыздандырылған  сүттен алынған сүзбелі ірімшікке зығыр дәнінен жасалған кон-
центратты 3 түрлі  сынамаға 3 түрлі қатынаста қосып, дегустацияға ұсындым.

1-сынамаға: 100гр өнімге 5гр;
2-сынамаға: 100гр өнімге 10гр;
3-сынамаға: 100гр өнімге 15гр қонцентрат қостым. 
Дайын сынамаларды дегустацияға ұсындым. Дегустация нәтижесі бойынша 1-сы-

нама көп дауысқа ие болды және Алматы қаласындағы “Нутритест” ЖШС зерттеу 
орталығына зерттеу жүргізуге жіберілді.  Ақуызды-липидті концентратпен байытылған 
сүзбе ірімшігінің физика-химиялық көрсеткіштері 2-ші кестеді келтірілген.

Кесте 2 - Ақуызды-липидті концентратпен байытылған сүзбе ірімшігінің физика-
химиялық көрсеткіштері

Көрсеткіштердің атауы 
және өлшем бірліктері

1-сынама, 
майсыздандырылған 

сүзбе ірімшігі

2-сынама, ақуызды-
липидті концентрат-

пен байытылған сүзбе 
ірімшігі

Қышқылдығы, °Т 150 ±7,1 152 ±6,84
Тағамдық құндылығы, г/100г

Ақуыз 6,0±0,05 25,28±0,02
Майлар 2±0,0015 4,38±0,004

Көмірсулар 1,79±0,04 1,82±0,1
Ылғалдылығы 67,59±0,21 67,75±0,13

Энергетикалық құндылығы, 
ккал/кДж/100г

93/389 148/619

Е витамині 1,7±0,15 9,89±0,99
Дайын өнімнің сипаттамасы: өнім ақ немесе аздап сарғыш түсті, консистенциясы 

қоймалжың немесе тұтқыр,  өзіне тән жағымды дәмі бар, аздап қышқылтым, иісі бөгде 
жағымсыз иістерсіз, сүзбе ірімшігіне тән. 

Ұсыныс. Кестеде келтірілген мәліметтерге сүйене отырып өнім толықтай өсімдік 
майы және ақуызымен байытылған, табиғи, таза және өте пайдалы  өнім деп айтуымызға 
болады. Өндіру технологиясы да өте тиімді. Өнімнің  технологиясының тиімділігіне 
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өның өндірілуінің қарапайым технологиясы, құрамының пайдалы ағзаларға бай екендігі, 
дәмі мен құндылығы, сонымен қатар өзіндік құнының арзандығы елеулі үлес қосады. 
Жануар ақуызы мен майына қарағанда өсімдік шикізатынан алынған ақуыз бен май көзі 
арзандығы белгілі. Ал бұл сәйкесінше өнімнің өзіндік құнының төмен екенін көрсетеді. 
Сондықтан болашақта елімізде осы құрамы ақуызды-липидті концентратпен байытылған 
өнімді шығару ұсынылады.
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ЙОГУРТА 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МОЛОЧНОЙ СЫВОРОТКИ

Байтукенова Ш.Б., к.т.н., и.о. ассоц. проф.
Төребек Ж.Қ., магистрант 2 курса

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина»,г. Нур-Султан

Молочная сыворотка является побочным продуктом при производстве сыров, творога, 
казеина. В процессе получения данных продуктов в молочную сыворотку переходит 
около 50% сухих веществ молока. Состав и свойства молочной сыворотки обусловлены 
видом основного продукта, технологией его получения и применяемыми реагентами 
(табл.1). Основной объем в сухих веществах сыворотки занимает 70% лактоза. В целом 
объемное распределение основных компонентов молочной сыворотки можно поставить 
следующим рядом: лактоза> белковые вещества> минеральные соли> жир [1]. 

Таблица 1 - Состав и свойства молочной сыворотки 
Компоненты Размер частиц, нм Степень перехода молока в 

сыворотку
Молочный жир 1000-5000 6,3-12,4
Белок Казеин 100-200 21,4-25,1

Альбумин 15-20 91-100
Глобулин 25-50 90-100
Лактоза 1-1.5 88-99,3

Минеральные соли 0.2-2 61,8-88,5

Биологическая ценность сыворотки обусловлена содержащимися в ней белковыми 
азотистыми соединениями, углеводами, липидами, минеральными солями, витаминами, 
органическими кислотами, ферментами, иммунными телами и микроэлементами. В мо-
лочной сыворотке содержится 0.134 мг/ 100 мл азотистых соединений, из которых при-
мерно 65% являются белковыми азотистыми соединениями, неоднородными по своему 
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составу [2].Сывороточные белки могут служить дополнительными источниками аргини-
на, гистидина, метионина, лейцина, треонина, триптофана и лейцина. Все это позволяет 
отнести их к полноценным белкам, используемым организмом для структурного обмена, 
в основном для регенерации белков печени, образования гемоглобулина и плазмы крови 
[3]. 

В молочной сыворотке содержатся все незаменимые аминокислоты. Общее их содер-
жание в подсырной и творожной сыворотке примерно одинаково. Однако в творожной 
содержится в 3.5 раза больше свободных аминокислот и в 7 раз больше незаменимых 
аминокислот.С сывороткой изготавливаются кисломолочные напитки, йогурты, плодоо-
вощные соусы. В качестве дополнительных ингредиентов этих продуктов используются 
овощные и плодовые пюре, мед натуральный, стабилизирующие вещества.

Цельное молоко все более становится дефицитным сырьем, поэтому производя кис-
ломолочные напитки, особенно в зимний и весенний сезоны, предприятия изготовители 
часто бывают вынуждены заменять часть молока, необходимого для производства, рас-
творами сухого молока [4]. Вместо сухого молока может быть использована сухая молоч-
ная сыворотка. Однако при ее внесении изменяется консистенция продукта.

Для того, чтобы изготовить сухую сыворотку нужны большие энергозатраты и на-
личие достаточно сложных машин и аппаратов. Если при производстве кисломолочных 
напитков заменить часть молока пастеризованной сывороткой, себестоимость продук-
ции можно снизить. Пастеризованную сыворотку удобно применять еще и потому, что 
кисломолочные напитки часто изготавливают на тех же предприятиях, где производят 
творог. Кисломолочные продукты, в которых часть молока заменена пастеризованной 
творожной сывороткой имеют предельное напряжение сдвига, пониженное в сравнении 
с контрольными образцами. Этот факт объясняется следующим образом. Рост доли сы-
воротки, заменяющей молоко, приводит к уменьшению количества казеина, благодаря 
которому продукт образует гель. Дополнительным фактором является то, что при умень-
шении доли казеина по отношению к сывороточным белкам происходит снижение ко-
личества растворимого сывороточного белка, адсорбированного на поверхности казеи-
новых мицелл, что затрудняет их коалесценцию и уменьшает вероятность образования 
сетки геля [5, 6]

Замена части молока пастеризованной сывороткой при изготовлении кисломолочных 
напитков несколько снижает содержание белка, повысить которое можно, вводя в состав 
напитка белковые добавки. В работе содержание белка, а также биологическая ценность 
йогурта увеличивалась путем добавления сухого яичного порошка перепелиных яиц. Не-
смотря на возможность взаимодействия яичного альбумина и сывороточного белка такое 
добавление практически не влияет на предельное напряжение сдвига напитков, если со-
держание порошка будет слишком большим, может ухудшиться вкус продукта. Поэтому 
наиболее рациональная добавка яичного порошка – 1% от массы готового продукта. Рас-
четы показывают, что при замене 20% молока сывороткой, концентрация белка в готовом 
продукте будет равна 3,2%. Таким образом, применение яичного порошка и пектина при 
изготовлении кисломолочного напитка увеличивает их питательную ценность. Суще-
ственного повышения себестоимости продукта при этом удается избежать, заменив часть 
молока творожной сывороткой.

На основании изученных литературных данных, с учетом имеющихся технических 
условий для выработки кисломолочных напитков была предложена следующая техноло-
гия приготовления питьевого йогурта с использованием молочной сыворотки: приемка 
и подготовка сырья, нормализация по массовой доле жира и белка, очистка сеператор-
очиститель (t=45ºС), составление рецептуры, внесение добавок, гомогенизация (р=15 
МПа, t=55ºС), пастеризация (t =90ºС, с выдержкой 10-15минут), охлаждение (до t=40ºС), 
сквашивание (8 часов), перемешивание, охлаждение (до t=16-20ºС), розлив, упаковка, 
маркировка и хранение. Кисломолочные продукты изготавливаются путем внесения в 
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молочное сырье заквасок. При производстве кисломолочных напитков использовали за-
кваски - болгарскую палочку и термофильный стрептококк.Таким образом, выбранная 
дозировка компонента обогатителя – яичного порошка 1 % незначительно влияет на 
структурно-механические свойства продукта, и при этом не является основным факто-
ром, определяющим консистенцию.

Список использованной литературы
1. Гапонова, Л.В. Переработка и применение молочной сыворотки / Л.В. Гапонова, 

Т.А. Полежаева, Н.В. Волотовская // Молочная промышленность. – 2003.- №2.- С.52-53.
2. Храмцов А.Г., Жилина М.А., Нестеренко П.Г. и др. Напитки нового поколения из 

молочной сыворотки // Молочная промышленность. – 2006. – № 6. – С.87.
3. Полянский, К. К. Химия и физика молока и молочных продуктов: лабораторный 

практикум / К. К. Полянский, Л. Г. Кириллова, Н. С. Родионова, Е. И. Мельникова, Г. М. 
Смольский; Воронеж. гос. технол. акад. – Воронеж, 2003. – 180 с.

4. Голубева Л.В., Ключникова Д.В., Шинкаренко О.В., Довгун Н.П. Некоторые аспек-
ты повышения биологической ценности кисломолочных напитков // Материалы третьей 
всероссийской научно-технической конференции «Вузовская наука – региону». – Волог-
да. – 2005.- Т.2.- С.228-229.

5. Тамим А.Й., Робинсон Р.К. Йогурт и аналогичные кисломолочные продукты. На-
учные основы и технологии / Перевод с англ.: под науч. редЗабодаловойЛ.А.. – СПб.: 
Профессия, 2003. – 664 с.

6. Kapshakbaeva Z., Mayorov A., MoldabaevaZh., Okuskhanova E., Baytukenova Sh. 
Hullumi type cheese production technology and its nutritive value / International Journal of 
Engineering and Technology. Volume 7. Issue 4.7. Page 420-423. Published:  2018. 
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Ферменты - биологические катализаторы белковой природы, способные во много раз 
ускорять химические реакции, протекающие в животном и растительном мире.

Ферментные препараты позволяют значительно ускорять технологические процессы, 
увеличивать выход готовой продукции, повышать её качество, экономить ценное сель-
скохозяйственное сырьё, улучшать условия труда на производстве.В технологии пище-
вых продуктов применяются ферментные препараты с амилолитической, протеолитиче-
ской, липолитической и оксидазной активностью.

Для получения ферментов необходимые органы и ткани животных, которые содер-
жат ферменты, подвергают процессу консервации, и впоследствии используют в мяс-
ных продуктах. Пищевой ферментный препарат пепсин получают из слизистой желудка 
свиней и крупного рогатого скота. Пепсин, трипсин и химотипсин применяют для раз-
мягчения мяса, однако более эффективное воздействие происходит при обработке мяса 
панкреатином. Из поджелудочной железы свиней получают панкреатин, смеси трипсина, 
химотрипсина, липаз и амилаз. Известны ферменты, разрешённые к применению при 
производстве пищевых продуктов: амилазы (Е1100), протеазы (Е1101), глюкозооксидаза 
(Е1102), инвертазы (Е1103), липазы (Е1104).

Ферментные препараты растительного, животного и микробного происхождения ши-
роко используют в отечественной мясной отрасли, среди которых широкому изучению 
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подвержены протеолитические ферменты микроорганизмов. Ограничение применения 
ферментных препаратов на различных стадиях технологической подготовки сырья об-
условлено рядом причин. К примеру, несоблюдение технологических параметров (про-
должительность обработки мясного сырья ферментами; температура мяса при выдержке 
в посоле и термообработке; концентрация фермента, вводимого в продукт) может приве-
сти к появлению нежелательных свойств обрабатываемого сырья: в одних случаях мясо 
останется жестким, а в других может приобрести мазеобразную консистенцию [1].

Опыт ряда зарубежных стран показывает достаточно высокую эффективность при-
менения протеолитических ферментных препаратов, однако на казахстанском рынке от-
ечественные производители не производят энзимов. 

В работах российских ученых при производстве колбасных изделий использованы 
маринады для шашлыка «Американский», «Китайский», «Русский», «Майский», выпу-
скаемые ООО «Регион новые технологии», вырабатываемые по ТУ 9199-004-78260102. 
Опытным путем определена оптимальная концентрация вносимого ферментного препа-
рата Протепсин в составе маринадов для говядины первого и второго сортов она соста-
вила 300 мг на 1 кг сырья, а для баранины 400 мг на 1 кг сырья. Также определено опти-
мальное время действия ферментного препарата и оно составило для говядины первого 
сорта - 1,5 ч, говядины второго сорта - 2 ч, баранины - 3 ч. Таким образом, применение 
ферментативной обработки приводит к значительному мягчению низкосортного сырья, а 
также позволяет использовать для производства полуфабрикатов и блюд в предприятиях 
общественного питания наиболее жесткие части туши - боковой и наружный куски та-
зобедренной части, шейную часть, которые под действием ферментного препарата Про-
тепсин становятся пригодными для приготовления натуральных блюд [2].

Развитие мясной промышленности в социально-технологическом плане ориентиру-
ется на максимальное удовлетворение запросов потребителей и производство высокока-
чественных продуктов, безопасных экологически и благополучных в медико-биологиче-
ском отношении. Опыт научных трудов российских ученых по применению ферментов 
в мясной промышленности способствовал возобновлению интереса к протеолитическим 
ферментам – протеазам животного происхождения [3, 4].

 Нами было изучено воздействие пищевой ферментной добавки на свойства низко-
сортного сырья в посоле. Одновременновыбирали оптимальную концентрацию добавки 
для внесения в мясное сырье.Использовали пищевую ферментную добавку «МФ-100», 
которая относится к классу гидролаз и предназначена для активного воздействия на со-
единительную ткань мясного сырья в целях улучшения его качественных характеристик 
(табл. 1).

Пищевая ферментная добавка МФ-100 произведена в России, используется в мясной 
промышленности при изготовлении колбасных изделий (сосисок, сарделек, колбас). Дан-
ная добавка создает следующие положительные эффекты при использовании и имеет 
следующие преимущества: 

- полностью натуральная добавка, без использования химии, синтетики, микробиаль-
ных или грибковых элементов, производиться из сырья животного происхождения; 

- полная деактивация добавки при термообработке (70 и выше градусов), в продукте 
не остается следов использования пищевой добавки, при генетической экспертизе; 

- повышается выход готовой продукции до 10%; 
- повышение сортности используемого мясного сырья, возможность использовать бо-

лее низкие сорта мяса при изготовлении продукции без потери качества;
- увеличена влагосвязывающая способность (к мясу);
- потери сока при варке значительно сокращаются или в отдельных случаях полно-

стью исключаются; 
- интегральные прочностные характеристики снижаются на 15-20%;
- положительно влияет на консистенцию, улучшается вкус и аромат продукции; 
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- добавка абсолютно безвредна для человека, изготовлена из натуральных продуктов 
животного происхождения и не содержит ГМО; 

- не требует специального или дополнительного оборудования для использования.
Добавка сертифицирована и задекларирована на Российском рынке и рынке Таможен-

ного союза, а также имеет экспертное заключение по результатам санитарно-эпидемио-
логической экспертизы. Срок хранения: 12 месяцев [5].

Таблица 1- Показатели пищевой ферментной добавки «МФ-100»
Показатель Пищевая добавка «МФ-100»

Внешний вид однородный порошок
Цвет светло-серый
Запах специфический, свойственный пепсину

Массовая доля пепсина, % 2,5
Массовая доля влаги, % 5,0
Массовая доля жира, % 1,0

Массовая доля поваренной соли, % 80,0
Массовая доля нерастворимого остатка, 

%, не более
1,5

В качестве опытных образцов использовали фарш, составленный на основе говядины 
второго сорта. В ходе исследования была проведена лабораторная апробация мясного 
сырья, обработанного ферментной добавкой (концентрация 0,05-0,15 % к массе сырья) и 
сравнительная оценка изменения свойств мяса под ее воздействием. В измельченную го-
вядину второго сорта добавляли соль и формовали образцы фарша массой 500г. Навеску 
добавки вносили в виде водного раствора из расчета: 5-2 г порошка на 500мл воды при 
температуре 35-36 ºС. Выдерживали  фарш в холодильной камере при температуре 4 ºС 
в течение 24ч. Контрольным образцом служил фарш, обработанный поваренной солью. 
Образцы фарша исследованы до и после термообработки - варки. Результаты исследова-
ния представлены в таблице 2.  

Таблица 2 - Результаты исследований фаршей при обработке пищевой ферментной 
добавкой «МФ-100»

Показатели Образцы 
контрольный 1 2 3

Содержаниедобавки,% к массе 
фарша

- 0,05 0,1 0,15

Величина активной кислотности, 
рН

5,80 5,82 5,83 5, 84

Массовая долявлаги, % к массе 
фарша

75,60 75,63 75,81 75,91

Массовая доля белка, % 20,0 20,2 20,3 20,3
Массовая доля жира, % 3,39 3,14 3,10 2,92
ВСС, % к общей влаге 87,9 92,3 95,0 97,4

Таким образом, на основе анализа результатов физико-химических исследований наи-
более приемлемой можно считать концентрацию пищевой ферментной добавки «МФ-
100», равную 0,1% к массе несоленого мясного сырья. Длясравнительной оценки были 
изготовлены партии опытных (сырье ферментированное) и контрольных (без внесения 
ферментной добавки) колбасных изделий.Колбасные изделия вырабатывали по ГОСТ 
31785-2012 (колбасаполукопченая «Закусочная» 2 сорта). Для выработки колбас исполь-
зовали рецептуры, включающие наибольшее количество низкосортного мясного сырья.
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Выход колбасных изделий в опытных партиях составил выше на 4,5%, чем в контроль-
ных. Результаты дегустации полукопченой колбасы показали, что опытные образцы име-
ли более плотную, гомогенную структуру, меньшее количество соединительно-тканевых 
включений, более раскрытый мясной вкус и аромат.

При использовании пищевой ферментной добавки «МФ-100» в производстве полу-
копченых колбас в незначительных дозах 1 % на 100 кг сырья дает существенный техно-
логический эффект и обеспечивает выпуск колбас, отличающихся улучшенной структу-
рой, внешним характеристикам,вкусом и более высоким выходом.
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КОНИНА В ПРОИЗВОДСТВЕ МЯСНЫХ ПРОДУКТОВ
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Костанова А.Т., магистрант 1 курса

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Производство продуктов питания - первая необходимость человека. Проблема обе-
спечения населения продовольствием является первостепенной задачей для любого госу-
дарства. Животноводство – вторая важнейшая отрасль сельского хозяйства. Она обеспе-
чивает население высокобелковыми и диетическими продуктами питания, а ряд отраслей 
промышленности – сырьем.

Основные задачи мясоперерабатывающей отрасли является повышение качества 
продукции и строгое соблюдение технологических регламентов; механизация и автома-
тизация транспортных, погрузочно-разгрузочных и вспомогательных операций на всех 
участках производства; улучшение работы по экономии сырьевых и других материаль-
ных ресурсов, снижение или полное устранение различного рода потерь на всех стадиях 
производства, внедрение высоко экономических и безотходных технологических процес-
сов [1].

Тенденции в области промышленного производства пищи связаны с созданием ас-
сортимента функциональных продуктов, способствующих поддержанию и коррекции 
здоровья при их ежедневном потреблении за счет регулирующего и нормализующего 
воздействия на организм в целом либо на определенные его органы или функции. Особая 
роль здесь принадлежит вторичным продуктам разделки и переработки сельскохозяй-
ственных животных и птицы как источникам биополимеров и их структурных единиц 
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- незаменимых аминокислот, полиненасыщенных жирных кислот, органического железа, 
других макро- и микронутриентов. 

Трудно переоценить их возможности в целенаправленном обогащении продуктов пи-
тания, как традиционного ассортимента, так и новых технологических форм, включая 
аналоговые и имитирующие традиционные продукты массового потребительского спро-
са, которые способны оказывать восстанавливающее и стабилизирующее действие на 
внутреннюю среду организма человека. Среди вторичных ресурсов переработки скота и 
птицы особый интерес представляют источники коллагена, на долю которого приходится 
от 25 до 33% общей массы белков убойных животных при выходе соединительной ткани 
16% к массе мяса на костях. 

В связи с реализацией государственной политики здорового питания подходы к раци-
ональному использованию коллагенсодержащего сырья в технологии производства мяс-
ных продуктов базируются на медико-биологических требованиях к нутриентно адек-
ватному питанию. В этом большая роль отводится соединительнотканным белкам как 
пищевым волокнам со всеми присущими им физиологическими свойствами [2].

В мясной промышленности настоятельной необходимостью является разработка тех-
нологии продуктов на основе эффективного использования сырьевых ресурсов. В связи 
с этим особое значение приобретает разработка рецептур и технологии новых видов про-
дуктов высокой биологической ценности, в том числе полуфабрикатов, на основе соче-
тания мясного сырья с коллагенсодержащим сырьем. В этом плане ценным сырьем явля-
ется кишечное сырье конины, то есть карта и коллагеносодержащее сырье (сухожилия, 
обрезки шкур, кость, краевые участки конных шкур и др.).

Исследованиями отечественных и зарубежных авторов (Тулеуов Е.Т., Алимарданова 
М.К., Асенова Б.К., Мартемьянова Л.Е., Кусманов К.К., Поздняковский В.М., Рогов И.А., 
Апраксина С.К., Антипова Л.В., Соколов А.Ю.) показана перспективность использова-
ния кишечного сырья конины и коллагенсодержащего сырья при производстве нового 
мясного продукта. Однако в литературных источниках отсутствуют данные использова-
ния конского черева, карта и коллагенсодержащего сырья.

На основе научных работ и патентов будет разработан новый мясной продукт из мяса 
конины с использованием коллагенсодержащего сырья.Одним из приоритетных направ-
лений развития пищевой промышленности Республики Казахстан является разработка 
новых видов пищевых продуктов с использованием всех видов белоксодержащих побоч-
ных продуктов мясной отрасли. 

Рациональное использование белков соединительной ткани, а именно коллагенсодер-
жащего сырья позволяет решить такие вопросы мясного производства как: компенсиро-
вание недостатка мышечных белков, увеличение выхода готового продукта, снижение 
себестоимости готовой продукции (без уменьшения пттщевой ценности) и стабилизации 
ее качества при одновременном снижении расходов мясного сырья. Потребление в пищу 
продуктов, содержащих белок коллаген, благоприятно влияет на состояние человеческо-
го организма, так как коллаген содержит минеральные вещества, способствующие укре-
плению хрящевой и соединительной ткани суставов опорно-двигательного аппарата лю-
дей всех возрастов. Источники пищевого белка на основе белок содержащих побочных 
продуктов мясной отрасли имеют высокую биологическую ценность, так как по своему 
составу максимально схожи с белком человеческого организма [3].

К кишечному сырью относят кишечник, пищевод и мочевой пузырь.Кишки, полу-
ченные от одного животного, называются кишечным комплектом.В кишечный комплект 
крупного рогатого скота входят тонкие и толстые кишки, пищевод и мочевой пузырь. У 
молодняка (2-6 месяцев) - только толстые кишки и мочевой пузырь.

Химический состав кишок довольно сложный. Важнейшая их часть – белки, содер-
жание которых достигает 6,3-9 %. Основные белки – коллаген и эластин. Содержание 
жира 1-2 %; минеральных солей – около 1 %; воды – 85-88 %. Кроме того, кишки со-
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держат ферменты и витамины.Стенки кишок состоит из четырех слоев:первый (наруж-
ный) - серозный;второй – мышечный;третий – подслизистый;четвертый (внутренний) 
– слизистый.В кишечном производстве используются преимущественно только тонкие 
кишки лошадей, так называемые конские черева. Они спускаются с отоки так же, как 
и говяжьи черева, при помощи ножа. Пензелевки обычно не требуют. От содержимого 
конские черева освобождают чаще вручную, после чего выворачивают водой, выдержи-
вают около 20 минут в теплой ванне и затем перетягивают в ванну с холодной водой. При 
перетягивании в холодную ванну слизь со стенок отжимают рукой, но полной шлямовки 
не производят. Охлажденные черева сортируют и калибруют, вяжут в пучки длиной по 
10,5 м в каждом; после этого они поступают в засол, который производится также, как 
засол говяжьих кишок [4].

Одним из перспективных видов животного сырья, которое целесообразно использо-
вать в пищевых целях, является коллагенсодержащее, получаемое в результате перера-
ботки убойного скота. Помимо коллагенсодержащих субпродуктов II категории, к ука-
занному сырью относятся и шкуры. Рациональное использование коллагенсодержащего 
сырья. Имеются сведения о применении белоксодержащих отходов в качестве сырья для 
получения гидролизатов свободных аминокислот; поверхностно-активных веществ, кол-
басных оболочек, в частности белкозина и т.д. Одним из направлений в области утили-
зации коллагенсодержащих отходов является растворение и модификация последних, с 
целью получения различных препаратов, продуктов, гелей, пленок, покрытий для ме-
дицины, ветеринарии. Коллагеновое сырье, использовавшееся для технических целей, 
представляется перспективным направлять в отрасли пищевой промышленности, по-
скольку дефицит животного протеина в пище приобрел глобальный характер. Удельный 
вес сырья животного происхождения в структуре себестоимости продукции, получаемой 
на предприятиях мясоперерабатывающей промышленности, достигает 94-96 %, что дик-
тует необходимость экономичного его использования на основе научно обоснованных 
технологий [5].

Количественное преобладание в коллагене таких аминокислот, как глицин (около 
23%), пролин (12,1%), аргинин (7,31%) обуславливает способность этого белка высту-
пать в качестве носителя макро- и микроэлементов, ароматических веществ за счет об-
разования достаточно прочных связей различной природы [6].

Анализ литературных источников показал перспективность использования коллаген-
содержащего сырья в мясной промышленности. Оценка эффективности биотехнологий 
переработки коллагенсодержащего сырья предполагает экономию 10-20% основного сы-
рья при получении полноценных мясных продуктов и 70-100% – в случае выработки 
искусственных оболочек и плёнок. Применение коллагенового белка улучшает экономи-
ческие показатели производства за счет снижения себестоимости продукции, потерь при 
термической обработке и рационализации использования мясного сырья низкой сорт-
ности [7].

Разработка продуктов питания с использованием субпродуктов II категории и колла-
генсодержащего сырья приобретает все большую значимость, особенно при их сочета-
нии с мышечными белками. Это сырье является высокоресурсным, и объемы его произ-
водства варьируются от 10,5 до 18,5 % к массе перерабатываемого мяса на костях. 

Способы воздействия на коллагенсодержащее сырье многообразны и предусматри-
ваюткак механическое, так и химическое воздействие, ферментацию, комбинированные 
способы и другие.Коллаген представляет собой фибриллярный белок, формирующий 
кожу, связки, сухожилия, кости, хрящи и т.п., обусловливает их высокие прочностные 
свойства. Он обладает уникальным аминокислотным составом, является одним из не-
многих белков, содержащих остатки 3- и 4-гидроксипролина, а также 5-гидроксилизинав 
значительных количествах, что создает основу для спирализации α-цепей и приобрете-
ния особой конформациипри биосинтезе, благодаря которой формируется структура в 
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виде трехцепочечной спирали.
Коллагенсодержащее сырье недостаточно используется для получения широкого ас-

сортимента мясной продукции вследствие малой изученности отдельных его видов.
Перед добавлением в колбасный фарш коллагеновой массы из шкур конины, послед-

ние подвергали многократному измельчению и термической обработке в водной среде 
пока нежелатинирующие коллагеновые частицы не составили 20–30 % от содержания 
глютина.

Универсальный коллагеновый препарат обладает комплексом свойств, наиболее зна-
чимых для производства пищевой и фармацевтической продукции, в частности, он об-
ладает эмульгирующей активностью, пено- и гелеобразующей, влаго- и жироудержива-
ющей способностью[8].

Большое количество белка (18-24%), основную массу которых представляет колла-
ген или эластин, позволяет по-новому оценить возможности вторичных продуктов убоя 
птицы с целью их использования в качестве пищевого сырья и источника получения био-
препаратов. Обоснование и разработка путей рационального использования вторичного 
сырья, обеспечивающие рост производственного потенциала отрасли, расширение ас-
сортимента продуктов и повышение выхода на единицу перерабатываемого сырья, пред-
ставляют особый научно-практический интерес. Наиболее перспективны прикладные 
аспекты, связанные с получением пищевых, лечебно-профилактических и специальных 
продуктов, направленных на восполнение потребностей различных слоев населения в 
пищевых веществах, главным образом белках [9].

В соответствии с теорией сбалансированного питания пищевой рацион человека дол-
жен содержать более 600 веществ-нутриентов. От их количества и пропорций зависят 
профилактические, диетические и лечебные свойства продукта.

Одним из путей рациональной переработки субпродуктов II группы является полу-
чение пищевых гидролизатов. Они характеризуются высокой растворимостью и жироу-
держивающей способностью и часто используются в технологии производства паштетов 
и различных колбасных изделий. Так как гидролизаты содержат продукты деструкции 
коллагена, то позволяют дополнительно обогатить паштеты пищевыми волокнами, обе-
спечивают увеличение доли связанной влаги в фаршевых системах [10].

В результате анализа исследований отечественных и зарубежных ученых, показало, 
что решение вопроса о рациональном использовании коллагенсодержащего сырья кони-
ны для производства мясных продуктовважно, т.к. позволяет в промышленных условиях 
решить проблему создания мало- и безотходных технологий при одновременном обеспе-
чении экологичности производства. 

Таким образом, использование коллагенсодержащего сырья улучшения их функцио-
нальных свойств и дальнейшего вовлечения в процессы производства пищевых, в част-
ности мясных продуктов, актуальна и составляет предмет настоящей работы.

В мясной промышленности настоятельной необходимостью является разработка тех-
нологии продуктов на основе эффективного использования сырьевых ресурсов. В связи 
с этим особое значение приобретает разработка рецептур и технологии новых видов про-
дуктов высокой биологической ценности, в том числе полуфабрикатов, на основе сочета-
ния мясного сырья с коллагенсодержащим сырьем. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА ФУНКЦИОНАЛЬНОГО 
НАПИТКА НА ОСНОВЕ ТВОРОЖНОЙ СЫВОРОТКИ И ОБЛЕПИХИ

Байтукенова Ш.Б., к.т.н., и.о. ассоц. проф. 
Нұрғалиева Н.Б., магистрант 2 курса

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Здоровье каждого человека в значительной мере определяется рационом питания. 
Продукты питания, кроме снабжения организма человека энергией и необходимыми ну-
триентами, выполняют профилактические назначение. Создание и внедрение в произ-
водство функциональных продуктов – является одним из направлений питания челове-
ка. Функциональное питание обеспечивает нормальный рост населения, способствует 
профилактике заболеваний, повышению работоспособности и продлению полноценной 
жизни людей.

Важнейшим условием решения этой проблемы является создание новых продуктов 
функционального назначения, не только удовлетворяющих физиологические потребно-
сти организма человека в пищевых веществах и энергии, но и выполняющих профилак-
тические и лечебные функции. Большую роль в обеспечении здорового питания игра-
ет молочная отрасль. Осуществление же комплексной переработки молочного сырья по 
ресурсосберегающим технологиям с использованием растительного сырья, в качестве 
облепихи дает возможность в максимальной мере скорректировать состав и свойства го-
товых продуктов, получать продукцию с требуемым уровнем пищевой ценности, регули-
ровать функциональные свойства и снизить себестоимость готовой продукции[1].

В настоящее время в молочной промышленностью, кроме традиционных кисломо-
лочных напитков, выпускаются молочно-соковые напитки, которые относят к продуктам 
функционального назначения. Сырьем для таких напитков являются молоко, кисломо-
лочная основа или сыворотка. Производство этих напитков позволяет расширить ассор-
тимент выпускаемой продукции с новыми качественными показателями [2].

Производство продуктов на основе сочетания молочного и растительного сырья пред-
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ставляет научный и практический интерес. Следует отметить, что теоретические и тех-
нологические аспекты производства напитков на основе творожной сыворотки и облепи-
хи остаются малоизученными.

Целебные свойства облепихи определяются высоким содержанием в ее плодах цело-
го «букета» витаминов, микроэлементов и органических кислот, чрезвычайно важных 
для профилактики и лечения многих заболеваний. В плодах облепихи содержится около 
3,5% сахара и много органических кислот (яблочная, винная, щавелевая); очень много 
витаминов – С (до 1000 мг%), В1, В2, фолиевая кислота (до 0,80 мг%), РР, К, Р и Е (до 
160 мг%), каротин (40-100 мг%) и каротиноиды (180- 250 мг%), а также много флавоно-
идов (особенно рутина), железо, бор, марганец. Имеются дубильные вещества, жирные 
кислоты (олеиновая, линолевая) и фитонциды, азотосодержащие соединения. 

На кафедре «Технология производства пищевых и перерабатывающих произ-
водств» технического факультета НАО «Казахский агротехнический университет им. 
С.Сейфуллина» нами была разработана технология производства напитка на основе тво-
рожной сыворотки и сока облепихи с заданными свойствами.

Для решения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: изучить и 
проанализировать состав и свойства сырьевых компонентов (концентрированного сока 
облепихи, творожной сыворотки) в связи с их использованием в производстве функци-
ональных напитков; разработать рецептуру функционального напитка на основе опти-
мальных соотношений основных его компонентов; разработать технологию производства 
нового вида напитка; исследовать качественные показатели функционального напитка в 
процессе хранения.

В результате экспериментальных исследований, доказаны перспективность исполь-
зования творожной сыворотки, сока облепихи, в качестве источников витаминов и ми-
неральных веществ с целью применения их в производстве напитков, функциональной 
направленности. Изучены химический состав и витаминная ценность исходного сырья 
- творожной сыворотки, сока облепихи. Получены данные, характеризующие пищевую и 
биологическую ценность напитка на основе творожной сыворотки и облепихи (табл.3).
Разработана новая технология производства функционального напитка на основе тво-
рожной сыворотки и облепихи. Изучены органолептические и физико-химические по-
казатели и микробиологические свойства функционального напитка на основе сока об-
лепихи и творожной сыворотки в процессе хранения. Результаты приведены в таблице 1.

Таблица 1 - Органолептические показатели сока облепихи с применением творожной 
сыворотки 

Наименование показателя Творожная сыворотка: концентрат облепи-
хового сока

Вкус и запах со вкусом и запахам облепихи и молочной 
сыворотки

Консистенция и внешний вид прозрачная жидкость
Цвет желто-оранжевый

Анализ полученных результатов показывает, что новый вид напитка характеризуется 
хорошим органолептическим показателем.

Предложена рецептура и определенны оптимальные соотношения основных ком-
понентов входящих в состав напитка - творожная сыворотка:концентрат облепихового 
сока(1:3), обеспечивающих высокую органолептическую оценку.Результаты приведены 
в таблице 2. 
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Таблица 2 - Рецептура функционального напитка на основе творожной сыворотки и 
сока облепихи

Наименование сырья Норма на 1000 мл продукта 
без учета потерь

Сок облепихи, мл 230
Творожная сыворотка, мл 700

Овсяная мука, г 20
Сахароза, г 50

Таблица 3 - Пищевая ценность функционального напитка на основе творожной сыво-
ротки и сока облепихи

Наименование показателя Творожная сыворотка + сок облепихи, г/100г
Белок 1,5
Жиры 2,5

Углеводы 15,3

Таким образом, полученные результаты позволяют рассматривать сок из местного об-
лепихи в качестве потенциального сырья для производства функциональных напитков на 
основе творожной сыворотки и сока облепихи.
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АҚАУЛЫ АСТЫҚТЫҢ ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІН 
ЖАҚСАРТУДЫҢ ПЕРСПЕКТИВАЛЫ ӘДІСІ

Ермекбаев С. Б., т.ғ.к, доцент, 
Джумашева Г. М. 2-курс магистранты

                 С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Астық тірі биологиялық жүйе ретінде қолайсыз ауа-райы жағдайларының әсеріне 
оңай ұшырайды, бұл оның сапасының төмендеуіне және технологиялық қасиеттерінің 
нашарлауына әкеліп соғады. Бұдан арылудың ең тиімді тәсілі - бұл астықтың пісіп-
жетілуі кезінде зақымдануының алдын алу. Алайда егістікте осындай факторлардың зи-
янды әсерін толық болдырмау мүмкін емес, сондықтан осындай дән сапасын ықтимал 
түзету және жақсарту шараларын қабылдау керек. Астықтың нашарлаған сапасы оның 
сақталуы мен өңделуін күрделендіреді және қайта өңдеу өнімдерінің сапасына әсер етеді. 

Ақаулы дәндерге егістік зиянкестермен зақымданған, өңген, үсік шалған, және т.б. 
жатқызылады. Көбінесе зиянкестермен, микроағзалармен зақымданған, үсік шалған 
дәндер өніп кетуге бейім болады. Осы жағдайлардың әсерінен болатын астықтың                       
жойылуы жалпы шығындардың 60 %-ын құрайды. Астық әрдайым шикізат ресурстарының 
басқа түрлерінен ерекшеленеді, себебі ол халықтың күнделікті тағамдарын, атап айтқанда 
нан-тоқаш және макарон өнімдері, жарма және басқа да бірқатар өнімдерді өндіру үшін 
пайдаланылады. [1]

Астық сондай-ақ сыра, крахмал, спирт, тағамдық концентраттар сияқты құнды 
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өнімдерді өндіру үшін шикізат ретінде қолданылады. Ол құрама жемнің негізгі компоненті 
(60 % дейін) болып табылады. [2]

Қазақстанда дәнді дақылдарды жалпы жинауды арттыру үрдісі өзінің ішкі 
мұқтаждарын қанағаттандыру үшін де, оны дұрыс және ұтымды пайдалану кезінде 
экспорт үшін де (шамамен 6-7 млн.т) жеткілікті. Алайда, өсім қарқынын, құрама жем 
өндірісінің дамуы мен астық экспортын ескере отырып, таяу жылдары жалпы астық жи-
науды 20 млн тоннаға дейін жеткізу қажет. Бұл деректер алынған астық сапасын, тасы-
малдау кезіндегі, дұрыс сақталмауы және ұтымсыз пайдаланылуы кезінде оның өзгеруін 
ескермейді және осыған байланысты астық қабылдау кәсіпорындары (АҚК), диірмендер, 
нан зауыттары және нәтижесінде біздің мемлекет 20%-ға дейін астықты жоғалтады. 
Барлық пісіп-жетілген астықты сақтау және оны ұтымды пайдалану, астықтан жасалған 
өнімдердің жоғары мөлшерін алу - бүгінгі таңда отандық астық қабылдау және астық 
өңдеу кәсіпорындарының алдындағы бірден-бір негізгі міндеттер болып табылады. Ол 
үшін сақтау, тасымалдау және егістікжағдайында астық сапасының төмендеуінің және 
бүлінуінің негізгі себептерін, сондай-ақ астық сапасын жақсартудың неғұрлым перспек-
тивалы және тиімді әдістерін білу қажет. [3]

Сондықтан ақаулы астықтың сапасын жақсарту мақсатында өңдеудің жаңа, дәстүрлі 
емес әдістерін әзірлеу саласындағы зерттеулер оның сапасын жақсарту мақсатында 
уақытылы және өзекті болып табылады. Астық массасының өздігінен қызуын төмендету 
мақсатында жылумен өңдеуін ішкі жылу көздері болған жағдайда жүргізу қажет 
- энергияның ылғалмен сіңуі есебінен түзілетін, барлық көлемі бойынша біркелкі 
бөлінбеген астықты өңдеуді аса жоғары жиіліктегі (АЖЖ) электромагниттік өрісінде 
жүргізу қажет. [4]

Ақаулы астық пен одан жасалған ұнның сапасын жақсарту үшін амилолитикалық 
(негізінен α-амилаза) және протеолитикалық ферменттердің белсенділігін төмендету 
қажет. Олардың белсенділігінің максималды төмендеуі термиялық өңдеу кезінде пайда 
болады. Алайда, астықты өңдеудің бұл әдістері амилолитикалық және протеолитикалық 
ферменттерді астықтың бүкіл массасы бойынша жеткілікті жоғары температураның 
ұзақ әсерінен ғана белсенді етуге мүмкіндік береді (астықты 80-90 °C температураға 
дейін қыздыру керек). Бұл өз кезегінде сағыздылық ақуыздарының бұзылуына әкеледі - 
олардың денатурациясы жүреді.

Астық массасының қыздыру температурасын төмендету мақсатында жылу өңдеуді бір 
дәннің бүкіл көлемі бойынша біркелкі бөлінбеген ылғалмен энергияны сіңіру есебінен 
түзілетін ішкі жылу көздері болған кезде жүргізу қажет, яғни өңдеу аса жоғары жиілікті 
айнымалы электрмагниттік өрісте (АЖЖ ЭМӨ) жүргізу қажет.

Бұл өңдеу кезінде электромагниттік тербелістердің энергиясы дәннің жылу 
өткізгіштігіне қарамастан көлемді біркелкі жылытуды жүзеге асыра отырып, дәннің 
ішіндегі жылу энергиясына айналады.

Ауыспалы ЭМӨ-де астықты жылыту оның ішінде оң және теріс зарядтар  белгілі бір 
қашықтықта болатын полярлы молекулалардың болуына байланысты. Микротолқынды 
энергияның әсерінен зат диполдары сыртқы өрістің электр кернеуінің векторы бойымен 
жүре бастайды, ал ЭМӨ ауыспалы болғандықтан, молекулалардың айналу жиілігі өріс 
жиілігіне сәйкес келеді. Молекула аралық үйкеліс пайда болады, оны жеңу үшін сыртқы 
өрістің энергиясы жұмсалады, содан кейін ол жылуға айналады. Энергияны түрлендіру 
қабілеті өрістің жиілігіне, оның кернеуіне және өнімнің диэлектрлік (электрофизикалық) 
сипаттамаларына байланысты.

Келесідей қорытынды жасауға болады:
- микротолқынды ЭМӨ-де астықты өңдеу оның тағамдық құндылығын жоғарылатып 

қана қоймай, ақуызды, дәрумендерді толық сақтауға, жоғары санитарлық жағдайды 
қамтамасыз етуге ықпал етеді;

- микротолқынды ЭМӨ-де астықты өңдеу, әсіресе ылғалды және шикі астықты алдын 
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ала қыздыру үшін перспективалы болып табылады.
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Жарма өндірілу көлемі бойынша ұннан кейін екінші орын алатын астықтан өңделген 
өнім болып табылады. Жарма өндірісі шикізат пен дайын өнім түрлерінің көптігімен 
ерекшеленеді.

Қазіргі уақытта жарма өнеркәсібін қарқындату жолдарының бірі қалдықсыз техно-
логияларды енгізу болып табылады, яғни бұл астықты пайдалану дәрежесін арттыруды 
ғана емес, қосымша тауар өнімін алу мақсатында оны қайта өңдеудің жанама өнімдерін 
айналымға тартуды да көздейді. Сұлы өнімдері бұрыннан белгілі және қазіргі уақытта 
дәнді дақылдар арасында бірінші орындардың біріне лайықты.

Сұлы жоғары сапалы өнімдерді өндірудің бірден бір көзі болып табылады. Қазіргі 
заманғы сұлы өндіру технологиясы тек қабықшаларды ғана емес, сонымен қатар адам 
үшін өте құнды ұрықтар мен эндоспермнің шеткі қабаттарын алып тастаумен бірге 
жүреді. Сондықтан сұлы дәнін қайта өңдеудің жанама өнімі – құрамында ақуыз, май, 
тағамдық талшықтар, дәрумендер, минералды заттары бар сұлы ұнтағы құнды шикізат 
болып табылады. Қазіргі уақытта сұлы азықтық және жемдік мақсаттарға ғана пайдала-
нылады [1].

Осы заманғы салауатты тамақтану саласының саясаты адам ағзасын негізгі тағамдық 
заттарға деген физиологиялық қажеттілігін қанағаттандырып қана қоймай , қажетті 
энергия көлемінде емдік - алдын алу әсерін тигізуге қабілетті тамақ өнімдерін жасауға 
бағытталған.

Нан және нан-тоқаш өнімдері халықтың тағам рационының маңызды құрамдас бөлігі 
болып табылады. Біздің елімізде нан-тоқаш өнімдерін сату нарығын талдау нәтижесінде 
тұтынушылардың көпшілігі жоғары және бірінші сұрыпты бидай ұнынан жасалған 
өнімдерге артықшылық беретіндігін көрсетті. Сұлыдан алынатын кейбір өнім адамның 
азық - түлік мақсатында қолданылады, бірақ оның көп бөлігі үй малы және құс рацио-
нында пайдаланылуда [2].

Бұл өнімдер ұнның төменгі сұрыптарынан дайындалған бұйымдармен салыстырғанда 
ақуыздардың, дәрумендердің, минералдық заттардың, тамақ талшықтарының 
құнарлылығымен және аз мөлшерде болуымен ерекшеленеді, сондай-ақ энергетикалық 
құндылығы бойынша тамақтану рационының тепе-теңдігінің бұзылуына әкеледі. Соңғы 
жылдары біздің елімізде және шетелде дәнді және бұршақты дақылдардың дәстүрлі 
емес шикізаты - бидай, соя, күріш кебегі, бидай ұрықтары есебінен нан-тоқаш өнімдерін 
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қажетті заттармен байыту кеңінен қолданылады [3].
Сұлы ұнтағының бірегей теңдестірілген химиялық құрамы оны тиімді табиғи нан 

байытушы ретінде пайдалану мүмкіндігін болжайды. Сұлы ұнтағының ақуызы оңай 
сіңеді және жоғары биологиялық құндылыққа ие, бидай ақуызынан және қара бидайдан 
экзогенді амин қышқылдарының (лизин, цистин, лейцин және т.б.) жоғары болуымен 
ерекшеленеді.

Полиқанықпаған май қышқылдарының (олеин, линолев және линолен) мөлшері 
сұлы майының липидтерінің жоғары биологиялық тиімділігіне себепші болады. Бұл 
қышқылдар тромбозды алдын алады , ағзаның инфекциялық ауруларға төзімділігін арт-
тырады, қабынуға қарсы әсер етеді [4]. 

Химиялық құрамының зерттеулері сұлы ұнтағы пентозан және левулезан сияқты 
тағамдық талшықтардың бай көзі болып табылатынын көрсетті. Сұлы ұнтағының 
тағамдық талшықтары айқын иммуномодуляциялаушы және радиопротекторлық 
қасиеттерге ие, асқазан секрециясы қозуының және ішек ауруларының төмендеуіне 
ықпал етеді.

Сұлы ұнтағын тиімді пайдалану оның сапалық көрсеткіштері, химиялық құрамы, 
биохимиялық қасиеттері, ресурстарды үнемдейтін озық технологиялар туралы толық 
ақпарат болған жағдайда ғана мүмкін болады [5].

Осыған байланысты жұмыстың келесі мақсаты мен міндеттері анықталады.
Жұмыстың мақсаты - сұлы ұнтағын нан пісіру өнеркәсібінде қолдану арқылы тиімді 

пайдалануға бағытталған технологияны жетілдіру
Осы мақсатқа жету үшін бірқатар өзара байланысты міндеттерді шешу қажет: сұлы 

дәнін өңдеудің технологиялық процесіне талдау жасап, сұлы ұнтағының химиялық 
құрамының ерекшеліктерін зерттеу арқылы сұлы ұнтағын дайындау сұлбасын әзірлеу. 
Нан пісіру өнеркәсібінде және бисквит өнімдерін өндіруде сұлы ұнтағын қолдануды 
зерттеп, сұлы ұнтағы қосылған 1-сұрыпты бидай ұнынан қамыр мен нан дайындау ре-
цептурасы мен тәсілін негіздеу болып табылады.

Сұлы ұнтағынының химиялық құрамының жоғарыда көрсетілген ерекшеліктерін 
назарға ала отырып, оны нан пісіру өнеркәсібі үшін құнды шикізат ретінде қарастыруға 
болады.
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Сүт өнеркәсібі – Қазақстан Республикасынындағы тамақ өнеркәсібінің жетекші 
салаларының бірі болып саналады. Табиғи шикізаттан дайындалған сапалы өнім өндіру 
бойынша жақсы тәжірибеге ие бола отырып, сүт өнеркәсібі болашақта өз өнімімен сыртқы 
нарықтарға шығу үшін жақсы мүмкіндіктерге ие болып отыр. Тамақ индустриясының 
қазіргі заманғы дамуы адам ағзасының тағамдық заттар мен энергияға физиологиялық 
қажеттіліктерін қанағаттандыратын, сыртқы ортаның қолайсыз жағдайларына 
бейімделуге ықпал ететін, профилактикалық және емдік қасиеттері бар функционалдық 
тамақ өнімдерін жасауға бағытталған[1].

Қазіргі уақытта бүкіл әлем бойынша нығайтушы және емдік-алдын алу әсері бар 
жаңа тамақ өнімдерін жасауға үлкен мән беріліп отыр. Бұл ретте маңызды орын сүт са-
ласына беріледі, оның міндетіне тұтынушылардың сұранысын қанағаттандыратын сүт 
өнімдерінің ассортиментін жасау мақсатында сүт компоненттерін ұтымды және неғұрлым 
толық пайдаланумен қоса, сүт құрамында болатын зиянды заттардың үлесін төмендету 
(нитраттар, нитриттер), сапасын арттыру кіреді.Әр түрлі токсинді элементтер, пестицид-
тер, радионуклидтер, нитраттардың негізгі тағамдардың қауіпсіздігі ерекше, әсіресе ол 
тауаралмасуда маңызды болады.

Өздігінен нитраттар денсаулыққа қауіпті әсер етіп, әсіресе нитраттар мөлшерден тыс 
болса көкіністерде нитриттерге ауысуы, ол ағзаға зиянды әсер етеді: біріншіден, нитрат-
тер, асқазан-ішек трактатында қанға түсіп және үшвалентті еківалентті темірге гемогло-
бинде тотығуы жүреді. Мұнда метгемоглобин түзіліп, мүшелерге және ұлпаларға оттегін 
ауыстыру қабілеттілігінен пайда болады. Метгемоглобиннің қандағы концентрациясы 
метгемоглобинредуктазамен әрекеттесіп, метгемоглобинге тотықсызданады.

Екіншіден, нитриттер екіншілік аминдермен нитрозоқосылыстарды түзіп, 
канцерогенді және мутагенді әсер ету қабілеттін арттырады. Бүкіләлемдік денсаулық 
сақтау ұйымы (БДҰ) FAO негізінде, нитрат және нитриттерде рұқсат етілген коцентра-
циядан (РЕК) ауыспауы керек. Нитраттардың тәуліктік мөлшері 3,7 мг 1 кг дене масса-
сына, ал нитриттер – 1 кг дене массасына 0,2 мг сәйкес келеді. Бұл егер адам массасы 70 
кг болса ағзаға тәулігіне 250 мг нитриттер қауіпті болмайды [2].

Адам ағзасына көкіністер және жемістермен 80% нитраттар түседі. Тағамның сапа-
сын арттыру – «нитраттасымалдағыштар» қауіпсіз таралымын, дүкендер сатылымындағы 
тағамдардың сапасын арттыру және нитраттардың концентрациясын төмендету әдістерін 
қарастыру керек.

Қолданыстағы нормативтерге сәйкес нитраттар тек көкөністер мен жемістерде ғана 
бақыланады, өйткені басқа өнімдерде олардың концентрациясы, әдетте, рұқсат етілгеннен  
шектен төмен болады [3, 4].

Қымыз – бие сүтінен жасалған негізгі қышқыл сүт өнімдерінің бірі. Бие сүті пайдалы 
қоректік, диеталық және иммунобиологиялық қасиеттерге ие. Қымыз туберкулезді, ас 
қорыту ауруларын емдеуде және нығайтқыш зат ретінде пайдаланылады. 

Қарапайым жоғары сапалы қымыз алуда таза, сапалы сүтті қамтамасыз ету үшін 
оның негізгі компоненттерін тереңірек зерттеу қажет болды. Қымызды ұзақ сақтау тех-
нологиясы негізінен бірнеше функциялардан тұрады. Жалпы алғанда бие сүті химиялық 
(құрамы) жағынан ерекше. Емдік қасиеті өте жоғары. Ашыту барысында сүт қышқылы 
бактериялары және сүт ашытқысы көмегімен емдік қасиеттің жоғары екендігін көруге 
болады [5].
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Қымыз организмге жан-жақты әсер етеді. Ол ас қорту органдарының, жүрек-қан 
тамырлары аппаратының, жүйке жүйесі мен басқа органдардың қызметін жақсартады. 
Қымыздың әсері бүкіл организмді өзгертеді. Физиологиялық және биохимиялық проце-
стер күшейіп, зат алмасу қалпына келеді.

Қымыздың құрамында сүт қышқылы бар. Соған орай тағамның құрамындағы 
белоктардың, майлардың, әр түрлі қанттардың жақсы қорытылуына ықпал жасайды. Ал 
құрамындағы көмір қышқылы аздығына қарамастан ас қорыту бездеріне әсер етіп, қарын 
сөлінің бөлініп шығуын тездетеді. Қымыз ішкенде тәбеттің ашылатыны сондықтан [6, 7].

Бие сүті құрамындағы құрғақ заттардың белоктың, майдың, басқа сүттермен 
салыстырғанда аз мөлшеріне қарамай, табиғи затының болуы, А, Е, В дәруменінің 
мөлшері сиыр сүтінен екі есе көп екен. Сонымен қоса, өнімдердің құрамында қант 
мүлдем жоқ, бұл балалар мен үлкендердің ағзасында қант диабетінің пайда болуынан 
сақтайды. Бие сүті – өте нәзік, сондықтан оны қайнатуға және пастеризациялауға бол-
майды. Яғни адам ағзасына пайдалы барлық қасиеттері сақталады.

Жылқы шаруашылығында азық–түліктік ет пен сүт өндіруден басқа, оның қылы, 
терісі – өнеркәсіптерде, қаны – медицинада емдік вакциналар жасауда қолданылады. 
Бие сүтін емдік мақсатта қолданады. Атап айтқанда, өкпе туберкулезін, асқазан ішек 
жолдарының ауруларын, бауыр ауырғанда, организмге дәрумендер жеткіліксіз кезде, 
қан аздық ауруларына, сондай-ақ жүйке жүйесінің ауруларына ем ретінде қолданылады. 
Бие сүті ағза жасушаларының жаңаруына септігін тигізеді. Белгілі бір мөлшерден артық 
пайдаланғанда нитраттар тамақ өнімдерінде жиналады да, адамды уландырады. Бие 
сүтіндегі зиянды заттардың мөлшерін төмендетіп бие сүтін қазіргі заманауи технология-
мен өндіру өзекті мәселердің бірі.

Зиянды заттары төмендетілген бие сүтін өндіру технологиясын толық қарастыра оты-
рып, өндірілген сүттегі нитриттер мен нитраттар мөлшерін анықталып оны төмендету.

Бие сүтінің зиянды заттар мөлшерін төмендету және зиянды заттарынан төмендетілген 
бие сүтін өндіру технологиясын жетілдіруде тәжірибе жасаудың маңызы зор.

Бұл жұмысының мақсаты бие сүтінің физика-химиялық, биохимиялық қасиеттерін 
терең зерттеу негізінде оның құрамындағы зиянды заттары төмендетілген бие сүтін 
өндіру технологиясын жетілдіру болып табылады. Осы мақсатта келесідей міндеттер 
қойылды:

- бие сүтінің биологиялық, химиялық құрамын зерттеу;
- дайын өнім алу үшін оның технологиясы мен технологиялық үрдісін жетілдіру;
- бие сүтінен өндірілетін өнім рецептурасын дайындау;
- зиянды заттары төмендетілген бие сүтін өндіру технологиясын жетілдіру;
- өндірілген бие сүтіндегіі нитриттер мен нитраттар мөлшерін анықтап оларды 

төмендету жолдарын іздеу;
- дайын өнімнің органолептикалық және физика-химиялық көрсеткіштерін 

анықтау;
- дайын өнімнің тағамдық және биологиялық құндылығын анықтау.
Зиянды заттары (нитриттер мен нитраттар мөлшері) төмендтетілген бие сүтін 

өндіру технологиясы зерттеліп жетілдірілді; Өндірілген бие сүті өнімдерін тағамдық 
өнеркәсіптерде кеңінен қолдану ұсынылды.
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Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Масложировая отрасль занимает одно из ведущих мест в продовольственном ком-
плексе, связано это с разнообразием и уникальностью масложирового сырья, так и в 
важной ролью жиров в питании человека. Масложировая отрасль входит в одну из сфер 
агропромышленного комплекса Республики Казахстан. Данная отрасль в Казахстане на-
ходится на стадии развития, демонстрируя внушительные результаты за последнее де-
сятилетие. Согласно Стратегии «Казахстан – 2050» Елбасы дал поручение отходить от 
монокультуры пшеницы и проводить диверсификацию посевных полей. За последние 10 
лет площадь масличных выросла более, чем в 2,5 раза [1]. 

На третьей международной конференции KazOil Президент Масложирового союза 
Казахстана К.Невзоров отметил, что в программе развития отрасли на третьем этапе мы 
полностью обеспечим себя по масличным, растительному маслу и выйдем более сосре-
доточенно на экспорт готовой продукции. Посевные площади под масличными к 2030 
году могут быть увеличены до почти 5 млн га.

Растительные жиры и масла являются обязательными компонентами пищи, источни-
ком энергетического и пластического материала для человека, поставщиком необходи-
мых для него веществ, которые участвуют в регулировании обмена веществ, кровяного 
давления, выделении из организма избыточного количества холестерина и др. [2]. На 
данный момент в Казахстане из масличных культур, которые используются для произ-
водства масла, возделываются подсолнечник, сафлор, рапс, лен и соя. В основном, на-
селение употребляет подсолнечное масло, хотя масла выше указанных культур имеют 
более питательнее свойства. 

Очистка масел от сопутствующих веществ получила название рафинации. При про-
ведении рафинации необходимо не только удалить нежелательные примеси, но и сохра-
нить все ценные вещества, содержащиеся в жире, не допустить их потерь и разложения. 
К примесям относятся: фосфатиды, воски, смолы, свободные жирные кислоты, пищевые 
ароматические и вкусовые вещества, госсипол, слизи и др. Современные методы рафи-
нации жиров и масел подразделяют на физические (отстаивание, центрифугирование, 
фильтрация); химические (гидратация, щелочная рафинация) и физико-химические (ад-
сорбционная рафинация, дезодорация). Выбор метода рафинации зависит от состава и 
количества примесей, их свойств и назначения масла. В большинстве случаев для полной 
очистки масла применяют сочетание нескольких методов. Фосфатиды, стеролы, токофе-
ролы повышают биологическую ценность масел, а воски, свободные жирные кислоты, 
госсипол – снижают его качество. Вместе с тем, наличие фосфатидов в масле ухудшает 
его технологические свойства, затрудняя рафинацию и гидрогенизацию. Поэтому пер-
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вичная очистка масла имеет существенное значение в обеспечении сохранности его ка-
чества [2].

Растительные масла по способу очистки подразделяются на рафинированные и не-
рафинированные. Рафинированные масла проходят полный цикл очистки, в результате 
которой масло обесцвечивается и дезодорируется, при этом происходит потеря биологи-
чески активных веществ, а нерафинированные масла подвергаются частичной очистке 
- отстаиванию, фильтрации, гидратации и нейтрализации, имеют меньшую питательную 
ценность, так как в процессе гидратации удаляется часть биологически активных ве-
ществ [2]. Для традиционных методов очистки используют перлиты, цеолиты, кизельгур, 
активированный уголь, вакуумная фильтрация. Нерафинированные масла не сохраняют 
естественные вкусовые качества, красящие вещества, которые обладают антиоксидант-
ными свойствами, поэтому при рафинации желательно сохранить максимально все пи-
тательные вещества. Для сохранения природных активных биологических веществ и 
вкусовых свойств ученые ищут новые щадящие методы очистки и фильтрации расти-
тельных масел. 

На сегодняшний день существуют несколько разработок методов фильтрации рас-
тительных масел. Один из основных является применение минеральных фильтроваль-
ных порошков. Их использование позволяет обеспечить более длительную работу филь-
тра, улучшить пропускную способность и получать высокую прозрачность фильтрата. 
Фильтровальный порошок наносится непосредственно на фильтровальную перегородку 
(ткань или сетку). Этот тип фильтрации известен как намывная фильтрация. Недостатком 
минеральных ФП (цеолиты, кизельгур, перлит и др.) является то, что, обладая высокораз-
витой поверхностью, они содержат внутренние поры и капиллярные каналы, достигаю-
щие, например, для перлитов более 70% общего объема частиц. Это приводит к высоким 
потерям масла, уносимого внутренними порами, и повышенному расходу фильтроваль-
ного порошка, так как не вся поверхность частиц обладает адсорбционной активностью 
к воскам, также могут придать маслу постоянный привкус [3].

Еще одним методом очистки является эксперимент ученых Федерального института 
промышленной собственности. Их способ заключался в том, что в нагретое до 80°С рас-
тительное масло вносили адсорбент при постоянном перемешивании суспензии мешал-
кой в течение 20 мин. В качестве адсорбента использовали химический состав, мас.%: 
SiO2 - 80,4, Al2O3 - 6,7, TiO2 - 0,7, Fe2O3 + FeO - 3,7, K2O - 1,6, Na2O - 1,0, CaO - 0,6, 
MgO - 1,0, MnO - 0,1, обработанный 20%-ной серной кислотой при температуре 98-100°С 
в течение 2 ч при постоянном перемешивании, в виде частиц размером 0,1-0,3 мм в ко-
личестве 0,6-1,2% от массы масла. Затем отработанный адсорбент отделяют от масла 
при помощи центрифугирования. Изобретение позволяет улучшить качество очищенно-
го масла за счет уменьшения содержания продуктов окисления и фосфорсодержащих 
веществ, снижения маслоемкости адсорбента. К недостаткам данного способа следует 
отнести: сравнительно невысокую степень очистки растительных масел от нежелатель-
ных примесей; использование адсорбента с частицами размером 0,001-0,015 мм, что вы-
зывает ряд технологических трудностей, осложнение процесса отделения адсорбента; 
потери растительных масел высокой маслоемкости адсорбента [4].

Представители «ЮНК-Агропродукт» в качестве фильтрующего вещества используют 
мелкодиспергированную подсолнечную лузгу в количестве 7,0-8,5 кг/т с размерами ча-
стиц 0,01-0,8 мм. На этапе винтеризации смешивают растительное масло с подсолнечной 
лузгой, а очистку ведут при постепенном охлаждении масла от 40 до 8°С. Для основной 
фильтрации подается лузга с размерами частиц 0,01-0,8 мм, при соотношении 70% - в 
кристаллизатор - и 30% в экспозитор от общего количества лузги. Для предварительного 
намыва фильтровального слоя в масло дополнительно вводят 1,0-1,5 кг/т лузги с разме-
рами частиц 0,3-0,8 мм. В результате улучшается качество масла и увеличивается про-
пускная способность фильтрации [3].
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Известно много способов получения адсорбентов из рисовой лузги. Основными хи-
мическими компонентами являются: целлюлоза –34-43%, гемицеллюза – 4,5-37%, лиг-
нин – 19-47% и экстрактивные вещества. Фибриллярное строение целлюлозы и лигнина 
имеет довольно развитую пористую структуру, они определяют механическую прочность 
сырья и являются весьма стойкими в химическом отношении веществами. Гемицеллюло-
зы представляют собой смеси полисахаридов (пентозанов и гексозанов), которые способ-
ны к гидролизу под воздействием кислот. Для получения высокоактивного адсорбента 
из рисовой лузги кандидаты технических наук Каршинского инженерно-экономического 
института обрабатывали обрабатывали перекисью водорода, подвергали обжигу и из-
мельчали. После измельчения из нее удаляли кремний при помощи щелочного раствора, 
полученную массу промывали до нейтральной среды. В полученную массу добавляли 
раствор алюмокальциевых квасцов, полученный адсорбент термически активировали 
без доступа кислорода в течение двух часов. Количество и концентрация используемого 
раствора алюмокальциевых квасцов менялось от 10 до 25% и от 10 до 45%, соответ-
ственно. Однако, с увеличением расхода реагента более 20% и концентрации более 40% 
эффективность сорбции уменьшается. Температура термической активации менялась от 
400°С до 800°С [5]. Данная технология позволяет получать адсорбенты, имеющие высо-
кую адсорбционную способность.

После анализа существующих фильтровальных материалов для очистки раститель-
ных масел это стало началом для наших дальнейших исследований. В дальнейших иссле-
дованиях предстоит изучить эту тему более углубленно и начать использовать в качестве 
сорбентов отходы сельхоз переработки такие, как шелуха пшеницы и ячменя, лузга греч-
ки, обмолот овса и другие крупяные отходы мукомольного и крупяного производства. 
Учитывая насыщенность нутриентами данных культур, есть вероятность, что, благодаря 
им, масло будет еще более питательнее. Изготовление таких сорбционных материалов 
позволяет решить сразу две проблемы: очистка растительных масел и утилизация отхо-
дов, что является актуальным для нашего государства.
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ТАБИҒИ КҮШЕЙТКІШТЕРГЕ НЕГІЗДЕЛГЕН БАЛАЛАРҒА АРНАЛҒАН СҮТ 
ӨНІМДЕРІН ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖЕТІЛДІРУ

Мустафаева А.К., т.ғ.к., аға оқытушы
Мейірбек Қ.Е. 2-курс магистранты

 С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Соңғы жылдары Қазақстанда балаларға арналған тағам өндіріс орындары кең етек 
алды. Мамандардың пікірінше мұндай динамикалық өсуге әсер ететін факторлар: туу 
көрсеткішінің өсуі, халықтың әлеуметтік жағдайының жақсаруы, ақпараттандыру 
үрдісінің дамуы болып табылады.

 Өндіріс орындарына қойылатын басты талап ол өнімнің сапасы. Өнім сапасы өзекті 
мәселе өйткені, бала денсаулығы - ұлт денсаулығы. 

Қазақстандағы балалар өнімдері барлық дерлік шетелдік компанияларына тиесілі, 
соған қарамастан отандық ғалымдар жаңалықтар мен ізденістер үстінде. Соның ішінде 
балаларға арналған сүт өнімдерінің үлесі өте жоғары.

Сүт өнімдері баланың ағзасына маңызды биологиялық активті дамуына әсер етеді. 
Қазіргі таңда ғалымдардың қажырлы еңбектері арқасында  сүт өнімдерін өңдеудің 
жаңа, экономикалық тиімді әдістерін ойлап табылуда. Технологиялық жабдықтардың 
құрылымын, жұмыс істеу тиімділігін жетілдіру жұмыстары жасалып жатыр. Соны-
мен қатар балаларға арналған сүт өнімдерін табиғи күшейткіштер арқылы байыту 
жұмыстары жүргізіліп жатыр. Табиғи байытқыштармен  күшейттілген сүт өнімдері бала 
ағзасына күнделікті тұрмыста қажетті маңызды аспектердің бірі. Ағзаны ақуыздармен, 
дәрумендермен ( А, В, Д) және минералдармен қамтамасыз етеді. 

И.П.Грицаева, М.И.Сложенкина, Х.С.Индербаева, Н.И.Мосолова, Е.С. Воронцованың 
жұмыстарында сүт өнімдерінің түрлерін арттыру мәселесі қарастырылған. Осы мақсатта 
жоғары органолептикалық қасиеттерді құруға, оны йод пен аскорбин қышқылымен 
байытуға мүмкіндік беретін қаймақ өнімдерінің технологиясы жасалды. Пробиотик-
термен және пребиотиктермен өнімді байытуға арналған қоспалардың сипаттамалары 
қарастырылады, енгізілген ингредиенттерді қолданудың ұтымдылығы анықталды.(1)

Бір жылдан асқан балаларға арналған стерильденген сүт өнімдерінде, оның ішінде 
ешкі сүті, өсімдік майлары, мальтодекстрин, минералдар, дәрумендер және су көптеп 
кездеседі.

Нәресте тағамында мальтодекстрин крахмал алмастырғыш рөлін атқарады, бірақ 
крахмалмен салыстырғанда баланың ағзасы оңай сіңіреді. Сонымен қатар мальтодек-
стрин, крахмалдан айырмашылығы, іс жүзінде аллергенді емес. Тағы бір артықшылығы 
- оның өзіндік жағымды тәтті дәмі бар, демек, оған қанттыкөп мөлшерде қосудың қажеті 
жоқ.(2)

Біздің ағзамыз бұзылған кезде, ол глюкозаға айналады, ал маңыздысы, бұзылу 
процесі салыстырмалы түрде ұзақ уақытты алады. Бұл дегеніміз, баланың ағзасы ұзақ 
уақыт бойы глюкозамен қамтамасыз етіледі. Ал глюкоза - нәрестелердің қалыпты өсуі 
мен физикалық белсенділігі үшін өте қажет табиғи энергия көзі.

Мальтодекстрин - биологиялық белсенді қоспа (БАА) және тамақ өнеркәсібінде 
белсенді қолданылады. Мальтодекстрин басқа тағамдарға қарағанда тәттілер мен бала-
лар тағамына көбірек қосылады.

 Мальтодекстринмен қосылған қоспаны пайдаланатын нәрсетелер көп мөлшерде 
энергия алады. 

Мальдестриндерді қолданудың артықшылықтары:
• өнімнің энергия құндылығын қамтамасыз ету;
• қоспалардың ерігіштігін жақсарту;
• өнімнің құрылымы мен біртектілігін қалыптастыру;
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• қоспаларды минималды мөлшерде қосуды жеңілдету, мысалы, түстерін өзгерткіштер, 
хош иістендіргіштер, дәрумендер және т.б.;

• қоспаның гигроскопиялық компоненттерінің суды сіңіру қабілеттілігінің төмендеуі.
[3].

Мальтодекстрин - крахмалды құрылымдық бөлімше. Егер жүгері, күріш немесе кар-
топ крахмалы ұсақ бөлшектерге бөлінсе, онда мальтодекстрин олардың бірі болады.

Крахмал - амилаза ферментінің көп мөлшерімен бөлінеді. Нәрестедегі белсенді 
амилазаның қоры жеткіліксіз болуы мүмкін, крахмалдың ыдырауы немесе бұзылмауы 
ұзаққа созылады, бұл ас қорытуға жақсы әсер етпеуі мүмкін.[4]

Мальтодекстрин (крахмалды ыдырататын өнім), ол оңай бұзылады және сіңіріледі 
және  қоспаны сұйылту кезінде кесектер түзбей жақсы ериді. Өнімнің біртектілігін 
бұзбайды, нәресте езбесі тұрақты консистенциясын сақтайды. Өндірісте көмірсулар 
қоюландырғыш ретінде қызмет етеді:

• стандартты сүт қоспалары,
• терапевтік нәресте формуласы,
• қосымша тағамдар.
Нәрестедегі белсенді амилазаның қоры жеткіліксіз болуы мүмкін, крахмалдың ыды-

рауы немесе бұзылмауы ұзаққа созылады, бұл ас қорытуға жақсы әсер етпеуі мүмкін.[5]
Балалардың тағамына арналған құрғақ формадағы мальтодекстриндер мінсіз 

көмірсулар болып табылады, олардың орташа молекулалық мөлшері крахмал молеку-
лаларымен қарапайым қанттар арасындағы ортаға сәйкес келеді. Крахмал тізбектерін 
сіңіру қиын, әсіресе крахмалдың дәндік құрылымы сақталған жағдайда. Сонымен қатар, 
сахароза, декстроза және басқалары сияқты қарапайым қанттар ішектің бұзылуына 
әкелуі мүмкін.[5] Балалар тағамына арналған мальтодекстриндер, DE, 12, 18, 19. 
Құрамында DE бар мальтодекстрин ерітінділері қарапайым қанттарға қарағанда ішекке 
жақсы сіңеді: молекулалық салмағы төмен декстроза, сахароза, фруктоза немесе лактоза. 
Мальтодекстриндердің жұмсақ тәтті дәмі балалардың тәттілерге деген тәуелдігін жояды.
[6]

Қорыта келгенде балалардың тағамына арналған мальтодекстриндер бала 
денсаулығына қауіп төндірмейді, олардың көмегімен өнімнің сақтау мерзімін, қалыпты 
тәттілігін, қажетті тығыздығын, азық-түлік өнімдерінің жетіспеушілігін арттыруға бола-
ды.
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МОЛОЧНЫЕ ПРОДУКТЫ С РАСТИТЕЛЬНЫМИ ДОБАВКАМИ 
ДЛЯ ЛИЦ ПОЖИЛОГО ВОЗРАСТА

Сатаева Ж.И., м.т.н., старший преподаватель 
Мусабекова А.Н., магистрант

Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

В жизни человека большую роль играет питание. От него во многом зависят здоровье, 
трудоспособность, долголетие. Пренебрежение питанием приводит к различным заболе-
ваниям: атеросклерозу, гипертонии, ожирению, сахарному диабету, гастриту, колиту и т. 
д. Правильное питание – это не только соответствие поступающей с пищей энергии ее 
расходу, но и получение организмом достаточного количества жиров, белков, углеводов, 
витаминов, минеральных солей. Важен и режим питания. Эти требования особенно ка-
саются лиц старше 60 лет.

Пожилое население является самой большой демографической группой с непропор-
циональным риском неадекватного питания и недоедания [1]. Старение связано со сни-
жением ряда физиологических функций, которые могут влиять на состояние питания, 
включая снижение мышечной массы тела и, как следствие, снижение основной скорости 
метаболизма, снижение желудочной секреции пищеварительных соков и изменений в 
полости рта, нарушения сенсорной функции желудочно-кишечного тракта, изменения в 
регуляции жидкости и электролитов и хронических заболеваний. Пищевой статус пожи-
лых людей является важным фактором, определяющим качество жизни, заболеваемость 
и смертность [2, 3].

По данным Всемирной Организации Здравоохранения, нарушения питания вызыва-
ют 60% всех заболеваний человечества, а среди лиц старше 65 лет около 75% имеют те 
или иные нарушения в характере питания [4].

 Для профилактики и предотвращения заболеваний разрабатываются различные 
функциональные продукты. Для лиц пожилого возраста разрабатываются геродиетиче-
ские функциональные продукты. 

Функциональные продукты нацелены на обеспечение организма человека не просто 
энергией и питательными веществами, но и имеют специальную детерминирующую на-
правленность с лечебно-профилактическими целями. Существуют различные группы 
веществ, обуславливающие функциональность обогащаемых продуктов: пищевые во-
локна, витамины, минеральные вещества, полиненасыщенные жирные кислоты, анти-
оксиданты, пребиотики, пробиотики.

Белки являются основным строительным материалом для организма, для работы 
мышц и иммунной системы.Основным источником белка для лиц пожилого и старче-
ского возраста должны быть кисломолочные (творог, кефир, простокваша, ацидофилин, 
ряженка, сыры) и рыбные продукты. Употребление кисломолочных продуктов тормозит 
размножение гнилостных микробов в толстой кишке, способствует профилактике онко-
логических заболеваний. Кроме того, эти продукты обладают мочегонным действием [5].

Несмотря на то, что главным источником белка считается мясо, творог по белковому 
содержанию практически не отстает от него. Ценность творога скрыта уже в самом про-
цессе его приготовления. Ведь именно в момент сквашивания выделяются его наиболее 
полезные составляющие: белок и молочный жир. С помощью 300 г творога можно удов-
летворить потребность организма в суточной дозе белка. 

Ценность творога заключается еще и в кальции. Этот микроэлемент играет важную 
роль для организма человека. Он необходим для укрепления ногтей, зубов и костей, что 
актуально как для детей, так и для людей пожилого возраста.

Творог насыщает организм кальцием и оказывает следующее положительное воз-
действие на здоровье пожилых людей: снижает уровень вредного холестерина; ускоряет 
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метаболизм; помогает при гипертонии; укрепляет костную ткань; способствует пищева-
рению; повышает иммунитет; помогает при болезнях сердца; улучшает память.

Употребление положенной нормы кальция - отличный способ снизить хрупкость 
костей. Кальций можно принимать в качестве добавок к пище, выписанных врачом, но 
также не стоит забывать и про традиционный источник кальция - молочные продукты 
(твердый сыр, кефир, творог, молоко).

Причинами недостаточности кальция у лиц пожилого и старческого возраста явля-
ются: его низкое содержание в потребляемых продуктах питания вследствие скудного 
и однообразного рациона; хронические заболевания желудочно-кишечного тракта;  ис-
пользование; ухудшение степени усваивания, связанное с возрастными изменениями пи-
щеварительной системы [6].

Уникальность молочных продуктов обусловлена способностью обеспечить в ос-
новных незаменимых питательных компонентах организм человека. А внесение расти-
тельных ингредиентов добавляет им функциональности. Минеральные вещества функ-
циональных добавок являются жизненно необходимыми и полезным элементами для 
организма человека.

Перспективным является внесение в рецептурные композиции молочных продук-
тов различного растительного сырья. В качестве растительного сырья для обогащения 
молочного сырья используют достаточно широкий спектр растительных ингредиентов: 
ягоды, бобовые, плоды, зерновые и продукты их переработки (шроты, жмыхи, муку), раз-
личные масличные культуры и т.д.

 Боярышник молотый – это экологически чистый продукт, являющийся источни-
ком концентрированных биологически активных веществ, не содержащих искусственных 
красителей и консервантов, улучшающий питательные и органолептические свойства 
производимых изделий. Из боярышника получают ценное сердечное средство, улучша-
ющее работу мышцы сердца. Поэтому они с пользой применяются при функциональных 
расстройствах сердечной деятельности, стенокардии, тахикардии, аритмии сердца, сер-
дечной слабости.Препараты боярышника улучшают кровообращение сосудов и мозга, 
понижают возбудимость центральной нервной системы, усиливают кровообращение в 
коронарных сосудах, снимают умственную и физическую усталость.  Боярышник поле-
зен при атеросклерозе, гипертонии [7].

Порошок из ягод черной смородины заметно повышает иммунитет, предотвращает 
раковые заболевания и предохраняет от болезней сердечно-сосудистой системы, также 
препятствует ослаблению умственных способностей у людей преклонного возраста, пре-
дохраняет от болезней сердца и сосудов, диабета, надолго сохраняет остроту зрения.

Употребление порошка смородины чрезвычайно полезно при атеросклерозе [8].
Ягоды брусники применяют при неврозах в климактерический период, анемии бе-

ременных, при авитаминозах, как мочегонное при лечении циститов, пиелонефритов, 
при гипертонической болезни, атеросклероза и гастритов с пониженной кислотностью, 
при головных болях, гриппе, простудных заболеваниях.Брусника не только способствует 
нормализации обмена веществ, но и является хорошим мочегонным средством, также об-
ладает желчегонными свойствами широко используется для приготовления и улучшения 
вкуса различных блюд и напитков: чаев, компотов, йогуртов, глинтвейна, молочных каш, 
выпечки, творожных изделий [9].

Тыква – низкокалорийный овощ, в состав которого входят различные витамины, ма-
кро и микроэлементы, органические кислоты. Кроме того, она богата пищевой клетчат-
кой и пектином. Внесение тыквенного пюре в творожный продукт позволяет получить 
низкокалорийный творожный продукт, обогащенный не только полноценным химиче-
ским составом, но и пищевыми волокнами тыквы. Пищевые волокна или клетчатка тык-
вы равномерно распределена между белковыми частицами творожного продукта. В свою 
очередь, клетчатка – это незаменимый компонент в питании человека с проблемами же-
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лудочно-кишечного тракта, в частности при «пассивном» кишечнике и запорах. 
Мука из семян тыквы является богатым источником цинка, селена, железа, витамина 

Е, незаменимых аминокислот, пищевых волокон, незаменимых жирных кислот в сбалан-
сированном природном виде. В муке из семян тыквы содержится комплекс витаминов 
группы В, витамин С, каротиноиды, макро- и микроэлементы (калий, кальций, фосфор, 
железо, цинк), необходимые пищевые волокна. Мука из семян тыквы - источник при-
родного, легко усваиваемого цинка. Недостаток цинка в организме - причина быстрого 
старения и проблем со здоровьем.

Семена кунжута богаты белками, углеводами, жирами, витаминами, макро и микро-
элементами. Он является мощным источником кальция.

Порошок из сухой моркови содержит β- каротин, обладающий витаминной активно-
стью, обладает иммуностимулирующим действием и относится к группе витаминов-ан-
тиоксидантов. β- каротину. свойственна наибольшая активность, поэтому ему и принад-
лежит функция незаменимого пищевого вещества. Кроме того, он улучшает вкус, запах 
цвет продукта и повышает стойкость при хранении [10].

В семенах Чиа высокое содержание ненасыщенных жирных кислот, основные из них 
- это линоленовая кислота (50-57% от общего количества жирных кислот) и линолевая 
кислота (17-26%). Семена богаты витаминами группы В (В1 и В3) и антиоксидантами.
Они полезны и питательны, и составят достойное пополнение рациона людей, ведущих 
здоровый образ жизни. Растительного протеина в семенах Чиа в два раза больше, чем в 
других полезных семенах и злаках. Содержание калия в Чиа в пять раз превышает его 
содержание в молочных продуктах и в три раза превышает содержание калия в бананах 
и сухофруктах. Семена чиа содержат: цинк, фосфор, витамин А, Е и С, тиамин, ниацин, 
рибофлавин. Употребление семян чиа улучшает обмен веществ, а также работу нерв-
ной, сердечно-сосудистой и пищеварительной систем организма. Полезные бактерии в 
его составе способствуют укреплению иммунитета и улучшению работы всех систем 
организма.

Для профилактики и предотвращения различных заболеваний лиц пожилого и стар-
ческого возраста необходимо потребление функциональных продуктов питания. С воз-
растом количество кальция в организме уменьшается и его необходимо пополнять раз-
личными продуктами питания. Каждому известно, что польза творога в невероятном 
содержании именно кальция, который крайне важен человеку в любом возрасте. Польза 
творога заложена уже самим рецептом его приготовления, поскольку при этом из молока 
выделяются и остаются в твороге все наиболее важные и нужные для организма челове-
ка вещества.Кроме того, его польза, в том, что сам процесс его усваивания организмом 
гораздо легче происходит, чем при переваривании мяса или бобовых. Мясу, к примеру, 
чтобы оно расщеплялось в желудке, нужны дополнительные ферменты растительного 
происхождения, а переваривание бобовых сопровождается массой побочных, вредных и 
неприятных эффектов, таких, как вздутие, повышенное газообразование и прочее. Поль-
за творога в том, что он хорошо сбалансированный и легкоусвояемый продукт. Его ре-
гулярное употребление в пищу способно повышать тонус организма, наполнять минера-
лами и витаминами, которые жизненно необходимы.Творог способен улучшать работу 
пищеварительных органов и укреплять состояние нервной системы человека.

Для обогащения молочных продуктов рационально использование растительного сы-
рья. В статье рассмотрены польза и влияние на организм различных овощей, ягод и се-
мян. Добавление их в молочные продукты, а точнее в творог, повысит его питательную и 
энергетическую ценности, разнообразит вкус и цвет кисломолочного продукта.
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ГЛЮТЕНСІЗ ҰНҒА НЕГІЗДЕЛГЕН КОНДИТЕРЛІК ӨНІМДІ ДАЙЫНДАУ ӘДІСІ

Сатаева Ж.И., т.ғ.м., Нұртаева А.Б., т.ғ.к., Ақшораева Г.Д., технолог
Тлеубаева Ж.О., студент, Сайлыбай Н.Д., студент

С.Сейфуллин атындағы Қазақ aгротехникалық университеті, Нұр-Султан қ.

Тамақтану - адамның дұрыс дамуын, денсаулық жағдайын және еңбекке қабілеттілігін 
анықтайтын қоршаған ортаның маңызды факторы. Нан және нан-тоқаш, кондитерлік 
өнімдері - бұл біздің елімізде өз шикізаты мен өндірісі есебінен өз қажеттіліктерін 
толық қамтамасыз ететін негізгі азық-түлік тауарларының бірі. ҚР тамақ өнеркәсібінің 
әлеуеті осы салаға ішкі нарықтың қажеттілігін де, тамақ өнімдерінің негізгі топтары бой-
ынша экспорттық өтінімдерді де қамтамасыз ете отырып, өнім шығару көлемін едәуір 
арттыруға мүмкіндік береді.

Дегенмен, сатып алушылардың ұн өнімдеріне деген қызығушылығы артады. Бұл 
соңғы уақытта қазақстандықтар глютенсіз, ашытқысыз нан – тоқаш өнімдерін, жемістер, 
жаңғақтар және ерекше қоспалар қосылған нанды артық көретіндігімен түсіндіріледі [1].

Шамамен 10 жыл бұрын дәрігерлер тиісті назар аудармаса да, бүкіл әлемнің ғалымдары, 
сондай-ақ қазақстандық мамандар целиакия ауруы немесе глютенге төзбеушілік сияқты 
ауруды зерттеуді қолға алды.

Целиакия ауруы - бұл тұқым қуалайтын ауру, онда глютенге төзбеушілікке байланысты 
ішек шырышты қабаты зақымданады. Осы аурумен ауыратын адамдарға бұл ақуыз улану 
ретінде әрекет етеді, ағзаның емделмейтін, өлімге әкелетін ауруларға дейін болжанбай-
тын реакциясын тудырады. Целиакия ауруының клиникалық көрінісінде пациенттердің 
100% - ында кездесетін бірде-бір симптом жоқ, бұл диагностикалық қателіктерге әкелуі 
мүмкін [2].

Бұған дейін глютенге төзбеушілікпен әлемдегі халықтың орташа есеппен  1% -да  
ғана табылған, ал бүгінде бұл ең көп таралған аутоиммунды ауруларға жатады және аш 
ішектің жиі кездесетін патологиясы ретінде қарастырылады. Бүгінгі таңда дәрігерлер 
мен диетологтардың бағалауы бойынша 100 адамның 1-і осы ауруға бейім, сондықтан 



73

планетада 73 миллионнан астам адам осы аурудан зардап шегеді деп сеніммен айтуға бо-
лады [1]. Мұндай санаттағы адамдар үшін глютенсіз өнімдердің ерекше түрлерін, соның 
ішінде құрамында глютені жоқ шикізаттан жасалған нан өнімдерін жасау қажет. Тек өмір 
бойы глютенсіз қатаң диета науқастың өмір сүру сапасын қамтамасыз етеді.

Глютен - бидай, арпа, сұлы және қара бидай сияқты дәнді дақылдарда кездесетін 
ақуыз. Өткен ұрпақ мұндай ауруды өте сирек кездестірді, өйткені қазіргі заманғы 
асыл тұқымды бидайда глютеннің мөлшері 80%-ға дейін өсті, бұл алиментке тәуелді 
аурулардың өсу пайызын тудырады (қара бидай сияқты дәнді дақылдарда - 15,7%, арпа 
- 22,5% және сұлы - 21% ). Яғни целиакия ауруы ащы ішектің шырышты қабығының со-
зылмалы қабынуын тудырады, бұл оның атрофиясына және әртүрлі клиникалық белгілер 
мен басқа асқынуларға әкеледі [3].

Целиакия ауруы кезінде улы емес дәнді дақылдар-күріш, қарақұмық, жүгері, тары, 
амарант, квиноа, монтина, чумиза, саго, құмай, тефф, тамыр дақылдарынан дайындалған 
ұн мен крахмал қауіпсіз: картоп, касса, тапиока, тәтті картоп, бұршақ дақылдары: фасоль, 
горох, соя, түрлі жаңғақтар. 

Глютенсіз тамақ өнімдері соңғы уақытта танымал болды және бірнеше түсініктемелер 
бар.  Біріншіден, оларды қолдану адамдарда аллергиялық реакциялар тудырмайтыны 
анық. Екіншіден, салауатты өмір салты үшін сән глютенсіз өнімдерге деген құмарлықты 
тудырды.  Үшіншіден, глютенсіз өнімдерге деген қызығушылықты әлемдік кино және 
спорт жұлдыздары көтереді. 

Қазіргі уақытта глютенсіз өнімдер ЕЭК елдерінен әкелінеді және қымбат. Олардың 
тағамдық құндылығы төмен, өйткені олар негізінен крахмал өнімдерінен тұрады.

Қазақстанның мемлекеттік бағдарламасында целиакиямен ауыратын науқастарды 
глютенсіз өнімдермен қамтамасыз ету қарастырылмаған. Осы бағыттағы зерттеулер це-
лиакия ауруы бар науқастарды глютенсіз өнімдермен қамтамасыз ету мәселесін шешіп, 
қымбат импорттық глютенсіз өнімдерді сатып алу тұтынушыларының тәуелділігінен 
арылуға көмектеседі.

Сондықтан отандық шикізат негізінде глютенсіз өнімдер өндірісінің отандық 
инновациялық технологияларын құру Қазақстан ғылымы үшін өзекті міндет болып 
табылады, өйткені біздің дәнді дақылдарымыздың жоғары сапасы ішкі және сыртқы 
нарықтарда сұранысқа ие жоғары сапалы өнімдер алуға мүмкіндік береді.

Бұл жұмыста біз глютенсіз күріш пен жасымық ұны, сондай-ақ мүкжидек пен жүзім 
қантының қоспасы, жержаңғақ қосылған жаңа маффиндер тізбегін жасадық.

Күріш ұны әсіресе Жапония мен Үндістанда танымал, және осы елдердің тұрғындары 
өздерінің рационына ең пайдалы ингредиенттерді таңдайтыны белгілі. Күріш ұны да 
ерекшелік емес: өнім дәрумендерге, минералдарға және басқа да пайдалы заттарға бай. 
Бұл ұн тек ересектердің ғана емес, балалардың да рационында болуы мүмкін және бо-
луы керек. Күріш ұнынан нан, ұнды кондитерлік өнімдер, қамыр, басқа да тағамдарды 
пісіруге болады.

 Ақ күріш ұны витаминдер мен минералдарға бай: B5 дәрумені - 16,4%, B6 дәрумені 
- 21,8%, PP дәрумені - 13%, фосфор - 12,3%, марганец - 60%, мыс - 13%, селен - 27,5%. 

Жасымық ұны –  асқазан-ішек жолдарының жұмысын қалыпқа келтіруге көмектесетін 
оңай сіңетін өсімдік ақуызының көзі. Бір қызығы, ондағы ақуыз сиыр етіне қарағанда 
одан да көп. Темірдің жоғары мөлшері осы ингредиенті бар тағамдарды анемиямен ауы-
ратын адамдардың рационында міндетті элемент етеді. Өнімнің химиялық құрамы оған 
дененің қарсылығын нығайтуға, метаболизмді белсендіруге, қандағы глюкоза мен жа-
ман холестерин деңгейін төмендетуге мүмкіндік береді. Ұн құрамындағы изофлавондар 
онкологиялық аурулардың дамуын басу қабілетіне ие. 

Маффиндердің құндылығы кептірілген мүкжидекпен байытылды. 100 г кептірілген 
жидектерде шамамен 288 ккал, 1,37 г май бар, 82 г көмірсу бар, 5,7 г диеталық талшық бар. 
Әр адамның тамақтану жоспарына күніне 21-38 г талшық қосылуы керек [28]. Кептірілген 
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мүкжидектерді бүйрек, бауыр және ұйқы безі аурулары, ревматизм, безгегі, асцит, ги-
пертония және сонымен қатар, кептірілген мүкжидек қабынуға қарсы, антисептикалық, 
антипиретикалық, антисклеротикалық, антизинготикалық және антигипертензивті 
әрекеттермен сипатталады.

Жаңа өнімнің органолептикалық, физико-химиялық көрсеткіштері 1 кестеде 
көрсетілген.

 
1 Кесте- Мүкжидек және жержаңғақ қосылған маффиндердің тағамдық және 

энергетикалық құндылығы 

Көрсеткіштер Күндізгі рацион 
(нәтижесі) Тәуліктік қажеттілік пайызы 

Калориялығы 2456 ккал  
Ақуыз 79 гр  
Майлар 135 гр  
Көмурсулар 230 гр  
Клетчатка 33 гр  
А дәрумені 692 мкг 69% 
В1дәрумені 1.39 мг 93% 
В2дәрумені 1 мг 56% 
Сдәрумені 15 мг 22% 
Едәрумені 10.1 мг 101% 
РРдәрумені 29.3 мг 147% 
Калий 1946.8 мг 78% 
Кальций 311.8 мг 31% 
Магний 376.8 мг 94% 
Фосфор 1287.1 мг 129% 
Натрий 270.5 мг 11% 
Темір 28.9 мкг 207% 

 Күнделікті қамтамасыз етілуі 50% - дан 80% - ға дейін құрайтын дәрумендер мен 
минералдар 6 кестеде қалың шрифтпен жазылған. Витаминдер мен минералдар жасыл 
түспен ерекшеленеді, олардың күнделікті қауіпсіздігі 80%-дан асады. Кестеден дайын 
ұннан жасалған кондитерлік өнімдер – мүкжидек және жержаңғақ қосылған маффиндер 
А, В1, В2, Е және РР дәрумендеріне, сондай-ақ калий, магний, фосфор және темір мине-
ралдарына бай екенін көруге болады.

Органолептикалық көрсеткіштері: сыртқы түрі – пішінде пісірілген өнімдер, бөлімде 
көрінеді – ерітілген шоколад пен мүкжидек; консистенциясы – кеуекті; түсі - қоңыр не-
месе ашық-қоңыр; дәмі мен иісі хош иісті, бөтен иістер мен дәмсіз. Зерттеу нәтижелері 
бойынша, мүкжидек және жержаңғақ қосылған маффиннің калория мөлшері 303 ккал, 
9,7 г ақуыз, 16,6 г май, 28,4 г көмірсу, 4,1 г талшық.

Осылайша, әзірленген өнім нормативтік құжаттардың талаптарына сәйкес 
келеді, сапаның негізгі көрсеткіштері анықталады: тағамдық құндылығы, тағамдық 
компоненттері, тұтынушылық қасиеттері жоғары, барлық жастағы адамдарға, әсіресе 
балаларға ұсынылады.

Отандық шикізатты қолдану және оны макро және микроэлементтермен байыту 
отандық ұннан жасалған кондитерлік өнімдердің ассортиментін кеңейтуге және глю-
тенге төзімсіздіктен зардап шегетін адамдар санаты үшін глютенсіз өнімдер өндірісін 
кеңейтуге мүмкіндік береді.



75

ҚОЛДАНЫЛҒАН ӘДЕБИЕТТЕР
1. Отчет по результатам маркетингового исследования – Производство хлебобулоч-

ных изделий в РК. Нур-Султан. – 2019. – 62 с.
2. Федеральные клинические рекомендации по оказанию медицинской помощи де-

тям с целиакией. Гл. Внештатный специалист педиатр МЗ РФ академик А.А.Баранов. МЗ 
РФ. Союз педиатров России. 2015.

3. Василькова И.В., Проковьева А.Д. Целиакия: верните радость жизни. – СПб.: ИК 
«Невский проспект», 2002. – 160 с. 

4. Польза и вред вяленой и сушёной клюквы. Фермер блог. https://fermer.blog/bok/
sad/klyukva/polza-i-vred-klyukvy/11053-sushenaja-kljukva.html.

CHICKEN CUTLETS WITH SPROUTED WHEAT AND 
CHICKPEA FLOUR FOR ELDERLY

Satayeva Zh.I., M.T.Sc.
Mukanova A.U., student
Ahmetova V.Sh.. M.T.Sc.

S.Seifullin Kazakh AgroTechnical University, Nur-Sultan  

Currently, there is a steady change in the age composition population; there is an increase in 
older people. With help proper nutrition can reduce the risk of premature aging, and reduce many 
diseases such as diseases of the gastrointestinal tract, diseases of the endocrine, cardiovascular 
and other body systems. The problem of providing high-quality and safe food, protection and 
strengthening of the nation's health have been and remain one of the most important at all stages 
of the development of human society [1].

When developing fortified meat based foods environmentally friendly material and high-tech 
production to restore the loss of valuable nutrients in the process of technological processing 
or for the introduction of micronutrients into products that did not contain them initially. When 
developing the fortified chopped semi-finished products, chicken was used with the addition 
of sprouted beans and chickpea flour. The main criteria in the development of a new recipe are 
the balance of nutrients, high consumer qualities of the finished product, as well as the ability 
to diversify the taste to expand the range of products while maintaining a relatively low market 
value of the product.

To ensure a full-fledged diet of the population in the conditions of the modern pace of life, 
the most rational direction is the development and production of semi-finished products from 
poultry meat with the addition of vegetable components [2].

Minced meat semi-finished products are portioned product made from minced meat raw 
materials with the addition of non-meat ingredients in accordance with the recipe. The semi-
finished product market belongs to one of the most dynamically developing segments of the 
meat processing industry. The main consumers are busy city dwellers who buy convenience 
foods to save time and diversify their diets. At the same time, consumers can have both high 
and low income.

The aim of the work is to develop a technology for chopped semi-finished products developed 
on the basis of minced meat with the addition of wheat germ and chickpea flour.

The use of sprouted wheat is due to the increased content of essential amino acids in its 
composition, enzymatic and vitamin activity, the presence of dietary fiber; chickpea flour - a 
high amount of biologically valuable substances and dietary fiber. The design of recipes for 
chopped semi-finished products was based on the principles of designing heroic foods, which 
should contain a sufficient amount of complete proteins, polyunsaturated fatty acids, vitamins 
and minerals, especially calcium, potassium, iron, and dietary fiber.
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In the spring, the human body is in dire need of vitamins. To give energy and replenish 
the lack of micronutrients, you can use sprouted wheat in food during the period of vitamin 
deficiency. The healing properties of wheat in germination are associated with the fact that the 
composition of the grain changes during germination. In the process, enzymes are activated, 
they process starch into maltose, amino acids are broken down from proteins, and fatty acids 
from fats. There is a process similar to the digestion of food in the body. As a result, “living 
food” is obtained from ordinary grains, biologically active and easily digestible food.

Sprouted wheat is rich in vitamins and minerals such as: vitamin B1 - 15%, vitamin B5 - 
18.9%, vitamin B6 - 13.3%, vitamin PP - 15.4%, magnesium - 20.5%, phosphorus - 25 %, iron 
- 11.9%, manganese - 92.9%, copper - 26.1%, selenium - 77.3%, zinc - 13.8% [3].

Sprouted wheat removes poisons, cholesterol and other harmful substances from the human 
body. After cleansing the body, the metabolism is normalized; the blood is saturated with 
oxygen; immunity increases; the respiratory, nervous, circulatory, thermoregulating, lymphatic 
systems are stabilized; the intestinal microflora is normalized; hair and nail plates are restored; 
the level of cold endurance increases; visual acuity increases; weight decreases; the skin is 
rejuvenated [4].

Chickpea flour is rich in vitamins and minerals such as: vitamin B1 - 32.4%, vitamin B5 
- 12.1%, vitamin B6 - 24.6%, vitamin B9 - 109.3%, potassium - 33.8%, magnesium - 41.5%, 
phosphorus - 39.8%, iron - 27%, manganese - 80%, copper - 91.2%, selenium - 15.1%, zinc - 
23.4% [5].

Cooking of semi-finished product. We take chicken fillet. After taking, prepare poultry 
meat, rinse in cold water. Cut the prepared chicken into small pieces and place in a bowl. Put the 
sprouted wheat in boiling water and cook for about 5 minutes, after cooking, remove and chop 
finely. Pour everything into a bowl; add the chicken egg, water, chickpea flour, salt, pepper, 
onion and garlic. Mix it all and form cutlets.

Frying of semi-finished product. Dip the semi-finished product in chickpea flour. Heat the 
oil to a temperature of 150-160°C, fry for 3-5 minutes on both sides until crisp. Appearance of 
cutlet mass rounded - oval shape, surface without torn and broken edges, in breading. Cutlets 
are evenly fried; the meat is uniform without lumps and bone residues. The nutritional and 
nutritional value of the chicken cutlets is presented in the Table 1.

Table 1 - Chemical composition of the chicken cutlets sprouted wheat and chickpea 
flour 

Indicators Daily ration (result) Percentage of daily 
requirement, %

Calorie content, kcal 1866
Protein, g 107

Fats, g 79
Carbohydrates, g 181

Fiber, g 29
Vitamin A, mg 292 29

Vitamin B1, mg 1,41 94
Vitamin B2, mg 0,98 55
Vitamin C, mg 10 14
Vitamin E, mg 9,6 96

Vitamin PP, mg 69,5 348
Potassium, mg 1765,8 71
Calcium, mg 222,2 22

Magnesium, mg 337,2 84
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Phosphorus, mg 1550 155
Sodium, mg 303,2 13

Iron, mg 19,7 141
During the study of the chemical parameters in the chicken cutlets, as can be seen from the 

Table 1, the main elements in content are vitamin B1,vitamin PP and  phosphorus. The increased 
content of protein and of indispensable amino acids indicates the possibility of replacing animal 
protein. All selected components of plant origin not only have a beneficial effect on the human 
body due to their chemical composition, but also contribute to improving the WHC of finished 
semi-finished products through the introduction, enhance the taste and aroma, which is very 
important due to the decreased sensitivity of taste buds with age. 

The overall organoleptic assessment of the studied samples had a positive trend - the taste, 
smell improved, the texture became more uniform and delicate. Thus, adding sprouted beans 
to semi-finished chicken meat products is generally available for different segments of the 
population, besides the nutritional value of meat are not lost, but on the contrary improves, due 
to the fact that sprouted beans contain vitamins, minerals, enzymes and amino acids, which 
are easily absorbed by the human body. The basic principle in the diet of people over 60 is 
moderation in food. It is necessary to reduce the energy value of the diet, but the body must 
receive the required amount of protein and amino acids. Given its high nutritional value, the 
price justifies the quality of the product.
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Currently, the meat industry is the largest branch of the food industry, producing a wide 
range of food, technical and medical products.

However, the market for “alternative” meat, not only in Kazakhstan, but in the world in 
general, is gaining momentum, although it is still very young. The first prototype of “alternative” 
meat appeared in the United States only in 2009. And the first relatively large sales began only 
in 2016.

The most popular plant-based food companies in the USA are Beyond Meat and Impossible 
Foods. They use pea and soy protein, as well as dyes and flavour enhancers to give the plant-
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based paste the look, texture, and flavour of animal meat.
The production of pate today is a high-tech process that allows preserving all the benefits of 

the product and its taste. Pates made of soy meat are of special interest [1]. 
Soybeans are the most widespread pulses and oilseeds on our planet, cultivated by more 

than 60 countries on five continents in the temperate, subtropical and tropical zones.
Nowadays there are many soy products on the market for any category, any lifestyle, any 

taste. They include such products as soy milk, soy cheese - tofu, fermented bean curd - tempeh, 
burgers, soy cocktails, puddings, soy substitutes for meat, poultry and fish, which combine well 
with other ingredients, absorbing their taste.

Soy meat, also called soy texturate, soy protein texturate, or textured vegetable protein 
(TVP) is a soy product, a meat substitute, usually made from defatted soy flour. Soy meat is 
an instant food rich in protein and low in fat. It is widely used in vegetarian and East Asian 
cuisines. 

Soy meat is made by extrusion cooking of dough from fat-free soy flour or soybean meal 
(so-called white flakes) and water. The resulting mass of spongy consistency is crushed and 
then dried. Depending on the grinding of the dough during the production process, soy meat 
pieces can have different shapes and sizes, for example: minced meat (granulated), flakes, 
goulash, chops, cubic or oblong pieces, etc. The raw material for soy meat production can be a 
by-product of soybean oil production which makes its production more economically attractive.

Soy meat is a healthy and natural product that is indispensable for dietary nutrition. Soy 
meat is not inferior to beef in nutritional quality and even surpasses it in some respects. The 
main advantage of such a valuable product is that it consists of 50% easily digestible vegetable 
protein. It is also rich in vitamins. It contains vitamins E and D, group B. It is also useful for 
the reason that it contains useful polyunsaturated fatty acids (Omega-3, as well as Omega-6) in 
an ideal ratio. Furthermore, it contains important trace elements like potassium, calcium, iron, 
phosphorus, etc. [2].

It is known to be beneficial because it contains 50-70% nutritious high-quality protein. 
It is this protein that is a source of amino acids in the body, without which the formation of 
enzymes and amino acids, as well as the growth and restoration of damaged body tissues is 
impossible. If you periodically include soy meat in your diet, you can significantly reduce the 
risk of developing cardiovascular diseases, osteoporosis. Also, a ready-made dish helps fight 
obesity. Lecithin and choline contained in the product support the nervous system of the body, 
stimulate the activity of the brain. They also help to increase the speed of reaction, improve 
memory and thought processes.

Soy meat pates with spinach added are an alternative product for both ordinary people and 
those who suffer from obesity and cardiovascular diseases.

It is also important to know that the composition of soy meat contains valuable substances 
called phytic acids. These substances are able to slow down the multiplication of tumor cells.

The objective of the work is to develop a line for the production of soy meat pate with the 
addition of spinach, turmeric and lentils.

Soy meat contains only 102 calories, while it is rich in complete protein, which makes up 
50-70% of the total product. While fats account for only 3-4%. Like all soy products, soy meat 
contains vitamins B1, B2, B6, E, D, as well as magnesium, sodium, iron and potassium. Soy 
meat contains substances that lower the level of "bad" cholesterol in the blood and, as a result, 
reduce the risk of cardiovascular disease. According to research by American scientists, phytic 
acid, which is found in soybeans, helps fight cancer cells.

Soy meat is a dried semi-finished product that invariably retains its useful qualities for a 
year. Important requirements are: closed containers, absence of moisture and sunlight. Cooked 
meals should be kept in the refrigerator and consumedin a maximum of 3 days. If desired, they 
can be frozen. After thawing, the soy does not lose its taste and properties. The recipe for the 
developed soybean pate is presented in Table 1.
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Table 1 - Recipe of the soy meat pate
Raw materials and basic materials Product weight by prescription, g

Soy meat 500
Lentils 160
Spinach 200
Turmeric 15
Paprika 15

Black pepper 15
Salt 15

Vegetable oil 80
Total: 1000

According to the requirements of soy meat as per TS-TC the recommended shelf life in a 
dry place at a temperature not exceeding 20°C and a relative humidity of 75% is no more than 
12 months [3].

The organoleptic characteristics of soy meat pate are presented in Table 2.
Table 2 - Organoleptic characteristics of the soy meat pates

Name Characteristics
Appearance and 

consistency Paste-like, tender, homogeneous throughout 
the mass

Colour Brown, orange
Odour and taste Pleasant, without foreign smell, with aromas 

of spices, with a taste of soy and lentil. 
Foreign admixtures Not acceptable

Soy meat is an alternative to real meat. This meat alternative is a good solution for those 
looking to lead a healthier lifestyle or lose weight as it does not contain fat. Soy meat contains 
a textural vegetable protein that can replace the protein found in meat and is an essential source 
of energy. Compared to real meat, soy meat loses in some aspects (for example, in taste), but 
for some it may be more beneficial [7].

Soy meat is also healthier than foods like sausages or hamburgers, which are high in 
unsaturated fat and salt. In addition, this product prevents oncological, cardiovascular diseases, 
improves brain function.

Soy meat is actively used in vegetarian cuisine and is a complete source of protein and 
important micronutrients for those people who have given up meat or even all animal products. 
In the fall of 2015, the World Health Organization included red meat in the group of crustacean 
foods. This effect of meat on the body has been scientifically proven by many years of 
experiments. Therefore, soy meat is a great reason to abandon a potentially dangerous product 
without losing its taste.

Products of high culinary readiness such as pates are of higher demand. The presence of 
plant-based meat in pate significantly increases the functional and technological characteristics 
of the finished product.

The use of soy meat as an animal raw material, in combination with the protein of legumes, 
allows obtaining high-protein food products and simply expands the range of products. Soy 
pate is convenient to take with you on the road or on a picnic. 
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ӨСІМДІК ТЕКТІ АҚУЫЗДАРДЫ ҚОСЫЛЫП, ПІСІРІЛГЕН ШҰЖЫҚ
 ӨНДІРУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖЕТІЛДІРУ

Қали М., 1 курс магистранты, Токаев С.Д., т.ғ.к.  
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі уақытта халық денсаулығын сақтау және жақсарту мәселесі мемлекеттіміздің 
алдындағы басты мәселелердің бірі болып табылады. Соңғы жылдары алдын-алу және 
емдеу үшін тамақ өнімдерін тұрақты түрде қолдану тенденциясы байқалады. Осыған 
байланысты еліміздің ғалымдары мен тамақ өндірісінің қызметкерлері арнайы тамақ 
өнімдерін өндіруде күш біріктіргендері байқалады.

Шұжық өнімдерін өндіру – біздің елімізде және шетелде тамақ өнімдері өндірісінің 
мамандандырылған және перспективалы даму бағыттарының бірі болып табылады. 

Соңғы жылдары ет және ет-өсімдік текті өнімдерді жетілдіру мен өндіруді 
ұйымдастыру ерекшеліктері, оларды өндіретін шикізат құрамына қойылатын талаптар 
мен оларды қайта өңдеуде орындалатын процестер жайлы білім отандық және шет елдік 
ғалымдар еңбектерінің нәтижесінде жетіліп, алға басты. Әлемдік нарықта экологиялық 
қауіпсіз тамақ өнімдері кеңінен сұранысқа ие. Сол себепті, өсімдік текті шикізат қосылған 
шұжық өнімдердін өндіру үшін пайдаланылатын шикізат жоғары биологиялық және 
тағамдық құндылыққа ие, жоғары сұрыпты, балғын болуымен қатар олардың құрамында 
патогенді микроорганизмдер мен улы заттар болмауы тиіс. 

Өсімдік текті ақуыздарды қолдана отырып, пісірілген   шұжық    өндіру     техноло-
гиясымен, ассортиментін кеңейтумен көптеген отандық және шет елдік ғалымдар ай-
налысуда. Өсімдік текті шикізаттарды қолданып, өндірілген шұжық өнімдері әдетте, 
тұтынушылардың талаптары мен оларды өндіруде өсімдік тектес шикізатты пайдала-
ну мүмкіндігін біріктіреді. Бұндай, әр түрлі шикізаттарды қолдана отырып өндірілетін 
шұжық өндірісінің кең қанат жаюы, ет шикізатын үнемдеумен және ақуыз препаратта-
рын ұтымды пайдаланумен ғана емес, сонымен қатар халықтың әртүрлі жастағы топта-
ры үшін теңдестірілген медициналық-биологиялық қасиеттері бар жоғары сапалы жаңа 
өнімдерді жетілдірумен және өндірумен байланысты болып келеді.

Өсімдік текті ақуызды өндірістік деңгейде қолданудың тиімділіктері төмендегі фак-
торлармен анықталады:

1. сапалық құрамы мен биологиялық құндылық деңгейлерінің жоғары болып, 
медициналық-биологиялық қарсы көрсетілімдердің болмауы;

2. тазалау және шоғырландыру (концентрирования) дәрежесі;
3. функционалды-технологиялық қасиеттері;
4. органолептикалық көрсеткіштері;
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5. өсімдік текті және ет шикізаттарының үйлесімділік дәрежесі мен шарттары;
6. құрамы мен қасиеттерінің біртектілігі мен тұрақтылығы;
7. бағасының қол жетімді болуы.
Әр түрлі пісірілген шұжық өнімдерінің рецептурасына жекелеген ақуыз препарат-

тарын енгізу деңгейі дайын өнімнің органолептикалық көрсеткіштерінің, әсіресе кон-
систенциясы мен шырындылығы төмендеуінің салдарынан (3-20% - ға дейін) шектеулі 
түрде қолданылады. Шұжықтың тартылған етінде микро және макрокапиллярлы-кеуекті 
құрылымды құрайтын ақуыз ингредиенттерін қолдану жоғарыда айтылған кемшілікті 
жоюдың бір әдісі болып табылады.

Өсімдік текті ақуыздарды қолдана отырып, пісірілген шұжықтарды өндіру кезінде 
өнімнің жаңа қасиеттерін қалыптастыратын белгілі бір шикізат пен функционалды 
ингредиенттерді таңдау және негіздеу негізгі принциптердің бірі болып келеді.

Соңғы жылдары жүргізілген зерттеулер ет өнімдері технологиясында өсімдік текті 
шикізаттарды қолдану орынды екендігін көрсеткендіктен, шұжық өндірісінде тартылған 
етке өсімдік текті шикізат ақуызын қосу үдерісі кеңінен қанат жаюда. Өсімдік текті 
шикізат, ет шикізатына қарағанда, көмірсуларға, макро-және микроэлементтерге, 
дәрумендерге бай болып келеді. Оған яғни өсімдік текті шикізаттар құрамына пек-
тин, фенолдық қосылыстар, яғни ет өнімдерінде жетіспейтін биологиялық белсенді 
заттардың кіреді. Ет өнімдерін өндіруде өсімдік шикізатын пайдалану оларды функ-
ционалды ингредиенттермен байытып қана қоймай, сіңімділігін арттырады, сонымен 
қатар физиологиялық тамақтану нормаларына сәйкес келетін өнімдерді алуға мүмкіндік 
береді. Өсімдіктер мен жануарлардың ақуыздары аминқышқылдарының құрамы бойын-
ша бір-бірін толықтырады және дайын өнімдердің биологиялық құндылығын арттыра-
ды, олардың емдік және профилактикалық қасиеттерін жақсартуға және тұтынушылық 
қасиеттерін тұрақтандыруға ықпал етеді.
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ШҰЖЫҚ ӨНІМДЕРІН ӨНДІРУ БАРЫСЫНДА ОРЫНДАЛАТЫН
 АРАЛАСТЫРУ ПРОЦЕСІ

Токаев С.Д., т.ғ.к., аға оқытушы
Жумагалиева А.К., 2 курс студенті

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазақстан Республикасында ет өндірісі оның ішінде шұжық бұйымдарын өндіру 
халық шаруашылығының маңызды салаларының бірі болып табылады және оның өндіріс 
көлемін жоғарылату, ассортиментін өсіру мен дайын өнім сапасын жоғарылатудың даму 
қарқыны үздіксіз өсуде.

Қазақстан Республикасының ет өндірісінің негізгі салаларының бірі шұжық өнімдерін 
өндіру өндірісі халық шаруашылығының негізгі салаларының бірі болып табылады және 
оның өндіріс көлемі жоғарылату мен дайын өнім сапасын жақсарту үздіксіз жүргізілуде.

Шұжық өндірісінің алдында өндірілетін шұжық өнімдерін заман ауи технологиялар-
мен өндіріп, бәсекелестікке қабілеттілігін арттыру мәселесі тұр.

Шұжық бұйымдарын    өндіруді  қарқындатуда араластыру процесі, негізгі 
технологиялық операциялардың бірі болып табылады. Негізгі және қосымша 
шикізаттарды пайдалана отырып, технологиялық операциялардың негізгі операцияла-
рын орындап шұжық фаршына және өңдеудің келесі кезеңдеріне қойылатын талаптарды 
қанағаттандыратын фарш алу, шұжық бұйымдарын өндірудің негізгі мақсаттарының бірі 
болып табылады. 

Диеталық және функционалдық тағайындалған шұжық өнімдерін күнделікті пайда-
лану Қазақстан халқының денсаулығына әсер ететіндіктен, шұжық өнімдерін өндіру ба-
рысында орындалатын араластыру процесі зор әлеуметтік маңызға ие болып табылады.

Шұжық өндірісіндегі фаршты дайындау процесі күрделі технологиялық процестердің 
бірі болып табылады. Дайын өнім болып табылатын шұжықтың органолептикалық және 
физико-химиялық көрсеткіштері орындалған араластыру процесінің сапасынан тәуелді 
болып келеді. Фаршты араластыру процесі, тартылған еттен және т.б. құраушылардан 
тұрып араласатын шикізатқа жұмыс органмен механикалық әсер ете отырып, күрделі 
коллойдтық және биохимиялық процестер өту арқылы орындалады.

Шұжық бұйымдарын өндіруде орындалатын араластыру операциясы фарш ара-
ластыру процесінің теориялық негізін жетілдіруге және жаңа фаршараластырғыш 
машиналардың құрылымын негіздеуге мүмкіндік беріп ғылыми зерттеулер нәтижесінде 
жетілдіріліп отыратын фарш араластырғыш машиналардың көмегімен орындалады.

Фаршты механикалық араластыру технологиялық процесін қарқындатуды зерттеуге 
деген қызығушылық көптеген отандық және шет елдік оқымыстылардың жұмыстарында 
орын тапқан.

И.А. Рогов, А.Г. Забашта, Г.П. Казюлиннің еңбектері фарш температурасының 
механикалық араластыру нәтижесінде жоғарылап ішінара жылулық энергияға айна-
латынына арналған. Баяу айналатын фарш араластырғыштармен жұмыс істегенде 
температураның аса жоғарылауы байқалмайды. Ал, жұмыс органы болып табылатын 
фарш араластырғыш қалақшалары жылдам айналатын жабдықтармен жұмыс істегенде 
жылу аса көп шамада бөлініп, фарштың сапасын төмендетуі мүмкін. Бұндай жағдайларда, 
фарш температурасын жасанды түрде төмендетеді.

И.А. Роговтың жұмысында фарш араластыруда өтетін фаршты қарқынды түрде ара-
ластырудан кейін фарштың химиялық құрамы мен реологиялық қасиетін анықтауға 
мүмкіндік беретін мәселелер қарастырылып, фаршты қарқынды араластыру нәтижесінде 
өнімнің көлемі үлкеюмен қатар, дайын өнімнің органолептикалық қсиеттері де 
жоғарылайтыны көрсетілген. И.А. Роговтың зерттеулері нәтижесінде шұжық өнімдерін 
өндіру барысында 3-5 минут аралығында араластыру қажет екендігі анықталған. Себебі 
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одан аз араластыруда өнім бір текті консистенцияға айналмайды ал, 5 минуттан көп ара-
ластыру механикалық әсер ету нәтижесінде өнім сапасы мен құндылығын төмендетеді.

А.Г. Забашта араластыруға шығатын механикалық энергия шамасын есепке 
алып фарштың реологиялық қасиеттерін бақылау тәсілін жетілдіріп, жақсартылған 
органолептикалық және физико - химиялық қасиеттерге фарш алуға мүмкіндік беретін, 
фарштың тиімді реологиялық мәндерін ұсынған.

Тұрақты жұмыс істейтін фарш араластыру машиналарын жетілдіру мен араластыру 
процесін қарқындату бойынша В.И. Бондаренконың ғылыми зерттеулері фаршты арала-
стыру үшін артық шамада энергия жұмсап артық механикалық жолмен араластыру бары-
сында фарш жабысқақ болып органолептикалық қасиеттері төмендейтіндіктен энергия 
шығынының тиімді шамасы қажет екендігін дәлелденген.

A.M. Бражников пен Н.Д. Малованың шұжық өнімдерін өндіру технологиясын фарш 
дайындау көрсеткіштерін реттеу арқылы жетілдіру бойынша жүргізген зерттеулерінде 
шұжық өнімдерін өндіруде шикізаттыңда қасиеттерін ескеру қажет екендігін көрсетіліп, 
жоғары сапалы шұжық өнімдерін өндіруге мүмкіндік беретін фарштың физико - химиялық 
қасиеттерінің шектік мәндері анықталған.

Фаршты механикалық араластыру процесін қарқындату мәселелері бойынша ғылыми 
жарияланымдарда, жекелеген жұмыс көрсеткіштердің атап айтқанда, технологиялық про-
цесс температурасын бақылау, жұмыс қалақшаларының жұмыс органдарында орналасу-
лары мен пішіндері, дежаның геометриялық пішіндері, жұмыс органының (араластырғыш 
қалақшалардың) айналу жиілігі мен араласатын фаршқа жұмыс органының механикалық 
әсер ету жиілігі сияқты жекелеген жұмыс істеу көрсеткіштерінің әсері жайында әр түрлі 
пікірлер бар екенін көрсетті.
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МОНИТОРИНГ ПРОИЗВОДСТВА ДЕТСКИХ ПРОДУКТОВ
 ПИТАНИЯ В РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Какимов М.М., к.т.н., доцент, Токышева Г.М., докторант 2 курса
Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Согласно исследованию ВОЗ «Улучшение питания в Казахстане. Ключ к достижению 
целей в области устойчивого развития»почти 20% детей в Казахстане в возрасте от 6 до 
9 лет страдают от избыточного веса или ожирения, причем более высокие показатели 
отмечаются среди городского населения и детей, не находившихся на грудном вскарм-
ливании. Дети школьного возраста регулярно потребляют сахаросодержащие прохла-
дительные напитки, 49,7% из них делают это еженедельно. Каждый третий рекламный 
ролик на телевидении Казахстана рекламирует продукты питания или напитки. Наиболее 
популярная категория рекламируемых пищевых продуктов – сахаросодержащие напит-
ки; 79% рекламируемых в Казахстане продуктов питания подпадают под категорию не-
здоровых в соответствии с Европейской моделью профилей питательных веществ ВОЗ. 
Маркетинг пищевых продуктов влияет на пищевые предпочтения и пищевые привыч-
ки детей. В Казахстане это влияние, по-видимому, высоко ввиду того, что большинство 
детей (72,5%) проводит не менее одного часа в день за просмотром телевизора или ис-
пользованием электронных устройств[1]. Аналогичное влияние рекламы на предпочте-
ния детей существует и в странах СНГ [2].

Казахстан достиг значимых успехов в борьбе с рядом серьезных проблем в области 
питания и стремится к достижению глобальных целей по предотвращению потери веса 
и задержки роста среди детей. Тем не менее рост распространенности избыточного веса, 
ожирения и связанных с питанием,неинфекционные заболевания (НИЗ) стремительно 
меняет ситуацию в стране и создает новые угрозы [3,4].

В настоящее время имеются определенные предпосылки для развития отечественного 
производства продуктов детского питания. В которые входят: ежегодно увеличивающа-
яся рождаемость, т.е. рост целевой аудитории; Низкий уровень потребления продуктов 
детского питания от рождения по сравнению с другими странами (на 1 казахстанского 
ребенка в возрасте от 0 до 3 лет приходится на 19 кг меньше продуктов детского питания, 
чем в России и в 11 раз меньше, чем во Франции). Высокий процент неохваченного по-
треблением населения в регионах; Складывающееся недоверие у населения к известным 
иностранным брендам, связанное с негативными публикациями в периодических изда-
ниях по поводу использования генетически модифицированных продуктов в их произ-
водстве; Недостаточная насыщенность внутреннего рынка продуктов детского питания, 
так как отдельные его сегменты представлены слабо: продукты для лечебного питания 
детей, категория специальных продуктов (печенье, вода), готовые к употреблению про-
дукты (жидкие смеси, детский кефир, мясные пюре). 5. Наличие благоприятных при-
родно-климатических условий в республике для развития сырьевой базы; Производство 
продуктов детского питания внесено в перечень приоритетных видов экономической 
деятельности в Казахстане, поэтому в республике для их производства действуют инве-
стиционные льготы и преференции[5]. Таким образом, производство продуктов детско-
го питания имеет перспективы развития в РК. По мнению экспертов, в первую очередь 
производством продуктов детского питания следует начать уже действующим предпри-
ятиям. Это связано, в с уже отработанными связями в сфере поставке сырья, и готовой 
продукции. Более меньшими затратами на начальном этапе производства. Вышеперечис-
ленные факторы существенно упростят вхождение на рынок и позволит быстро адапти-
роваться. Кроме того, продукты детского питания являются высоко маржинальными (по 
оценкам участников рынка, если маржа на молочных продуктах доходит максимум до 
20%, то на детских смесях- 40-50% - не предел). Это является очень привлекательным 
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направлением диверсификации деятельности действующихпроизводителей, которое су-
щественно повысит их доходность[5].

В Казахстане небольшое количество собственного производства товаров для детей, в 
том числе детского питания. В целом, уровень импорта составляет 98 процентов. 

Объемы производства детского питания и диетических пищевых продуктов за 2019 
год составили 217 тыс. тонн, против 9 тыс. тонн за аналогичный период годом ранее. Для 
сравнения, показатели 2018 года составили менее 1% от объема производства 2017 года. 
Основные объемы производства приходятся на Алматы, а именно 210 тыс. тонн продук-
ции. Однако Алматы показывает объемы лишь в 2019 году, что говорит о запуске нового 
производства. Также следует отметить, что производство данной продукции приходится 
на малые предприятия в рамках государственных заказов. 

Рынок Республики Казахстан является одним из наиболее перспективных направлений 
экспорта российской продукции. По данным ФТС РФ (Федеральная Таможенная Служ-
ба) на экспорт детских товаров в Республику приходится порядка 35% всего экспорта. 
Факторы спроса на продукцию Республики Казахстан на 42 месте в 2018 по ВВП – 509 
млрд. долл. США с ростом +0,38%; Единое таможенное пространство и требования к 
качеству в рамках ЕАЭС; 

Численность детей до 14 лет 5,3 млн. человек. По прогнозу Всемирного банка, рост 
ВВП по итогам 2019 года составит 3,5%. Объем и динамика рынка детских товаров в Ре-
спублике Казахстан является практически полностью импортозависим[5].

Таким образом, производство продуктов детского питания в Республики Казахстан  
перспективное направление, которое несомненно архиважнос экономической и социаль-
ной стороны. 

Данное исследование финансируется Комитетом науки Министерства образования и 
науки Республики Казахстан (Грант № AP09058213).
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ФИЗИКАЛЫҚ- ХИМИЯЛЫҚ ТАЛДАУ НЕГІЗІНДЕ КОМПОЗИТТІК 
ҰНДАРДЫ ЗЕРТТЕУ

Утарова Н.Б., 1-курс докторанты 
Какимов М.М., т.ғ.к., доцент

Нуртаева А.Б.,т. ғ.к., аға оқытушы
Акшораева Г.Д., т.ғ.м., технолог

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ. 

Қазіргі уақытта диеталық өнімдерге қажеттілік халықтың жалпы денсаулық жағдайына 
байланысты елде тамақтану рационының теңгерімсіздігінен пайда болатын аурулардың 
бірі – целиакия ауруы, ол глютенге төзбеушіліктен зардап шегетін адамдарда кездеседі. 

Глютен сөзін латын тілінен аударғанда «Gluten – Клейковина - Сағыздығы» 
дегенді білдіреді және оны дәннің маңызы деп те атайды. Глютен дәнді дақылдардың 
құрамына кіретін бидай дәнінің (глиадиндер), қара бидай (секалиндер) және арпа (гор-
деиндер) этанолдағы еритін ақуыздары болып табылады. Зерттеулерге сәйкес, глютенге 
төзбеушілік халықтың шамамен 2%-да байқалады. Науқастарда глютенді ыдырататын 
фермент өндірілмейді, нәтижесінде оның толық емес гидролиз өнімдері пайда болады, 
бұл аш ішектің атрофиясына әкеледі [1,2].

Біздің елде целиакия ауруы бұрыннан сирек кездесетін ауру болып саналады, бірақ 
соңғы жылдары мұндай жағдайлардың саны көп кездеседі. Өкінішке орай Қазақстанда 
балалары арасында целиак ауруының таралуы 1:262 құрайды, типтік формалардың 
атиптік формаларға қатынасы 1:5. Балалардағы целиак ауруының негізгі клиникалық 
көріністері – бойдың қысқалығы, сүйек өзгерістері (сүйек деформациясы, кариес, тіс 
эмалінің гипоплазиясы), анемия, психоневрологиялық бұзылулар және аллергиялық 
көріністер байқалады [3,4].

Глютенсіз өнімдер табиғи құрамы жоқ немесе глютеннің мөлшері кездесетін өнімдер 
болып табылады. Олар целиакия ауруы сияқты глютенмен байланысты бұзылулары 
бар адамдарға арналған диетаның бөлігі болуы керек. Жақында глютенсіз диетаның 
танымалдылығы едәуір өсті, өйткені көптеген сау адамдар глютенді олардың мәзірінен 
шығарады. Бұл 14 ұнның тағамдық құндылығы - күріш, жүгері, қарақұмық, тары, сұлы, 
ноқат, амарант [5].

«ҚазҚСҒЗИ» ЖШС Астана филиалының ғалымдарының зерттеулері бойынша 
тұрғындар арасындағы глютенсіз өнімге деген қажеттілікті зерттеді. Әлеуметтік са-
уалнама жүргізу әдісінің көмегімен глютенсіз өнімді дайындау және іздеу кезіндегі 
қиындықтар, сатып алу кезіндегі критерийлер, глютенсіз өнімді пайдалану жиілігі, 
дүкен сөрелерінде қандай сегментті көргіміз келеді және т.б. сияқты мәселелер көтерілді. 
Қазақстан бойынша отбасында целиакиямен ауыратын 107 адамнан сауалнама алынды. 
Сұрақтарға негізінен әйелдер 90% жауап берді, өйткені олар балалардың глютенсіз дие-
тасын бақылайды және ерлердің 10% жауап берді. Целиакиямен ауыратындардың негізгі 
бөлігі – 77,5% – 2-ден 12 жасқа дейінгі балалар; 12,5% – 12-ден 23 жасқа дейінгі балалар, 
ал 7,5%-ды 28-ден 35 жасқа дейінгілер құрайды [6].

Осы аурумен ауыратын адамдар ұнның дәстүрлі түрлерінен аспаздық өнімдерді 
жей алмайды және өмір бойы глютенсіз диетаны ұстану қажеттілігі туындайды. Бұл 
науқастарды глютенсіз өнімдермен қамтамасыз ету мәселесі айқын әлеуметтік мәнге 
ие және халқымыздың өмір сүру сапасын қамтамасыз етуде маңызды болып табылады. 
Осыған орай дәстүрлі тамақ өнімдерінен кем түспейтін глютенсіз наубайханалық және 
ұлттық ұн өнімдерінің отандық технологияларын әзірлеу бойынша зерттеулер жүргізу 
қажеттілігін дәлелдейді, рецептуралары мен технологияларын жасау өзекті болып табы-
лады [7].

Отандық шикізат негізінде глютенсіз өнімдер өндірісінің отандық инновациялық тех-
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нологияларын құру біздің дәнді дақылдарымыздың жоғары сапасы ішкі және сыртқы 
нарықтарда сұранысқа ие жоғары сапалы өнімдер алуға мүмкіндік береді. Осы бағыттағы 
зерттеулер целиакия ауруы бар науқастарды глютенсіз өнімдермен қамтамасыз ету 
мәселесін шешіп, тұтынушылардың қымбат импорттық глютенсіз өнімдерді сатып алу 
тәуелділігінен арылуына көмектеседі.

Глютенсіз өнімдер сапасы жағынан дәстүрлі өнімдерден ерекшелігі тағамдық 
құндылығы төмен, құрамындағы крахмалдардың көптігіне және ақуыздар, тағамдық 
талшықтар, дәрумендер, минералдар сияқты өмірлік маңызды компоненттердің аз бо-
луына байланысты болып табылады. Бұл құрамында физиологиялық құнды заттар 
мен технологиясы жоғары шикізатты қосу арқылы глютенсіз өнімдердің рецептурала-
рын жетілдіру қажеттілігін көрсетеді, ол тағамдық құндылығын арттырумен қатар осы 
шикізаттан алынатын өнімнің қолайлы сапасын қамтамасыз етеді [8,9].

Глютенсіз нанның өндірістік тәсілі патентінде жүгері крахмалы, қант, ас тұзы, құрғақ 
ашытқы, өсімдік майы, қоюландырғыш қолданады. Бұл глютенсіз нанның ерекшелігі 
құрамында амарант ұны бар екендігімен ерекшеленеді, ал ксантан шайыры бастапқы 
компоненттердің келесі қатынасында қалыңдатқыш ретінде қолданылады [10].

Пробиотикалық диеталық нанының өндірістік тәсілі патентінде дайындықтың екі 
кезеңін қамтитын диеталық пробиотикалық нан өндіру әдісін қарастырады. Бірінші 
кезеңде кебек құлмақ ашытқысын дайындауды, ал екінші кезеңінде қамыр илеу, оны бөлу, 
ылғалмен пісіру процестері қарастырылған. Сонымен қатар I және II бидай ұндарының 
37 % пайдаланылған. Нан өндіру тәсілі қамырды бірінші сұрыпты бидай ұнынан, пре-
стелген нан пісіру ашытқысынан, ас тұзынан, судан және қамыр салмағына 10 - 40% 
мөлшерінде дәнді және бұршақ дақылдары ұнының композиттік қоспасынан илеуді 
көздейді [11,12].

Осыған орай, композитті ұнның химиялық құрамы мен биологиялық құндылығы 
қарастырылған. Күріш ұны – өсімдік ақуызының аминқышқылдарының толық құрамына 
бай  және құрамында натрий, калий, магний, фосфор, мырыш, В1, В2, В3, В6 дәрумендері 
бар. Оның құрамында биотин, амилопектин, адам ағзасына оңай сіңетін крахмалдың 
едәуір мөлшері, талшық (1% дейін), сонымен қатар моно және дисахаридтер (0,4 % 
дейін) болады. 

Қарақұмық ұнының басты артықшылығы – оның гликемиялық индексінің төмен 
деңгейі және глютен ақуызының толық болмауы. Қарақұмық ұнындағы талшық би-
дай, амарант, күріш ұнына қарағанда 1,5-2 есе көп. Қарақұмық ұнында рутин бар, оның 
құрамдас бөлігі қатерлі ісіктің пайда болуына жол бермейтін кверцитин болып табылады.

Жүгері дәндері құрамында орташа мөлшерде: 7,2% ақуыз, 1,5% май, 72,1% көмірсу, 
оның ішінде крахмал 56,9%, талшық 1,2%, минералдардың ішінде, мг: натрий 14-28, ка-
лий 246 - 387, кальций 99, магний 120 - 127, фосфор 219-298, темір 4,4-5, сондай-ақ 
дәрумендер, мг: В1 - 0,38, В2 - 0,14, РР - 2,1 құрайды. 

Бидай ұнымен салыстырғанда жүгері ұнында липидтер, қант, гемицеллюлоза және 
май қышқылдарының құрамындағы полиқанықпаған қышқылдар жүгері ұнында басым 
болып келеді. Жүгері ұнының ақуыздары аздап ісінеді және глютен түзбейді. Жүгері 
ұнының нанға берілетін ерекше дәмі бар. Сондықтан қамырға қоспас бұрын, суды 
сіңіру қабілетін арттыру, ферменттерді белсендіру және қант құрамын арттыру үшін 
гидротермиялық өңдеу ұсынылады [13, 14].

Глютенсіз өнімнің тағамдық және биологиялық құндылығын анықтау үшін химиялық 
құрамы, биологиялық құндылықтың негізін құрайтын тағамдық заттардың құрамы 
ұсынылған құрама ұнның дамуына жақын ұнмен салыстыру арқылы зерттеу жүргізілді. 
Өнімдердің химиялық құрамын салыстыру объективті талдау жасау үшін жүргізілді, бұл 
болашақта зерттеу жұмысын дамыту үшін қажет. 

Композитті ұнның құрамына мына заттар кіреді: 1,28% су, майдың массалық үлесі 
– 2,175%, ақуыздың массалық үлесі – 8,98%, көмірсудың массалық үлесі – 39,87%. 
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Энергетикалық құндылығы – 214,9 ккал. Жалпы алғанда, глютенсіз нандағы майдың 
массалық үлесі – 2,26, ақуыздың массалық үлесі – 9,17%, көмірсудың массалық үлесі 
– 42,2%. Энергетикалық құндылығы – 227 ккал. Глютенсіз өнім жоғары энергетикалық 
құндылыққа ие, оның құрамындағы қоректік заттар теңдестірілген қатынаста болады.

Композиттік ұнның барлық үш компонентіне (қарақұмық, күріш, жүгері) тән жалпы 
қасиет – олардың құрамында глютеннің аз мөлшерде болуы. Бұл әсіресе оның төзімсіздігі 
бар адамдар үшін, сондай-ақ қант диабетімен ауыратын адамдар үшін өте маңызды [15].

Жоғарыда көрсетілген патенттік жұмыстарды зерттей келе зерттеу  жұмысымызда 
күріш ұнын негізге ала отырып, қарақұмық, жүгері ұндарын зерттей келе, осы ұндардың 
глютен ақуызының құрамында аз мөлшерде назарға ала отырып, композитті ұн ретінде 
сапалы нан өнімінің технологиясын жетілдіру.

Зерттеу нысаны ретінде шикізат көзі болып композитті глютенсіз ұндар алынды. 
Глютенсіз ұнның құрамын зерттеу әдістері талаптарға ГОСТ 27558-87 - Ұнның түсін, 
иісін, дәмін және ұытырлақтығын анықтайтын әдістер; ГОСТ 9404-88 - Ұн және кебектің 
ылғалдылық мөлшерін анықтау әдісі; ГОСТ 27839 – 2013 - Бидай ұны. Сағыздығының 
мөлшері мен сапасын анықтау әдістері; ГОСТ 27494 - 2016 - Ұн және кебек. Күлділігін 
анықтау әдістері; ГОСТ 13496.2-91 - Азық, құрама жем, құрама жем шикізаты. Шикі 
жасұнықты анықтау әдісі; ГОСТ ISO 5530-2-2014 - Бидай ұны. Қамырдың физикалық 
сипаттамалары. 2 бөлім. Экстенсографты қолдану арқылы реологиялық қасиеттері 
анықталды.

Шикізат ретінде алынған композиттік ұнның негізгі топтары анықталып, физикалық 
– химиялық қасиеттеріне талдау жасалынды. Зерттеу нәтижесі бойынша композитті 
ұндардың органолептикалық көрсеткіштеріне талдау жасалынды: 

- Карақұмық ұнының сыртқы түрі – қабыршақтардан ұсақ бөлшектерімен аққыш, 
біртекті өнім, түсі- ашық – қоңыр, Иісі - қарақұмық ұнына тән, бөтен иіс жоқ, көгермеген, 
Дәмі - бөтен дәмі жоқ, қышқыл емес, ащы емес, минералдық қоспалардың құрамы - ұнды 
шайнау кезінде қытырлақтығы байқалмайды, Ылғалдылығы - 7,85 %, Сағыздығының 
мөлшері, %-   жоқ, Құрғақ заттардың мөлшерімен күлділігі, % -0,4264, Жасұнық, % артық 
емес - 1,81;

- Күріш ұнының сыртқы түрі – қабыршақтардан ұсақ бөлшектерімен аққыш, біртекті 
өнім, түсі- ақ, Иісі - күріш ұнына тән, бөтен иіс жоқ, көгермеген, Дәмі - бөтен дәмі жоқ, 
қышқыл емес, ащы емес, Минералдық қоспалардың құрамы - ұнды шайнау кезінде 
қытырлақтығы байқалмайды, Ылғалдылығы -   9,11 %, Сағыздығының мөлшері, %-   жоқ, 
Құрғақ заттардың мөлшерімен күлділігі, % -   0,3689;

- Жүгері ұнының сыртқы түрі – қабыршақтардан ұсақ бөлшектерімен аққыш, біртекті 
өнім, түсі- ашық – қоңыр, Иісі - жүгері ұнына тән, бөтен иіс жоқ, көгермеген, Дәмі - бөтен 
дәмі жоқ, қышқыл емес, ащы емес, Минералдық қоспалардың құрамы - ұнды шайнау 
кезінде қытырлақтығы байқалмайды, Ылғалдылығы -   8,23 %, Сағыздығының мөлшері, 
%-   жоқ, Құрғақ заттардың мөлшерімен күлділігі, % -   0,3060.

Зерттеудің негізгі міндеті ақуызбен, тағамдық талшықтармен, В тобындағы 
дәрумендермен, макро және микроэлементтермен байытылған глютенсіз композитті ұнын 
алу болып табылады, бұл органолептикалық және физикалық - химиялық көрсеткіштер 
бойынша осы ұннан жасалған бұйымдардың сапасын жақсартуды, бұйымдардың сақтау 
мерзімін ұлғайтуды, нан - тоқаш өнімдерінің ассортиментін кеңейтуді қамтамасыз етеді.

Композиттік ұндардың үлгілеріне сапалық сипаттамалары мен химиялық қасиеттеріне 
талдау жасалынды, глютенсіз ұнның тағамдық және биологиялық құндылықтары 
анықталды және оларды глютенсіз нан өндіру үшін шикізат ретінде пайдалану мүмкіндігі 
қарастырылды. Объективті талдау зерттеу нәтижесін берді, ол болашақта дамуды жаңарту 
үшін қажеттілігі туындайды..

Композиттік ұндарының құрамында маңызды аминқышқылдар, ақуыздардың 
жоғары болуымен ерекшеленеді. Сондықтан да аталған композиттік ұн түрлерін зертте-
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уде пайдаланып, негіз ретінде қарастырылды. Осы зерттеуді орындау арқылы тағамдық 
құндылықтың жоғарылауына, глютенсіз нанның сапасын жақсартуға, оған үйлесімді дәм 
мен иіс беру, оның құрылымдық механикалық қасиеттерін жақсарту нәтижесінде сақтау 
кезінде микробиологиялық төзімділік жоғарылайды, сонымен қатар осы өнімдердің 
ассортиментін кеңейтуге қол жеткізіледі. Осылайша, композиттік ұндарға негізделген 
глютенсіз нан – бұл ақуыздар, майлар, көмірсулар, аминқышқылдары, дәрумендер, 
минералдардың теңдестірілген қатынасы бар биологиялық толыққанды өнім болып са-
налады.
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The food and processing industry, being part of the agro-industrial complex, is closely 
connected with agriculture as a supplier of raw materials, with trade as a means of marketing 
finished products. Currently, one of the priority directions in the development of the agro-
industrial complex of the Republic of Kazakhstan is dairy farming. The dairy industry is one 
of the key sectors of the economy, and the level of food security of the country depends on the 
degree of its development. This industry produces products that are vital for society, and a great 
economic potential is also concentrated here.

The great social and economic importance of the dairy industry, the problems of its 
accelerated development attract the attention of many domestic and foreign scientists.

In the economic literature, studies of such scientists as V. Boev, V. Dobrynin, V. Zakshevsky, 
V. Klyukach, E. Krylatykh, N. Nechaev, B. Smagin have been devoted to the problems of 
studying the effective development of agroeconomic systems, increasing the efficiency of the 
functioning of individual industries, K. Ternovykh, I. Khitskov, A. Altukhov, E. Artemova, N. 
Bykovskaya, A. Zelepukhin, V. Nikolov, N. Ryazantseva and others.

Among foreign scientists, a significant contribution to the development of issues of formation 
and development prospects of the milk and dairy products market was made by E. Balfort, A. 
Howard, B. Baker, A. Dubgaard, S. Lang, I. Ansoff; among the modern ones, one can single out 
the studies of Sauer, J, Latacz-Lohmann, U [1], Spicka, J, Machek, O [2].

N. Astashov, I. Burobkin, E. Vykikh, P. Dugin, O. Kusakina, V. Labinov, Z. Medelyaeva, N. 
Morozov, S. Dankvert, Dobrynin V. A., Krylatykh E. N., etc. were engaged in improving the 
efficiency of the functioning of the dairy industry and the quality of milk.

Increasing the economic efficiency of the industry depends not only on the production of 
high quality raw materials, but also on the efficiency of milk processing enterprises. The factors 
affecting the efficiency of the functioning of agricultural and processing organizations were 
considered in the works of V.S. Buyarova, V.V. Drokina, A.S. Zhuravleva, E.A. Onipko.

K. Nurmaganbetov identifies the following factors hindering the development of the dairy 
industry in Kazakhstan: "raw material base, underdeveloped dairy infrastructure, deterioration 
of equipment problems" [3]. This can negatively affect the loading of production facilities with 
raw materials, and, consequently, the efficiency of the processing industry [4]. At the same 
time, the issues of the relationship between agricultural producers and milk processors were 
considered in detail in the works of E.N. Belkina, E.S. Pozhidaeva [5].

At the same time, the dependence of the industry on the production of raw materials 
directly affects the efficiency of enterprises. Many authors, including Nasyrkhanova B.K., 
Belgibaeva A.S., Zh.Kh. Kazhiev, highlight the problem of small-scale commodity farms, that 
is, the concentration of milk production is in personal subsidiary farms, where it is difficult to 
introduce innovative technologies and produce a quality product [6, 7]. To solve the problems 
of providing dairy plants with raw materials, to improve its quality, it is necessary to develop 
agricultural cooperatives, specialized dairy farms [7].

Many scientists are of the opinion that the concept of production capacity is often used to 
characterize the production potential of an organization or its divisions [8, p. 407]. V.V. Safronov 
argues that the production capacity is the ability of the means of labor assigned to the enterprise 
(the technological totality of machines, equipment and production areas) to the maximum 
output per year (day, shift) in accordance with the established specialization, cooperation of 
production and the mode of operation [9, p. 32]. Currently, the effectiveness of organizations 
is considered from the point of view of concepts such as the volume of production and sales of 
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products, an increase in proceeds from sales and profits, the level of use of economic resources 
and production assets of organizations.

According to I.G. Zvyagin, the determination of the optimal volume of production of dairy 
products is mutually beneficial for the consumer and producer [10, p.155]. This is evidenced 
by the fact that an increase in the amount of processed raw materials leads to a reduction in 
conditionally fixed costs per unit on the part of the dairy producer. In this regard, there is 
a decrease in the selling price of the product, and consumers, in turn, observing this trend, 
increase the volume of purchases of dairy products [11, p. 81].

Consequently, in modern conditions, it is necessary to improve the structure of production 
of products, which, if used correctly, will lead to a decrease in the cost price, an increase in the 
profitability and profitability of the production of milk and its processing products [12-15].

E.G. Bodrova agrees with this position, emphasizing in her work the need to increase the 
economic efficiency of the dairy processing industry based on the optimal use of resources, 
determining the optimal structure of dairy production and minimizing all resources used [16].

Thus, a significant number of studies are devoted to the problems of increasing the efficiency 
of the dairy industry. Despite this, many theoretical and methodological issues remain not fully 
understood, and a number of provisions are controversial. These include issues related to the 
improvement of production and economic relations between milk producers and processors, 
the organization of clusters of the dairy subcomplex. They are also the spheres of innovative 
development of the industry, dairy infrastructure, rational use of available resources, and others.
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To ensure the country's food security, fundamental changes are needed in the current socio-
economic conditions, the implementation of a wide range of socio-economic measures aimed 
at reviving agriculture and the agro-industrial complex as a whole.

Scientific support for the exit of the agricultural sector from the systemic crisis involves the 
solution of a set of theoretical, methodological and practical issues of increasing the efficiency 
of agriculture as the basis for achieving food security in the country.

The epidemiological shocks of this year, which have affected the whole world and all spheres 
of public life, most often characterized by the word "crisis", cannot but affect the state of food 
security in the world and individual countries. At the level of individual social groups in each 
country at the beginning of 2020, alarming trends of physiological under consumption of food, 
changes in the dietary structure, and a decrease in the standards of healthy and safe nutrition 
have already emerged and are developing.

Concerns about global, regional and national food security are not only related to the 
pandemic. Even before its appearance, international organizations recorded a deterioration in 
such basic indicators as the number of hungry and malnourished from 784 million people in 
2015 to 821 million people in 2018 and an increase in the share of these categories in the total 
population over the same period from 10, 6% to 10.8%. [1]

The main reasons for such dynamics include a slowdown in economic growth and economic 
downturns, a deepening connection between the dependence on raw materials of a number of 
countries with food security and nutrition, inequality and marginalization of rural communities, 
and imperfect agricultural policies. Most of these reasons can be attributed to the state of 
the conjuncture of the world markets for food and agricultural raw materials, which made it 
necessary to consider many of the trends in food security in relation to the conditions and 
factors of the market environment.

Some analysts and officials say high food prices and food shortages in a number of poor 
countries are at least in part due to the liberalization of global agricultural trade, which has 
prompted countries to produce high-value export crops instead of staple foods. To improve food 
security - that is, provide food for the population - should governments adopt trade and other 
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policies to stimulate staple food production and increase self-reliance?
Nobel laureate Amartya Sen believes food security and self-sufficiency are two different 

things. Food security is not determined by where food is produced, but by whether the 
population has access to it (Sen, 1981). In his study of major famines in the 20th century, Sen 
concludes that food security can be extremely low even when there is sufficient food available 
in a country. He also noted that the country's authorities can improve food security by allowing 
food imports when prices would otherwise rise. Food security is influenced by trade policies at 
both the national and global levels. And trade policy is just one type of intervention that affects 
the access of the poor to food. [2]

Agricultural trade reform in developing countries can improve food security by lowering 
the cost of food for the poor and thus improving the security of their access to food. The impact 
of global liberalization is more complex as it leads to higher world prices, which reflect an 
increase in global import demand and the removal of export subsidies. Our analysis shows that, 
on average, global trade reform will lead to a slight decrease in the prices of staple foods in poor 
countries and, therefore, will contribute to some reduction in global poverty. The creation and 
maintenance of an open trade regime is an important but insufficient condition for achieving 
food security. In the short term, trade liberalization must be coupled with social safety nets to 
insulate the poor from shocks caused, for example, by higher international grain prices. In the 
longer term, productivity gains will be key, leading to higher incomes for poor families.

The number of people suffering from hunger and food insecurity is no longer on the decline; 
over the past few years, this figure has been gradually increasing. The progress made in reducing 
the prevalence of stunting in children and increasing the number of exclusively breastfed infants 
is commendable, but the rapid spread of obesity is alarming; this problem is faced by all regions 
and countries without exception, regardless of income level. As early as 2016, the total number 
of obese people in the world exceeded the number of malnourished people. Children living with 
hunger and food insecurity may be at increased risk of being overweight, obese at an older age, 
and unhealthy diets are now the leading risk factor for mortality worldwide. Therefore, it is 
imperative that we continue to meet the urgent needs of the hungry, while not being limited to 
fighting hunger and ensuring access not only to adequate food, but also to nutritious foods that 
make up a healthy diet.

In light of trends in recent decades, as well as persisting socioeconomic and geographic 
inequalities in food insecurity and malnutrition, priority should be given to addressing such 
inequalities at the community, national and international levels.

Hunger is on the rise in many countries with slower economic growth or worsening economic 
performance. In 65 of 77 countries, between 2011 and 2017, hunger increased amid a slowdown 
or recession. Economic shocks usually lead to slower economic growth or economic downturns 
and become secondary and tertiary factors that significantly prolong and exacerbate food crises, 
especially in countries experiencing severe food insecurity and in need of urgent humanitarian 
assistance2. In 2018, economic shocks had a tangible impact on 33 of the 53 countries facing 
food crises; more than 96 million people were injured. A slowdown in economic growth, as a 
rule, means a situation when, against the background of sluggish business activity, economic 
growth still continues. An economic downturn occurs when there is no growth. These economic 
phenomena often lead to higher unemployment and lower wages and incomes, making it difficult 
for poor people to access food and basic social services. This can make it difficult for people 
(especially those in financially disadvantaged populations who spend a significant portion of 
their income on food) to access high-quality, nutritious food that tends to be less affordable, as 
well as basic services such as healthcare.

One of the main indicators used to measure the health of a country's economy is the gross 
domestic product (GDP), often referred to as the size of the economy. To establish whether 
economic growth is slowing down and economic performance is generally measured, the 
percentage change in real GDP per capita or the rate of economic growth in one period compared 
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to another is measured. In most regions, these indicators have recovered after a sharp decline 
in the global economy in 2008-2009. However, this recovery has been uneven and short-lived, 
and since 2011 there has been negative economic development in many countries. In addition, 
real GDP per capita growth is declining in countries with rapidly expanding populations, such 
as Africa and South Asia, where food insecurity and malnutrition are particularly acute. The 
situation is even more dire in the subregions. Over the past few years, average GDP growth 
has declined in seven sub-regions, five of which have experienced negative growth over the 
years. In 2018, these five sub-regions were home to nearly 263 million hungry people and over 
56 million stunted children under five years of age. It is expected that in the future in many of 
them, including in Central, South and West Africa, West Asia, Latin America and the Caribbean, 
negative dynamics will continue.

Threats to food security in the short term, in addition to general economic ones, can be 
structured according to such groups as epidemiological (actual morbidity, forced isolation as 
the impossibility in a number of regions to ensure the availability of food), trade networks, trade 
and political (the introduction of protective export duties and other export restrictions on the 
part of some countries and changes in the policy of food access to the domestic markets of other 
countries.) In addition, in the countries, most vulnerable to all of the listed indicators of food 
security, the situation is aggravated by such local phenomena as the plague of locusts in Africa, 
which is becoming more difficult to combat in a pandemic.

Efforts to combat hunger and malnutrition in conflict situations must be combined with 
urgent humanitarian assistance and long-term development projects aimed at building resilience 
and maintaining peace. In general, the situation with food security in the world in the short 
term can be assessed as alarming, and in a number of countries - as critical, which once again 
emphasizes the need to strengthen the interaction of the countries of the world in solving this 
global problem of mankind.
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Аннотация. В данной статье был проанализированы проблемы по повышению каче-
ства зерна в Казахстане, а также были рассмотрены пути их решения, включающие в себя 
– использование мощных элеваторных машин, качественная переработка зерна, реабили-
тация плодородности почв. Самым главным недостатком в системе производства зерна, 
которое мешает повышению качества продукта является - экономические и технические 
положения государства.

Ключевые слова: уборочные работы, деградация почвы, урожайность, экспорт, дис-
пропорция цен, удобрения, элеваторная мощность, себестоимость продукта.

По последним данным, по всему Казахстану было убрано более 14,8 млн га от общей 
площади 93,4% зерна на этот год, что по сравнению с объемом прошлого года, 10,3 млн 
га на 67,6%. Значение средней урожайности 12,3 ц/га намолочено 18,2 млн тонн зерна 
(в 2019 году – 11,4 млн тонн), то есть мы видим сдвиг в положительную строну. Ожида-
емого объема производства зерновых культур достаточно для обеспечения внутренних 
потребностей страны. Вдобавок зерновая продукция рассчитывается и на экспорт в Уз-
бекистан, Таджикистан, Кыргызстан, Туркменистан, а также Афганистан и Иран. Плани-
руется также экспортирование государственного зерна в Китай, но вследствие ситуации, 
связанной с пандемией, дело приостановлено на уровне подписания протоколов [1]. 

 

1 - Производство пшеницы 2017-2020 гг.
В последнее время весь мир столкнулся с проблемой снижения качества зерна, то есть 

уменьшение количества белка в его составе [2]. Несмотря это Казахстан входит в спи-
сок 6 стран с самым хорошим качеством зерна. Это предоставляет нашей стране особые 
возможности для экспорта зерна нуждающимся странам мира. Вместе с этим из общего 
количества пшеницы к 1-3 категориям относятся 83,8%, а к 4-5 относятся 16,2%. То есть 
даже по сравнению с данными прошлого года, процентное соотношение пшеницы, от-
носящейся к 4-5 категориям снизилось в два раза.

К главным проблемам Казахстана, приводящим к потреблению низкокачественного 
зерна являются: неравное соотношение цены продукции и затрат труда, биологическая 
деградация почвы нехватка техники, дефицит элеваторных мощностей, низкая доход-
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ность аграрного бизнеса, отсутствие стратегии развития зернового производства[3].
Неравное соотношение цены продукции и затрат труда появляется из-за разницы 

инфляции в разных отраслях экономики, является главной проблемой для роста аграр-
ной культуры. Это уменьшает прибыльность вследствие не равного количества затрат 
на удобрения, химические средства защиты растений, аграрную технику и остальное. 
Вследствие такого диспартета цен доходность производства снижается и аграрии не мо-
гут предоставить возможность производству покупать высококачественную сельскохо-
зяйственную технику, минеральные и органические удобрения, хранение зерна на элева-
торах, обеспечение бесперебойного перемещения зерна.

В такой ситуации единственным путем повышения качества хлеба, является сниже-
ние себестоимости, затрат на производство зерна. Результатом чего и является недоста-
ток органических удобрений [4]. Даже при уделении внимания на использование интен-
сивных технологий и удобрения, при подсчитывании количества выносящихся их почвы 
удобрении, это значение было больше чем количество удобрений, вносящихся в почву. 
Это приводит к биологической деградации почв и значительному снижению эффектив-
ности минеральных удобрений, количества урожайности и качества зерна. 

Проблемой также может являться недостаточность отходов животноводства для ис-
пользования их в качестве органических удобрений. Вследствие их недостаточности и 
используются технологии интенсивного земледелия (применение минеральных удобре-
ний, ядохимикатов), что плохо отражается на составе почвы и ее качеств. Не менее 60% 
почвы Казахстана находятся в состоянии деградации [5]. Из-за этого появилась проблема 
загрязнения почв химическими и токсическими продуктами.

Дефицит техники и неправильное использование также привели к потере зерна и его 
низкокачественности. Вместе с этим затраты на это приводят к росту его себестоимости. 
Некорректное использование техники приводит к значительным потерям зерна из-за ис-
пользования старых, сильно устаревших машин, ремонт и обслуживание которых доро-
гостоящи.

В свою очередь нехватка элеваторов приводит к падению качества зерна и его ко-
личественным потерям [6]. Достаток элеваторных машин позволяет производителям не 
только сохранять качественное зерно, но и продавать его тогда, когда цены на зерно вы-
годные для них.

В общем все вышеперечисленные причины снижения количества и качества зерна по-
рождают рост его себестоимости и падение качества зерна. Исходя из анализа производ-
ственных проблем зерна Казахстана можно полагать, что потенциал развития значителен 
и при системном отношении можно решить эти проблемы [7].

Таблица 1 - Системные решения развития зернового хозяйства Казахстана, их резуль-
тат

Системные решения Результат системных решений

Стратегия развития зернового
 хозяйства

 

• использование прогнозов урожайности зерна;
• использование элеваторных машин мощностью 
более валового сбора в 1,2-1,3 раза;
• качественная переработка зерна;
• реабилитация плодородий почв;
• внедрение и применение АБ-, No-till, Strip-till и др. 
технологий;
• повышение качества и объемов производства зерна
• снижение себестоимости зерна
• устранение диспаритета цен;
• предоставление сельскохозяйственной техники;
• умножение элеваторных мощностей;
• экспорт зернаглубокой переработки сырья.
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Такая стратегия содержит актуальные положения, которые формируются с помощью 
создания системного подхода к производству зерна в Казахстане, эта система и является 
«стратегией по повышению качества зерна».

На основе данного исследования можно сделать такие выводы, что: основной причи-
ной низкого качества зерна являются экономические факты, которые образуют комплекс 
проблем и технические положения производства, и требуют новую стратегию развития 
земледелия.
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ПУТИ РАЗВИТИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ УПАКОВКИ И МАРКИРОВКА 
ПИЩЕВОЙ ПРОДУКЦИИ

Бакыт Е., магистрант 
Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г .Нур-султан 

Аннотация
В соответствии с требованиями ст. 7 п. 7 Технического регламента Таможенного со-

юза «О безопасности пищевой продукции» (ТР ТС 021/2011), материалы, используемые 
для изготовления упаковки изделий, контактирующей с пищевой продукцией, должны 
соответствовать требованиям, установленным отраслевым техническим регламентом. 
В нашем случае — ТР ТС 005/2011 «О безопасности упаковки». Согласно последнему 
безопасность упаковки должна обеспечиваться: санитарно-гигиеническими показате-
лями используемых для ее производства материалов (объем ряда химических веществ, 
выделяемых из упаковки, не должен превышать допустимые концентрации; механиче-
скими показателями (тара должна выдерживать сжимающее усилие, гидростатическое 
давление, удары, нагрузку при растяжении и другие воздействия согласно нормативам, 
установленным в п. 6 ст. 5 ТР ТС 005/2011); показателями химической стойкости (чтобы 
упаковка была устойчива к коррозии, окислению и др. — п. 6 ст. 5 ТР ТС 005/2011); гер-
метичностью (швы не должны пропускать воздух и влагу — п. 6 ст. 5 ТР ТС 005/2011).
Кроме того, необходимо, чтобы тара соответствовала правилам маркировки и требовани-
ям, обусловленным особенностями ее обращения на рынке (нормам хранения, транспор-
тировки, утилизации). Упаковка должна обладать потребительскими свойствами: быть 
практичной (обеспечивать удобное извлечение продукта, компактное размещение упа-
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ковки в холодильнике при хранении и т.д.) и эстетичной (красочной, привлекательной).
Ключевые слова:  безопасность пищевых продуктов , тара, картонная упаковка.
Среди упаковочных материалов из бумаги большие преимущества имеет  картонная 

упаковка. Являясь многослойным, жестким материалом, картон, используемый для из-
готовления упаковки, придает ей достаточно высокую механическую прочность, способ-
ность сопротивляться механическим воздействиям. Описанное преимущество присуще 
потребительской упаковке продуктов питания, транспортной пищевой таре.Важнейшее 
достоинство картонной упаковки для пищевых продуктов – ее экологичность. Картон, 
вступая в контакт с тем или иным продуктом при его транспортировке и хранении, не вы-
деляет в него вредных для здоровья человека веществ. С этой точки зрения картонно-бу-
мажная упаковка соответствует всем требованиям отраслевой нормативно-технической 
документации. Также следует  отметить такое преимущество упаковки из картона, как ее 
относительно небольшой вес Легкость имеет важное значение не только для производи-
телей и представителей транспортных и торговых компаний, но и для конечных потреби-
телей продуктов питания. Поэтому дальнейшее исследований по развитию  производства 
упаковки и получению новых экологичных  упаковочных материалов  является важной 
задачей для отраслей производства пищевой продукции.

Мировой спрос на бумагу увеличился в среднем на 4,7% за последние 40 лет. Суще-
ствующих лесных ресурсов может оказаться недостаточно для удовлетворения спроса на 
бумагу, поэтому необходимо рассмотреть альтернативные источники волокна для произ-
водства бумаги.

Бумагу изготавливают из хлопка, льна, из листьев, стеблей подсолнечника, сельско-
хозяйственных отходов. В материалах A. F. R. Hoernle  при производстве целлюлозы из 
недревесного сырья используют коноплю, лён и ветош.

Сельскохозяйственные отходы вызывают экологических проблемы при сжигании со-
ломы однолетних растений. В этой связи рациональное использование соломы пшеницы 
и соломы риса можно использовать в производстве целлюлозы, с последующим исполь-
зованием его в изготовлений бумаги. В последние годы большое внимание уделяется 
к разработке биоразлагаемых упаковочных материалов из возобновляемых природных 
ресурсов (сельскохозяйственных культур). Был достигнут значительный прогресс в про-
изводстве биоразлагаемых материалов  технология производства, транспортировка и 
обработка считается решающим фактором для успешного применения биоразлагаемых 
упаковочных материалов с функциональностью, аналогичной функциональности синте-
тических полимеров на масляной основе. G. Davis, J.H. Song утверждают, что биоразла-
гаемые упаковочные материалы лучше использовать для одноразовых упаковок однора-
зового использования, потом эту упаковку после использования можно компостировать 
как средство для переработки материалов.

В исследованиях ученых используются разные стандартные методы.Физико-химиче-
ские методы надежны и применяются в исследованиях много ученых.

В пищевой промышленности  применение бумажной картонной упаковки  растет с 
каждым годом. Маркировка пищевой продукции, предусмотренная  нормативными до-
кументами должна быть понятной, легкочитаемой, достоверной и не вводить в заблуж-
дение потребителей (приобретателей)/ 6/.  Хотя критериями легкочитаемости являются 
четкость и разборчивость используемого в маркировке шрифта, размер которого должен 
соответствовать требованиям,  а также контраст между цветом фона и цветом нанесен-
ной на него информации, обеспечивающие возможность прочтения информации без при-
менения оптических приспособлений, за исключением используемых для коррекции де-
фектов зрения (очки, контактные линзы и т.п.), в практике продажи товаров существуют  
некоторые проблемы, связанные с местом  нанесения , например, массы, объема
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СХЕМА АККРЕДИТАЦИИ ПО СТАНДАРТУ НАДЛЕЖАЩЕЙ
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Аннотация: В статье представлена схема аккредитации по новому направлению в Ре-
спублике Казахстан в сфере сертификации сельскохозяйственной продукции по между-
народному стандарту надлежащей сельскохозяйственной практики GLOBAL G.A.P.

Агропромышленный комплекс Казахстана имеет большую перспективу развития и 
выхода на внешние рынки.

Соглано Государственной программе развития агропромышленного комплекса Ре-
спублики Казахстан объем экспорта переработанной сельскохозяйственной продукции 
составил в 2017 году –1 081,0 млн. долл. США, в 2018 году – 1 150,0 млн. долл. США, 
в 2019 году – 1 270,0 млн. долл. США, в 2020 году – 1 650,0 млн. долл. США.[1] Даные 
показатели могут увеличиться в 1,5- 2 раза в случае внедрения на отечественном про-
странстве инструментов развития и повышения качества как продукции и труда в целом.

Так процесс экспорта отечественной сельскохозяйственной продукции в крупные за-
рубежные торговые сети усложняется отсутствием у отечественных селскохозяйственых 
производителей необходимых сертификатов соответствия качества. 

Одним из критериев доступа сельскохозяйственной продукции на рынки Европейско-
го Союза, является наличие сертификата на соответствие стандарту надлежащей сель-
скохозяйственной практики (GLOBAL G.A.P.).

В этой связи, «Национальный Центр Аккредитации» (далее НЦА) определил стра-
тегический план развития, в который включен план по расширению области признания 
НЦА в Соглашении IAF MLA по аккредитации органов по сертификации продукции по 
стандарту Global GAP в рамках основного стандарта ISO/IEC 17065. [3]

Реализация плана по расширению области признания НЦА предусматривает:
― подписание соглашения IAF MLA для признания GLOBAL G.A.P.;
― создание органа по сертификации по требованиям стандарта GLOBAL G.A.P.;
― повышение квалификации и похождение стажировок отечественных специали-

стов по требованиям стандартов GLOBAL G.A.P.
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Требования к органу по аккредитации состоит из следующих основных этапов:
1 Этап Участие Многостороннем соглашении о взаимном признании IAF MLA для 

сертификации продуктов или MLA в соответствии с частным модулем GLOBAL G.A.P.
2 Этап Подписание Меморандума о взаимопонимании FoodPLUS GmbH (GLOBAL 

G.A.P.).
После прохождения выше изложенных этапов «Национальный Центр Аккредитации» 

приобрет возможность аккредитовать местные органы по сертификации по требованиям 
стандарта GLOBAL G.A.P. и 

Требования к процессу  одобрения органа по сертификации со стороны GLOBAL 
G.A.P. определены в части III стандарта GLOBAL G.A.P и состоит из предварительного 
одобрения и итоговое одобрение.

a) Предварительное одобрения Орган по сертификации для проведния инспекций/
аудитов по стандарту GLOBALG.A.P., выдачи сертификатов:

― регистрируется в Экстранете GLOBALG.A.P. 
― подписывает Лицензионный и сертификационный договор GLOBALG.A.P.
― оплачивает ежегодный Лицензионный сбор с органа по сертификации 
― получает доступ к Базе данных в Секретариате GLOBALG.A.P.
― регистрирует всех аудиторов и инспекторов в данной Базе.
― обеспечить прохождение всеми аудиторами и инспекторами необходимых экза-

менов по GLOBALG.A.P., в т.ч. экзамена по Общим положениям, Критическим точкам и 
критериям соответствия в соответствующем(их) частном(ых) модуле(ях) [2].

b) Перед возможностью получения итогового одобрения Орган по сертификации 
должен:

― пройти аккредитацию по ISO/IEC 17065 в течение шести месяцев после предвари-
тельного одобрения. Этот срок может быть продлен еще на 6 месяцев, если предоставит 
уважительные причины задержки этой процедуры, которые ОС надлежит перенаправить 
в GLOBALG.A.P;

― получив аккредитацию, обязуется направить копию ее подтверждения в Секрета-
риат GLOBALG.A.P;

― предьявить информацию о наличии хотябы одного штатного инструктора (соглас-
но п. 3.2c), прошедшего полный цикл обучения в рамках заявленного частного модуля;

― регистрировать всех аудиторов (ревизоров) и инспекторов в Базе данных 
GLOBALG.A.P.

― размещать на сертификате товарный знак/логотип GLOBALG.A.P. в соответствии 
с действующими шаблонами, которые всегда должны соблюдаться только после аккреди-
тации соглано требованиям ISO/IEC 17065 [2].

Целью стратегического плана развития Национального Центра Аккредитации являет-
ся получение права на аккредитацию органов по сертификации Республики Казахстан в 
соответствии с требованиями ISO/IEC 17065 для проведения ими сертификации и выдачи 
сертификатов по стандарту GLOBALG.A.P., т.к. сертификация органами международных 
стран, являющиеся представителями  FoodPLUS GmbH или имеющие соглашение о вза-
имопонимании FoodPLUS GmbH (GLOBAL G.A.P.), являются финаносово невыгодными 
для производителей сельскохозяйственной продукции Республики Казахстан и занимает 
большее количество времени. Возможность местными органами по сертификации про-
водить работы по сертификации по стандарту GLOBAL G.A.P. облегчит прохождение 
сертификации сельскохозяйственной продукции местных производителей по междуна-
родному стандарту надлежащей сельскохозяйственной практики GLOBAL G.A.P. в фи-
нансовой части, сокращении времени.

Также это возможность органам по сертификации Республики Казахстан, имеющие 
право сертификацировать и выдавать сертификаты по стандарту GLOBALG.A.P., про-
водить сертификацию для производителей сельскохозяйстенной продукции ближнего и 
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дальнего зарубежья на равне с международныими органами по сертиифкации, являю-
щиеся предствителями FoodPLUS GmbH (GLOBAL G.A.P.) или имеющие соглашение о 
взаимопонимании FoodPLUS GmbH (GLOBAL G.A.P.).
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Органическое производство в Казахстане только развивающаяся отрасль. На дан-

ный момент на территории Республики по данным Министерства сельского хозяйства 
Республики Казахстан имеются 18 288  сельских, колхозных хозяйств и предприятий, 
занимающиеся органическим растениеводством, основным видом растений, которых яв-
ляется лен, горох, чечевица и пшеница, и по данным FIBL&IFOAM насчитывается 294 
289 га земли на выращивание органической продукции. Все предприятия и хозяйства, 
занимающиеся органическим производством внесены в реестр производителей органи-
ческой продукции, имеют регистрационный номер и сертификат соответствия. Все за-
регистрированные хозяйства прошли процедуру сертификации выращиваемых растений 
в Organics Standard Ltd (Украина), и были получены сертификаты соответствия на соот-
ветствие стандарту международных аккредитованных органов сертификации по органи-
ческому производству и переработке, который эквивалентный регламенту европейского 
союза. 

Важно отметить, что Казахстан является одним из поставщиков органической про-
дукции в страны Европейского союза (ЕС), в том числе твердой пшеницы. Однако в про-
шлом году цена на этот товар упала, да и ценовая ситуация сложилась так, что даже не 
все производители в самом Евросоюзе смогли продать органическую пшеницу и были 
вынуждены реализовывать ее по более низкой цене, как рядовую.

На сегодняшний день можно констатировать и тот факт, что интенсификация сельско-
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хозяйственного производства, основанного на использовании исключительно химиче-
ских пестицидов и синтетических минеральных удобрений достигло своих пределов. По-
явление органического сегмента в АПК многих стран явилось реакцией на чрезмерную 
химизацию агропроизводства. По данным ежегодного отчета IFOAM в мире органиче-
ское производство практикуют 178 стран, из которых собственную нормативно-правовую 
базу имеют 87 стран. В перечень государств, имеющих собственную законодательную 
базу с 2015 года вошла Республика Казахстан.  

По последним официальным данным в мире насчитывается 2,7 млн производителей 
органической продукции, объем рынка составляет 89,7 млрд долларов, который увели-
чился в пять раз с периода 2000 года. Рынок сохранял рост, несмотря на мировые кризи-
сы.

По сводным данным Швейцарского института органического сельского хозяйства 
(FIBL) и Qazaqstan Organic Producers Union площадь органически сертифицированных 
земель в Казахстане составила 192 тысяч га. Насчитывается 63 операторов, 22 переработ-
чика, 7 импортёров и 14 экспортеров на 2018 г. 

По данным полученным Qazaqstan Organic Producers Union:
в 2019 году:
-  на мировом рынке были проданы экологически чистые продукты на сумму более 

100 миллиардов долларов США. Здесь Казахстан - довольно небольшой свет, с экспорт-
ным товарооборотом всего 12 миллионов долларов США. Тем не менее, республика из-
влекает выгоду из того, что продажи в международной торговле экологически чистыми 
товарами неуклонно растут. В среднем, органические продукты на 40 % дороже своих 
традиционных аналогов. Многие люди здесь не могут себе этого позволить, а произ-
водство вместо этого продается в ЕС, США и Китай. Растущий интерес к сознательному 
питанию и устойчивому продовольствию позволяет нам позитивно смотреть в будущее.  

в 2020 году:
- на экспорт было отгружено в страны ЕС 
- 5576 тонн органической пшеницы, 84 тонны полбы на сумму 1237 тысяч долларов и 

380 тысяч евро. Для сравнения в 2019: 28375 тонн на сумму 9677 тысяч долларов;
- 14727 тонн семян органического льна на сумму 8618 тысяч евро, что более чем в два 

раза больше, чем в 2019 году (7040 тонн на сумму 3721 тысяч евро);
- соевых бобов 321.4 тонна на 173.5 тысяч долларов. Для сравнения в 2019: 3200 тонн 

на сумму 2080 тысяч долларов.
- семян подсолнечника - 567.2 тонны на сумму 227.5 тысяч евро
-красной чечевицы - 42 тонны на сумму 46.2 тысячи долларов.
Итого экспорт: 1457 тысяч долларов и 9225.5 тысяч евро. Напомним, в 2019 году экс-

порт составил: 11757 тысяч долларов и 3721 тысяч евро.
Расширилась география экспорта – впервые были поставки в Канаду, Финляндию и 

Румынию. Основным направлением остается Германия, Нидерланды, а также Польша, 
Чехия, Литва, Норвегия.

Кроме того, есть незначительные объемы экспорта подсолнечного масла, водки, меда.
В денежном выражении, годовой объем экспорта органической продукции из Казах-

стана по сравнению с 2019 годом снизился на 26,8 %.
Основой казахстанского экспорта издавна является Казахстанское всемирно извест-

ное льняное семя, которое активно закупается в Германии, Швейцарии и Италии. Боль-
шой популярностью за рубежом пользуется также органическая чечевица, которую в 
больших количествах закупают в Италии и Турции. Экспорт также представлен зерном, 
но в меньших количествах.

Особый интерес для участников казахстанского рынка представляют масличные 
(льняное семя, подсолнечник), бобовые (горох, соя) и зерновые. С точки зрения произ-
водственных затрат, здесь они могут достичь лучших экспортных цен. Германия является 
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для нас важным торговым партнером в экологическом секторе. Однако поставки в Литву, 
Польшу, Бельгию и Нидерланды также вносят значительный вклад в успех отрасли.

В последние годы мировое органическое производство неуклонно растет. По данным 
Научно-исследовательского института органического земледелия, с 2016 года он вырос 
на 15,5 %. В то же время, по прогнозам Института, к началу 2021 года общий объем рын-
ка органических продуктов может вырасти до 212 миллиардов долларов США.

Однако сельское хозяйство Казахстана еще предстоит многое наверстать. На террито-
рии республики функционируют всего 70 компаний, которые органически обрабатывают 
в общей сложности 270 000 гектаров земли. Есть еще много возможностей для улучше-
ния. Площадь «пустошей» здесь составляет около 1 миллиона гектаров, которые можно 
было бы использовать непосредственно для экологического земледелия без переходного 
периода. 

Кроме того, новая государственная программа по развитию и продвижению агропро-
мышленного комплекса предусматривает постоянную поддержку органического сель-
скохозяйственного производства. Основное внимание здесь уделяется увеличению стои-
мости экспорта переработанного сельскохозяйственного сырья. 

В последние годы многие крестьяне спрашивают себя, не следует ли им отказаться от 
традиционного земледелия и перейти на выращивание органических продуктов. С одной 
стороны, органические продукты за последнее десятилетие приобрели популярность в 
промышленно развитых странах, где люди готовы платить больше за доверие к тому, что 
они едят. И они действительно платят больше. Органические продукты принесли в про-
шлом году более 92 млрд долларов, но составили лишь 7 % от общего объема аграрного 
рынка. Хорошие цифры, но есть и обратная сторона медали: фермер, привыкший бо-
роться с вредителями, болезнями и сорняками с помощью пестицидов, будет вынужден 
отказаться от этой химической защиты. Органическое сельское хозяйство предполагает 
высокий уровень документации и требует постоянного обновления. Возникает вопрос: 
может и хочет ли фермер сделать это?

В последние годы органические продукты стали невероятно популярны. Несмотря на 
более высокие цены, покупка органических продуктов превратилась из альтернативы мо-
ральным и социальным обязательствам. В настоящее время во многих странах введены в 
действие законы и стандарты, регулирующие производство и маркировку органической 
продукции, а также созданы специальные международные организации для контроля за 
соблюдением правил. 

Для казахстанского фермера органическое сельское хозяйство все еще связано со 
многими неизвестными переменными в большом мире сельского хозяйства. Наряду с 
более очевидными преимуществами производства натуральных продуктов, органическое 
производство является более сложным в связи с многочисленными требованиями, предъ-
являемыми к процессу выращивания. Сегодня в Казахстане насчитывается около 70 про-
изводителей такой продукции. Лидерами является фермеры в Костанайской области. 

Для развития национального органического производства мы должны стимулиро-
вать внутренний спрос, а также животноводство, иначе экспорт органической продукции 
останется рискованным. Также должны улучшить качество наших органических продук-
тов. В 2016 году был принят закон об экологическом земледелии. Тем не менее, это очень 
краткий документ, который не полностью соответствует международным стандартам 
органического производства. Важно отметить, что на территории республики действует 
три национальных стандарта на органические продукты, но они не основаны на требова-
ниях Всемирной торговой организации. Например, есть этикетка для органических про-
дуктов, но не для качества самого продукта, а только для упаковки. В результате фермеры 
вынуждены производить и экспортировать продукцию в соответствии с казахстанским и 
европейским законодательством. Что касается внутреннего рынка, то опять-таки многое 
зависит от массового спроса, которого не существует. Интересным здесь является вос-
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приятие потребителей, потому что халяльные продукты, которые также относятся к ор-
ганической категории, очень популярны среди казахстанского населения.  

Органическое развитие требует понимания, а для его понимания нужны стандарты. 
Процесс гармонизации европейских и казахстанских стандартов требует большого вни-
мания и участия не только специалистов в области технического регулирования, но и 
фермеров.

Наша задача сейчас - способствовать пониманию всей европейской системы сертифи-
кации, чтобы помочь казахстанским компаниям выйти на международный органический 
рынок.

В целях поддержки фермеров был принят Закон Республики Казахстан «О производ-
стве органической продукции» от 27 ноября 2015 года № 423-V ЗРК. Также были приня-
ты стандарты органического производства. Все эти процедуры будут регулировать рынок 
натуральных продуктов в Казахстане. И последнее, но не менее важное, развитие органи-
ческого сельского хозяйства в Казахстане должно поддерживаться растущим внутренним 
спросом.
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НОРМАТИВНО-ПРАВОВОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН

Касымжанова А.,  магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Спорт в современном понимании – это деятельность, предусматривающая экономиче-
скую (коммерческую) эффективность и высокую зрелищность мероприятий. Изначаль-
но целью спорта является достижение высоких соревновательных результатов наряду с 
укреплением здоровья и общим физическим развитием человека [1]. С обретением суве-
ренитета Казахстан стал самостоятельным и в таком важном аспекте жизнедеятельности 
как физическая культура и спорт. Каждая медаль, добытая казахстанскими атлетами на 
Олимпийских играх, чемпионатах мира, Европы и Азии – весомый аргумент верности 
социально-экономического пути, выбранного нашим государством. Кроме того, заво-
еванные призы и награды это не просто достижения национальных сборных команд по 
различным видам спорта, это еще и свидетельство крепнущего авторитета Казахстана на 
международной арене [2].

Спорт, как и любая другая деятельность, требует правового осмысления и законода-
тельного регулирования. Особое значение в системе управления спортом и физической 
культурой имеет тесное взаимодействие между государственными органами, которое в 
свою очередь требует наличие соответсвтующей нормативно-правовой базы. Развитие 
спортивного движения немыслимо без основопологающей роли права, которое является 
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важнейшим инструментом регулирования отношений в данной сфере, оно формирует и 
совершенствует эти отношения [3].

Основным нормативно-правовым актом, регулирующим общественные отношения 
в области физической культуры и спорта, определяющим правовые, организационные, 
экономические и социальные основы обеспечения деятельности и развития массовой 
физической культуры, любительского и профессионального спорта в Республике Казах-
стан является Закон «О физической культуре и спорте». 

Уполномоченным органом в области физической культуры и спорта является Мини-
стерство культуры и спорта Республики Казахстан. Законодательство Республики Казах-
стан в области физической культуры и спорта основывается на Конституции Республики 
Казахстан. На данный момент можно выделить девять нормативно-правовых актов, ре-
гулирующих обеспечение спортивной и физкультурной деятельности в Республики Ка-
захстан: 

- Кодекс Республики Казахстан о здоровье народа и системе здравоохранения. 
- Кодекс Республики Казахстан об административных правонарушениях. 
- Закон Республики Казахстан «О физической культуре и спорте». 
- Закон Республики Казахстан «Об образовании». 
- Приказ Министра культуры и спорта Республики Казахстан «Об утверждении ре-

спубликанского перечня приоритетных видов спорта на 2018 -2019 годы». 
- Приказ Министра культуры и спорта Республики Казахстан «Об утверждении
-  Правил ранжирования видов спорта в Республике Казахстан».
- Приказ Министра культуры и спорта Республики Казахстан «Об утверждении анти-

допинговых правил Республики Казахстан». 
- Приказ Министра культуры и спорта Республики Казахстан «Об утверждении Пра-

вил безопасности при проведении занятий по физической культуре и спорту». 
Государственная политика в области физической культуры и спорта в Республике Ка-

захстан проводится на основе принципов: 
1) равенства и общедоступности занятий физической культурой и спортом для всех 

физических лиц; 2) непрерывности и преемственности физического воспитания различ-
ных возрастных групп населения; 3) добровольности занятий физической культурой и 
спортом; 4) оздоровительной направленности физкультурно-спортивных мероприятий; 
5) равного уважения к занятиям физической культурой, любительским и профессиональ-
ным спортом; 6) запрета на дискриминацию и недопущения пропаганды культа жестоко-
сти, насилия и унижения человеческого достоинства; 7) приоритетности спорта высших 
достижений, отстаивающего честь Республики Казахстан на международных спортив-
ных соревнованиях; 8) содействия развитию адаптивной физической культуры и спорта 
[4]. 

В данное время в Республике Казахстан утвержден республиканский перечень при-
оритетных видов спорта на 2018 - 2019 годы, также утверждены правила ранжирования 
видов спорта в Республике Казахстан [3]. В 2014 году были утверждены Антидопинговые 
правила Республики Казахстан, которые определяют порядок предотвращения исполь-
зования допинга в спорте и борьбы с ним. Спортивные федерации противодействуют 
использованию допинга в соответствии с требованиями, установленными настоящими 
Правилами. 

Граждане Республики Казахстан имеют право заниматься оплачиваемой профессио-
нальной спортивной деятельностью как в Республике Казахстан, так и других странах на 
договорной основе. Особенности регулирования отношений между профессиональными 
спортсменами, тренерами и другими специалистами в области физической культуры и 
спорта устанавливаются гражданским законодательством Республики Казахстан и ины-
ми нормативными правовыми актами. Квалификационные категории спортсменов тре-
неров, методистов, инструкторов-спортсменов и спортивных судей утверждены Законом 
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РК «О физической культуре и спорте». Правила безопасности при проведении занятий по 
физической культуре и спорту разработаны в соответствии с Законом Республики Казах-
стан «О физической культуре и спорте» и определяют порядок обеспечения безопасно-
сти, охраны здоровья физических лиц при проведении занятий физической культурой и 
спортом [5]. Подготовка специалистов в области физической культуры и спорта осущест-
вляется в соответствии с законодательством Республики Казахстан об образовании [6]. 
Проведение фундаментальных, поисковых, опытно-конструкторских, технологических, 
прикладных и других научно-исследовательских работ в области физической культуры и 
спорта осуществляют научные центры, научно-исследовательские институты, лаборато-
рии, образовательные учреждения в области физической культуры и спорта, созданные 
в установленном порядке и осуществляющие свою деятельность в соответствии с за-
конодательством Республики Казахстан. Уполномоченный орган в области физической 
культуры и спорта координирует деятельность комплексных научных групп, временных 
научных коллективов при сборных командах Республики Казахстан по видам спорта (на-
циональных сборных команд по видам спорта) или в подведомственных организациях. 
Медицинское обеспечение спортсменов, организация медицинского обслуживания при 
проведении спортивных мероприятий, порядок создания организаций спортивной ме-
дицины осуществляются в соответствии с законодательством Республики Казахстан в 
области здравоохранения. Медицинское обеспечение и оказание медицинской помощи 
спортсменам и тренерам осуществляются в соответствии с порядком, утверждаемым 
уполномоченным органом в области физической культуры и спорта, по согласованию 
с уполномоченным органом. Спортсмены, не прошедшие медицинское обследование в 
соответствии с порядком, установленным уполномоченным органом в области физиче-
ской культуры и спорта по согласованию с уполномоченным органом, не допускаются 
к спортивным соревнованиям [7,8]. В Казахстане также утверждены правила компен-
сационных выплат членам сборных команд Республики Казахстан по видам спорта (на-
циональных сборных команд по видам спорта) при получении ими спортивных травм 
и увечий на международных спортивных соревнованиях [9]. Согласно Кодекса РК «Об 
административных правонарушениях» подкуп спортсменов, спортивных судей, трене-
ров, руководителей команд и других участников или организаторов профессиональных 
спортивных соревнований, а равно организаторов или членов жюри зрелищных ком-
мерческих конкурсов в целях оказания влияния на результаты этих соревнований или 
конкурсов - влечет соответствующее административное наказание. Административное 
наказание также применяется к спортсменам за незаконное получение денег, ценных бу-
маг или иного имущества, переданных им в целях оказания влияния на результаты со-
ревнований, а равно незаконное пользование спортсменами услугами имущественного 
характера, предоставленными им в тех же целях. Незаконное получение денег, ценных 
бумаг или иного имущества, незаконное пользование услугами имущественного харак-
тера спортивными судьями, тренерами, руководителями команд и другими участниками 
или организаторами профессиональных спортивных соревнований, а равно организато-
рами или членами жюри зрелищных коммерческих конкурсов в целях, соответственно 
подвергается административному наказанию [10]. Международное сотрудничество в об-
ласти физической культуры и спорта осуществляется в соответствии с международны-
ми договорами и законодательством Республики Казахстан. На территории Республики 
Казахстан могут создаваться международные физкультурно-спортивные организации, а 
также филиалы и представительства международных физкультурно-спортивных органи-
заций. Национальные физкультурно-спортивные организации имеют право в установ-
ленном законодательством Республики Казахстан порядке привлекать к осуществлению 
своей деятельности иностранцев и лиц без гражданства, а также самостоятельно распо-
ряжаться полученными от иностранных государств, международных организаций, ино-
странных организаций, иностранцев и лиц без гражданства денежными средствами и 
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иным имуществом [11].
На протяжении большей части своей истории теннис оставался игрой избранных. 

Малое количество участников матча и ограниченное пространство для зрителей не по-
зволили ему стать по-настоящему народным развлечением.  Теннисные организации, в 
особенности Международная федерация тенниса, предпринимают значительные усилия 
по популяризации игры в мире. Теннис является частью программы Олимпийских игр 
современности, начиная с I Олимпиады, прошедшей в 1896 году. Первый турнир по ла-
ун-теннису в Австралии прошёл в 1879 году, а с 1892 года разыгрывался чемпионат Гер-
мании. В конце 1870-х годов лаун-теннис начинает развиваться в России. Первая лаун-
теннисная секция была организована при Санкт-Петербургском крикет-клубе. Первый 
международный турнир в России состоялся в 1903 году в Санкт-Петербурге. В настоя-
щее время отсутствуют исследования практики игры в теннис людей с ограниченными 
возможностями, что послужило мотивацией для изучения опыта людей с ограниченны-
ми возможностями, занимающихся теннисом. Данная проблема является актуальной не 
только на международном уровне. Теннис, которым занимаются люди с ограниченными 
возможностями, начал прогрессировать на первом в своем роде турнире, проведенном 
в Лос-Анджелесе в 1977 году. Сегодня теннис на колясках - один из самых популярных 
видов спорта, в который играют на инвалидных колясках. Теннисный корт для людей с 
ограниченными возможностями идентичен стандартному корту, однако в Республике Ка-
захстан отсутствуют нормативы, позволяющих популяризировать  эту игру [12].  

С учетом изложенного, спорт и физическая культура как отраслевой объект социаль-
ного управления в Республике Казахстан представляет собой совокупность специали-
зированных государственных учреждений, общественных объединений и коммерческих 
организаций, осуществляющих физическое совершенствование населения и требующих 
системного правового обеспечения. 

В Республики Казахстан на сегодняшний день создана достаточно эффективная пра-
вовая база позволяющая функционировать системе физической культуры и спорта. Тем 
не менее, в спорте, как и в других отраслях общественных отношений, следует постоян-
но совершенствовать и повышать уровень правовой теории и практики, которые опреде-
ляют качество нормативных правовых актов и в целом уровень работы с юридическими 
документами в государственном и коммерческом (частном) секторе.
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Аннотация: В данной статье описаны возможные несоответствия защитных поли-
мерных покрытий и даны рекомендации по их устранению.

Ключевые слова: полимерные покрытия, защита, коррозия, несоответствия.
Одним из главных показателей уровня развития промышленности является качество 

выпускаемых металлических изделий, покрытых полимерными красками, то есть сово-
купность свойств продукции, удовлетворяющих потребности в соответствии с её назна-
чением. Понятие «качество» включает в себя ряд различных показателей, которые долж-
ны подвергаться контролю. К таким показателям могут относиться: физико-химические 
(плотность, вязкость, укрывистость), прочностные (прочность при ударе, прочность при 
изгибе), геометрические параметры (толщина защитного покрытия), малярно-техноло-
гические (степень перетира, наносимость, растекаемость), декоративные (внешний вид, 
цвет, блеск), наличие дефектов.Методы и средства контроля качества играют важную 
роль в выпуске качественной продукции[1]. 

Полимерные покрытия действуют как физический барьер для защиты поверхности от 
коррозии. Другими словами, полимерные покрытия могут покрывать и защищать мно-
жество поверхностей, таких как металлы, пластмассы, дерево, кирпич, камень, стекло 
и полы. В качестве лакокрасочных материалов могут быть использованы как термопла-
сты, так и термореактивные смолы. Традиционные полимеры, такие как поливинило-
вый спирт, поливинилхлорид, эпоксидные смолы, полиуретаны, полиэфиры, эластоме-
ры, акриловые смолы и фенольные смолы, использовались в качестве материалов для 
покрытий в зависимости от типа применения. Такие методы, как спиновое покрытие, 
распыление, литье растворителем и погружение, часто используются для полимерного 
покрытия. Традиционные покрытия, подвергаясь воздействию суровых условий окружа-
ющей среды, могут легко подвергаться разложению. Эксплуатационные характеристики 
покрытий могут быть улучшены с помощью введения активных веществ. В последнее 
время появились сообщения о полимерных покрытиях, реагирующих на раздражители, 
самовосстанавливающихся покрытиях, самоочищающихся покрытиях, противообраста-
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ющих покрытиях, антибактериальных покрытиях и так далее. Эффективность покрытий 
может быть оценена с помощью таких методов, как испытание солевым распылением, 
электрохимическая импедансная спектроскопия, сканирующая вибрационная электро-
дная техника, электронная микроскопия, оптическая микроскопия, флуоресцентные ми-
кроскопические изображения и компьютерная томография [2]. В исследованиях многих 
ученых используются различные стандартные методы, а физико-химические методы яв-
ляются достоверными [3].

 При работе с полимерными покрытиями могут возникнуть следующие несоответ-
ствия:

1. Плохой заряд краски, плохое прилипание краски к детали
Причиной данного несоответствия могут являться низкий вольтаж, плохое заземле-

ние, слишком высокий выход порошка и высокое содержание вторично используемой 
краски. 

Для того, чтобы устранить это несоответствие необходимо:
-  Проверить контакты от источника напряжения до коронирующего электрода;
-  Проверить заземление на конвейере, подвеске и окрашиваемой поверхности;
-  Заменить неисправные детали, очистить электрод от налипшей краски;
- Все контактирующие поверхности должны быть освобождены от налипшей краски 

и других изолирующих материалов;
-  Снизить подачу воздуха до тех пор, пока заряд краски не станет соответствующим;
-  Снизить содержание вторично используемой краски.
2. Плохое проникновение краски в труднодоступные места
Причина плохого проникновения краски в труднодоступные места заключается в том, 

что выход порошка недостаточен, плохое заземление, облако порошка слишком широкое, 
слишком широкий вольтаж и неправильное расположение пистолета относительно окра-
шиваемой детали.

Для того, чтобы устранить это несоответствие необходимо:
- Увеличить подачу порошка;
- Проверить заземление;
- Все контактирующие поверхности должны быть освобождены от налипшей краски 

и других изолирующих материалов;
- Поставить на пистолет насадку-рассекатель меньшего размера;
- Уменьшить вольтаж, чтобы частицы краски, налипшие по краям детали, не отталки-

вали другие летящие частицы от углов детали;
- Расположить пистолет таким образом, чтобы облако краски было направлено непо-

средственно к окрашиваемой поверхности.
3. Неравномерная подача порошка
Причина неравномерной подачи порошка в несоответствующей подаче воздуха, пере-

гибах воздуховода, плохое псевдоожижение в питательном бункере или же в том, что  
воздуховоды забиты краской.

Чтобы устранить данную проблему, необходимо:
- Проверить подачу воздуха;
- Очистить или заменить воздуховоды;
- Проверить системы очистки воздуха от влаги (в случае необходимости установить 

фильтр от влаги);
- Проверить разницу в скорости воздуха на выходе из пистолета и непосредственно из 

падающего компрессора (увеличить подачу воздуха);
- Использовать в работе больше пистолетов;
- Поднять давление воздуха;
- Очистить или заменить сетку на дне бункера;
- Установить фильтр от влаги;
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- Проверить условия хранения краски.
4. Наличие видимых микропор в покрытии
Микропоры в покрытии образуются из-за загрязнения, высокой влажности  порошка, 

недостаточной сушки изделия при подготовке поверхности после промывки водой, из-за 
образования окиси после промывки водой, выделения газа в ходе реакции полимериза-
ции, выделения паров влаги через пленку покрытия в фазе пленкообразования.

Чтобы не допустить наличия микропор в покрытии необходимо:
- Очистить оборудование перед сменой цвета;
- Проверить совместимость нового и вторичного порошка;
- Проверить условия хранения порошковой краски;
- Обеспечить качество сушки перед нанесением порошковой краски;
- Сократить время между стадиями подготовки поверхности и окрашивания изделия 

до нормируемой;
- Удерживать толщину покрытия не выше 100 мм;
- При увлажненной пористой поверхности предварительно прогреть деталь.
5. Шагрень
Шагрень может появиться из-за того, что превышен срок хранения порошковой кра-

ски, толщина покрытия слишком большая, из-за низкой температуры отверждения по-
верхности, недостаточного времени отверждения и наличие крупнодисперсной фракции 
порошковой краски.

Для того, чтобы избавиться от шагрени необходимо:
- Заменить порошковую краску;
- Отрегулировать параметры окрашивания: отрегулировать подачу порошка, умень-

шить напряжение, уменьшить время напыления;
- Повысить температуру отверждения покрытия;
- Увеличить время отверждения;
- Увеличить толщину покрытия;
- При возможности отсеять крупную фракцию.
6. Пузыри (на поверхности и в слое покрытия)
Пузыри могут появиться из-за напыления утолщенного слоя порошковой краски,
плохого обезжиривания поверхности в труднодоступных местах, дефектов окраши-

ваемого изделия.
Рекомендации к устранению пузырей:
-Уменьшить толщину напыления порошка;
-Обеспечить обезжиривание в труднодоступных местах;
-Прогреть изделие;
-Удалить следы старого ЛКМ.
7. Отслаивание краски
Отслаивание краски происходит из-за неправильной подготовки поверхности перед 

покраской, неподходящего грунтовочного покрытия и недоотвержденности покрытия.
Для того, чтобы не допустить отслаивание необходимо:
- Соблюдение параметров в процессе подготовки поверхности;
- Тщательно зачистить поверхность;
- Применение грунтовочной краски соответственно с рекомендациями производите-

ля;
- Отрегулировать режимы отверждения, соблюдать рекомендации производителя.
8. Плохая растекаемость
Данное несоответствие возникает из-за тонкой пленки покрытия, обратной иониза-

ции, низкой скорости разогрева детали.
Чтобы избежать плохой растекаемости, нужно:
-Очистить все контакты заземления
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-Повысить толщину пленки покрытия;
-Повысить температуру в печи.
9. Плохие прочность на удар, адгезия, эластичность полученного покрытия
Данное несоответствие может возникнуть из-за того, что порошок недоотвержден,
плохо очистили и подготовили поверхность, толщина пленки покрытия слишком ве-

лика или появились изменения в краске.
Чтобы избежать данное несоответствие, необходимо:
- Повысить температуру в печи;
- Увеличить время нахождения детали в печи;
- Проверить соответствующие химикаты и оборудование;
- Добиться уменьшения толщины пленки покрытия настройкой оборудования (сни-

зить вольтаж, увеличить расстояние от пистолета до детали и пр.);
- Проверить краску с поставщиком.
10. Плохая устойчивость покрытия к коррозии
Плохая устойчивость покрытия к коррозии может быть из-за того, что порошок недо-

отвержден или плохо очистили и подготовили поверхность.
Чтобы избежать данное несоответствие, необходимо:
-Повысить температуру в печи;
-Увеличить время нахождения детали в печи;
-Проверить соответствующие химикаты и оборудование.
11. Плохая химическая стойкость
Плохая химическая стойкость возникает из-за того, что порошок недоотвержден.
Необходимо:
-Повысить температуру в печи;
-Увеличить время нахождения детали в печи.
12. Подтеки
Подтеки появляются по причине завышенного давления воздуха на подачу порош-

ковой краски, чрезмерного высокого напряжения, завышенного времени окрашивания, 
высокой температуры отверждения покрытия, высокой способности порошковой краски 
к розливу.

Для того, чтобы избавиться от подтеков, необходимо:
- Отрегулировать параметры окрашивания: отрегулировать подачу порошка, пони-

зить напряжение, уменьшить время напыления;
- Понизить температуру отверждения покрытия;
- Заменить порошковую краску.
13. Толщина пленки получаемого покрытия нестабильна
Толщина покрытия может быть нестабильной, из-за неправильного расположения пи-

столета и его движения по поверхности деталей, неправильного расстояния от пистолета 
до окрашиваемой детали, нестабильного поступления краски в пистолет, движение авто-
матического манипулятора с пистолетом не оптимизировано с движением конвейера [4].

Для того, чтобы толщина пленки была стабильна, необходимо:
- Проверить нет ли наслаивания краски на одном месте от нескольких движений пи-

столета;
- Отрегулировать движение пистолета по поверхности должным образом;
- Проверить среднюю толщину пленки покрытия на всей продукции;
- Подобрать правильное расстояние;
- Обеспечить стабильное поступление краски из питателя и в питатель.
Подводя итоги, для недопущения несоответствий при работе с полимерными покры-

тиями рекомендуется:
- тщательно очищать поверхности при подготовке к окрашиванию;
- улучшить контроль за заземлением;
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- следить за исправностью оборудования;
- ужесточить контроль за соблюдением санитарно-гигиенического режима.
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ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ АВТОМАТИЗАЦИИ И МЕТРОЛОГИИ

Назарбеков А.А., магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет им С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Метрология и автоматизация-это две самых быстрорастущих новейших технологиче-
ских направлений. Обе дисциплины в настоящее время и будут в будущем все больше и 
больше зависеть от микро, нано и фемтотехнологий. С увеличением ключевых факторов 
технологических вызовов возникают новые требования к повышению производитель-
ности труда с увеличением ключевых факторов технологических вызовов, например, в 
области автоматизации производства появляются новые заголовки "новые материалы", 
"Производство 4.0" и "метрологические измерения в наноразмерном масштабе". В дан-
ной статье представлены последние тенденции в области автоматизации производства 
и технологических процессов, а также в области метрологии. Обсуждаются проблемы 
будущего и предлагаются решения на основе непрерывной совместной работы.

Передовая обрабатывающая промышленность, интегрирующая интеллектуальные 
решения автоматизации, требует контроля качества их работы. Метрология как наука об 
измерениях обеспечивает функциональную методологию контроля качества в соответ-
ствии с определенными спецификациями и стандартами.Процесс обеспечения качества 
начинается со сбора и оценки данных с использованием методологии измерительной на-
уки[1]. Рассматривая автоматизацию обеспечения качества, необходимо иметь дело со 
сложными, переменными и динамическими задачами управления производственным 
процессом. Следовательно, система проектирования и другие производственные процес-
сы должны рассматриваться как единое целое при реализации процесса самооптимиза-
ции. Этот подход может быть обобщен для интеллектуального процесса измерения со 
следующими задачами:

• Автоматическое интеллектуальное измерение с помощью ЧПУ;
• Автономное/онлайн программирование ЧПУ измерительных приборов;
• Автоматическая смена заготовок;
• Автоматическая смена зондов и датчиков;
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• Автоматизированная оценка результатов измерений.
Интеллектуальная координатная метрология имеет важное значение при рассмотре-

нии гибких и высокоточных требований отрасли [2]. Таким образом, метрология пред-
лагает решение сложных размерных и геометрических задач, требующих высокого каче-
ства результатов. В центре внимания находятся требования к измерительным системам 
и стратегия измерения для определения подходящих параметров, времени, стоимости и 
гарантии заданной стабильности процесса с помощью измеримых и коррелированных 
параметров. 

В последние сорок лет отмечается возрастающее значение автоматизированной про-
изводственной метрологии как средства контроля промышленного производства, прове-
дения испытаний технических изделий с высокой точностью на основе геометрических 
характеристик изделий и поверки, повышения качества всех видов изделий и процессов. 
Поэтому сложная измерительная техника должна рассматриваться как очень важное тре-
бование для производства промышленных товаров контролируемого и оптимизирован-
ного качества, а также для защиты окружающей среды и повышения эффективности. 
Этот факт сыграл важную роль в повышении качества промышленной продукции и тех-
нологических процессов. Измерительной технике может и должна быть отведена клю-
чевая роль, особенно в современных промышленных условиях. Существенный вклад в 
повышение качества продукции и производительной мощности предприятий может быть 
достигнут, кроме того, за счет целенаправленного применения методов измерений.

Высокое качество продукции способствует удовлетворению постоянно растущих по-
требностей населения, стабилизации международного сотрудничества и расширению, а 
также повышению экспортной способности продукции. В первую очередь извлечение 
качественной информации является задачей измерительной техники. Высокое качество 
продукции может быть достигнуто только в том случае, если метрология тесно интегри-
рована в производственный процесс. Из-за качества обеспечение и метрология образуют 
неразрывную единицу в процессе производства.

Прецизионная метрология является неотъемлемой частью производства очень точ-
ных компонентов. С развитием необходимых метрологических методов был разработан 
широкий спектр измерительных приборов для оценки поверхностей и структур вплоть 
до уровня 0,1 нм (табл. 1). Этот мощный набор инструментов обеспечивает измеритель-
ные возможности в нано метрологии [3].

Таблица 1 – Методы измерения предельных размеров
Предельный размер Методы измерения

> 10 мкм механические и пневматическиекомпараторы, 
оптические системы

10 мкм – 1мкм
тонкие механические компараторы, оптиче-

ские и электрические компараторы спинового 
резонанса

1 мкм – 100 нм
Электромагнитный и электростатическийком-
паратор, оптический интерферометр, фазовы-

емикроскопы, микроскопы темного поля

100 нм – 10 нм 
Лазерные интерферометры,приборы для 

измерения шероховатости, флуоресцентная 
микроскопия

10 нм – 1 нм 
1 нм – 0,1 нм

Лазерный конфокальный микроскоп, рент-
геновский микроанализатор, электронная и 

рентгеновская дифракционная система
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Проблема высокой точности заготовок в современной технике промышленного про-
изводства приобретает в последние годы все большее значение в связи с постоянно воз-
растающими требованиями к качеству выпускаемых деталей. Необходимость в дополни-
тельных затратах, вызванных этим во всем производственном процессе, заключается в 
том, чтобы производить за счет борьбы с мировой конкуренцией и вытекающего из этого 
ценового давления максимально экономично и стремиться к экономии затрат и повыше-
нию эффективности производства.

Если геометрия обрабатываемой детали рассматривается как единое целое, то суще-
ствуют взаимодействия между различными элементами, образующими периферию де-
тали. Но также и внутри поверхности каждого отдельного объекта существуют взаимо-
действия между геометрическими отклонениями разного рода и разного порядка. Если 
взять эти отклонения размеров, шероховатости, формы и положения в совокупности, то 
существующие взаимодействия значимы для точности, высокого качества и функций 
деталей, которые должны быть выполнены при практическом применении. Наиболее 
важными параметрами при определении пригодности технической детали являются ее 
совместимость, функциональность, эксплуатационные характеристики и коррозионная 
стойкость.Точная оценка износа, трения и миниатюризации требует создания нанометро-
вые поверхностные структуры, поверхности с тонкопленочным осаждением и сверхточ-
ной обработкой поверхности с использованием новых производственных и измеритель-
ных приборов и технологий. К ним относятся микро-и нанофабрикация поверхностных 
рисунков и топографии с использованием лазерной обработки, фотолитографических 
методов, электронно-лучевой и коллоидной литографии для получения контролируемых 
структур на технических поверхностях размером от 10 нм до 100 мкм. В настоящее вре-
мя 3D-измерение поверхности уже доказано как важный инструмент в нескольких обла-
стях анализа поверхности, включая износ, вдавливание, топографию, проблемы контакта 
и функциональное поведение поверхностей. На (рис. 1(а))представлены высокоточные 
измерения топографии поверхности заготовки, измеренные Атомно-силовым микроско-
пом (рис. 1(б)) в Лаборатории нано метрологии Венского технологического университета 
[4]. Метод измерения основан на сканировании профиля поверхности, в котором высоты 
определяются на поверхности механической силой притяжения или отталкивания между 
наконечником зонда и поверхностью (ISO 25178-6: 2010).

 

Рисунок 1(а) - Топографическая структура прецизионно обработанной поверхности 
заготовки. 1(б) - Атомно-силовой микроскоп.
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Существует тесная взаимосвязь между измерительной техникой и промышленными 
и технологическими разработками. Особый интерес представляют вопросы качества, ав-
томатизации, метрологии, микро-и нанотехнологий.

Современные знания в области высокоточной метрологии и промышленные разра-
ботки демонстрируют тесное взаимодействие с современными методами управления 
качеством. На основе метрологии разрабатываются важнейшие измерительные ноу-хау 
по мере совершенствования производственных технологий следующего поколения, а ор-
ганизации снабжаются его ноу-хау, охватывающими стратегии управления. Это имеет 
чрезвычайное значение в настоящее время, когда во всем мире наблюдается международ-
ная конкуренция в промышленности и производстве и одновременно все более высокие 
затраты энергии и сырья. Как одно из основных значение романа инновационной дея-
тельности, следующее поколение обрабатывающей промышленности должна включать 
точных измерительных систем на геометрической детализации и автоматизации, чтобы 
обеспечить не только решение для преодоления производственных проблем, но также 
для более эффективного использования ресурсов, улучшения управления процессами, 
лучше однородность готового продукта, меньшим количеством отходов, с целью повы-
шения безопасности и другие значительные преимущества.

Список использованной литературы
1. Durakbasa, M.N. (2014): Geometrical product specifications and verification for the 

analytical description of technical and non-technical structures, Department of Interchangeable 
Manufacturing and Industrial Metrology, TU-Vienna Austria.

2. Kopacek, P. (2013). Development Trends in Robotics.  Elektrotechnik & Informationstechnik 
, Vol.130 (2013).

3.Smith, S.T. and Chetwynd, D.G. (1994): Developments in  Nanotechnology. Vol. 2: 
Foundations of Ultraprecision  Mechanism Design, Gordon and Breach Science Publishers.

4.ISO 25178-6: 2010, Geometrical product specifications  (GPS) - Surface texture: Areal - 
Part 6: Classification of  methods for measuring surface texture.

5. Weckenmann, A. and Hartmann, W. (2013): Function oriented method for the definition 
and verification of  microstructured surfaces, Precision Engineering 37, 684–693.

Научный руководитель: к.т.н.,доцент Жусин Б.Т.

ПРОЦЕСС ПРОИЗВОДСТВА КРАФТ ПАКЕТОВ В ТОО «ASTANA PROMPACK»

Серікқали Н.,  магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

В розничной торговле всегда используются пакеты для переноски или полиэтилено-
вые пакеты так, как они недорогие, невесомые, но достаточно прочные, чтобы носить с 
собой купленные предметы и чистить при первом использовании. Ежегодно во всем мире 
были использованы триллионы пластиковых пакетов в качестве пакетов для переноски.
Однако неправильная утилизация использованных пластиковых пакетов, как известно, 
наносит долгосрочный ущерб экосистеме и окружающей среде. Пластиковые отходы 
долго разлагаются в почве и способствуют загрязнению воздуха, воды и почвы. Пласти-
ковые пакеты, попадающие на свалки, несут значительную экологическую нагрузку [1].

Поэтому в  последнее время всё больше на замену полиэтиленовым пакетам и плёнке 
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приходит крафт-бумага. Из неё делают обёрточную бумагу для цветов, пищевую упа-
ковку, пакеты для стерилизованных инструментов, утеплители – что угодно. Материал 
распространяется из-за широкого поля использования, относительной дешевизны про-
изводства и прочности.В связи с чем, производство крафт пакетов является актуальной 
задачей.

Крафт-бумага — высокопрочная обёрточная бумага из слабопроваренной длинново-
локнистой сульфатной целлюлозы. В результате получается бумага бурого цвета. 

Сферы использования крафта:
- Промышленное производство. В крафт-бумагу упаковывают тяжёлые грузы, нужда-

ющиеся в защите от влаги.
- Пищевое производство. Упаковка из крафт-картона отлично помогает доставлять 

и сохранять продукты. Чаще всего используется в фастфуде, но подходит и для более 
традиционной кухни: супов, мороженого, салатов, горячих блюд. Продукты в такой упа-
ковке не впитывают лишние запахи, не окисляются и дышат.

- Продовольственная промышленность. Рыбу и мясо на дальние расстояния перевозят 
завёрнутыми в бумагу, поддерживая баланс влажности. Это сохраняет продукты в све-
жем виде дольше.

- Медицина. Простерилизованные хирургические инструменты и приборы хранятся в 
запечатанных пакетиках из крафт-бумаги. Материал воздухонепроницаем, поэтому сте-
рильность сохраняется до 3 недель до вскрытия.

- Лёгкая промышленность. Пакеты с фирменным логотипом, обёртка цветов – попу-
лярные примеры использования крафт-бумаги в лёгкой промышленности.

- Строительство. Из крафт-бумаги делают утеплители. Они легче и дешевле, чем 
стандартные материалы для утепления, не пропускают влагу и удерживают тепло [2].

Статья подготовлена в рамках выполнения научно – исследовательской 
работы«Улучшение процесса производства крафт пакетов в ТОО «AstanaPromPack».

Предприятие ТОО «AstanaPromPack» более 10 лет производит экологически чистые 
бумажные мешки и пакеты различных видов, типов и размеров.

К основным направлениям деятельности компании относятся:
1. Бумажные пакеты для фасовки цемента;
2. Бумажные пакеты для фасовки сухих строительных смесей;
3. Бумажные пакеты открытого типа;
4. Бумажные крафт пакеты;
5. Бумажные пакеты с V – образным дном [3].
Производство пакетов из крафт бумаги предполагает передерживание определенных 

технологий.
Во-первых, требуется специальное оборудование для производства крафт мешков и 

пакетов. Для получения однослойной упаковки используется плоскосеточный механизм. 
Бумажная масса очищается, после чего с помощью воды доводится до жидкого состоя-
ния. Когда все приходит в нужную кондицию, то масса подается для отлива на длинную 
движущуюся сетку. В процессе вся жидкость выходит из массы с помощью ячеек, а во-
локна сами уже оседают ровным слоем. После этого в работу вступают валы для отжима 
и прессы. С их помощью ликвидируются последние остатки влаги в массе. Подогре-
тые изнутри цилиндры, которые образуют целую систему, осуществляют окончательную 
сушку заготовки.

Одинаковая толщина по всей поверхности получается благодаря каландрам, которые 
разглаживают все согласно заданным стандартам. Производство крафт мешков и паке-
тов с печатью предполагает нанесение рисунка непосредственно на заготовку. Машина 
автоматически делает на них перфорацию, вырубку ручек и прочие вещи, которые уже 
зависят от конкретной модели [4].

Целью научного исследования является улучшить процесс производства крафт паке-
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тов в ТОО «AstanaPromPack» тем самым увеличить объем произвоства и при этом сэко-
номить время, деньги и труд персонала.
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СЫНАҚ ЗЕРТХАНАЛАРЫНДА ӨЛШЕУ НӘТИЖЕЛЕРІНІҢ 
МЕТРОЛОГИЯЛЫҚ БАҚЫЛАУ ЕРЕКШЕЛІКТЕРІ

Совет Ж.К., 2 курс магистранты
Сәкен Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті,Нұр-Сұлтан қ.

Аннотация: Сынақ зертханасында өлшеу нәтижелерінің метрологиялық бақылануын 
қамтамасыз ету ерекшеліктері жүйеленді. Өлшеу нәтижелерінің қадағалануын 
қамтамасыз етудің жалпы талаптары қолданыстағы заңнамаға сәйкес аккредиттелген 
калибрлеу зертханаларында барлық жабдықтарды калибрлеу қажеттілігінен тұрады. 
Анықтамалық материалдарды қолдануға қойылатын талаптар анықталған, олар СИ 
бірліктеріндегі метрологиялық бірліктер де болуы керек.

Түйінді сөздер: метрологиялық бақылау, сынақ зертханасы, калибрлеу зертханасы, 
стандартты үлгі.

Практикалық метрологияның маңызды бағыты - өлшемдердің метрологиялық 
бақылануын қамтамасыз ету. Қазақстан Республикасының Заңына сәйкес метрологиялық 
бақылау өлшеу нәтижесінің тиесілі құрамы болып табылады, демек, нәтиже калибрлеудің 
құжатталған бөлінбейтін буыны арқылы стандартпен байланыстырылуы мүмкін, 
олардың әрқайсысы өлшеудің белгісіздігіне ықпал етеді. Кез-келген аккредиттелген 
сынақ зертханасы ГОСТ ISO/IEC 17025-2019 «Сынақ және калибрлеу зертханаларының 
құзыреттілігіне қойылатын жалпы талаптар» өлшеу нәтижелерінің СИ жүйесінің 
халықаралық стандарттарына сәйкестігін көрсетуі керек. ГОСТ ISO / IEC 17025-2019 
стандарты зертхананың бастапқы эталондары мен өлшеу құралдарының ажыратылмай-
тын калибрлеу тізбегі немесе оларды СИ бірліктерінің бастапқы эталондарымен байла-
ныстыратын салыстырулар көмегімен байланысын орнатады [1].

Метрологиялық бақылау-өлшеу нәтижесінің қасиеті, оған сәйкес нәтижені 
құжатталған үздіксіз калибрлеу тізбегі арқылы салыстыру үшін негізмен байланыстыруға 
болады, олардың әрқайсысы өлшеудің белгісіздігіне ықпал етеді.
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Метрологиялық бақылау дәл өлшеу нәтижесіне қатысты екенін тағы бір рет атап 
өтеміз. Өлшеу жүргізетін ұйымның міндеттеріне алынатын өлшеу нәтижелерінің 
метрологиялық бақылануын белгілеу және қажет болған жағдайда оны көрсету (мысалы, 
тапсырыс берушіге, аккредиттеу жөніндегі органға) кіреді.

 Өлшеу белгісіздігі калибрлеу тізбегі арқылы салыстыру сілтемесінен (ең төменгі 
белгісіздік) бастап өлшеу жүйесін қолданып алынған өлшеу нәтижесіне (ең үлкен 
белгісіздік) дейін өскен сайын артады. 

Калибрлеу, сынау және тексеру кезінде жүзеге асырылатын өлшеу нәтижелерінің 
қадағалануын қамтамасыз етуге қойылатын жалпы талаптар:

- калибрлеу, сынау және сынамаларды іріктеу үшін пайдаланылатын және нәтижелердің 
дәлдігі мен сенімділігіне айтарлықтай әсер ететін барлық жабдықтар және оны жұмысқа 
қосар алдында калибрленген болуы керек;

- жабдықты калибрлеу қажеттілігін зертхана анықтауы керек.
Зертхананың арнайы жабдықтарын калибрлеу бағдарламасын жасалуы керек. Оның 

құрамына: таңдау, пайдалану, калибрлеу жүйесін қамтитын, қайта калибрлеу жиілігін 
анықтау, бақылау және стандарттарды қолдау, стандарт анықтама ретінде қолданылуы, 
сонымен қатар өлшеу және сынау жабдықтары [2].

Зертхана өлшеу нәтижелерінің Халықаралық бірліктер жүйесіне (СИ) сәйкес келуін 
қамтамасыз етеді:

а) осы стандарттың талаптарына сәйкес келетін зертхана ұсынған калибрлеу құзыретті 
болып саналады;

б) құзыретті өндірушінің сертификатталған анықтамалық материалдарының 
сертификатталған мәндері СИ-ге метрологиялық қадағалау мүмкіндігі көрсетілген;

в) ұлттық немесе халықаралық өлшеу стандарттарымен тікелей немесе жанама салы-
стырулармен расталған СИ бірліктерін тікелей іске асыру.

Егер СИ бірліктерінде метрологиялық бағалауды орнату техникалық жағынан мүмкін 
болмаса, зертхана салыстыру үшін тиісті анықтамалыққа метрологиялық бағалауды 
көрсетуі керек, мысалы:

а) құзыретті өндіруші ұсынған сертификатталған анықтамалық материалдардың 
сертификатталған мәндері;

b) өлшеудің анықталған процедураларын, белгіленген әдістерді немесе келісілген 
стандарттарды (өлшеу стандарттарын) қолдану арқылы алынған нәтижелер нақты 
сипатталған және олардың мақсатына сәйкес келетін және тиісті салыстырулармен 
расталған өлшеу нәтижелерін беретін болып танылған болса.

Калибрленген жабдықты мына жерде калибрлеу керек:
- Қазақстан стандарттау және метрология институты (КазИнМетр) шығарған ұлттық 

стандарттар калибрлеу мен өлшемдер сертификаттарын өзара тану туралы келісімде 
қамтылған өлшем түрлері;

- калибрлеу мен өлшеудің СИ-ге дейін қадағалануын қамтамасыз ету үшін калиб-
рленген стандарттарды қолдана отырып, өлшеудің белгілі бір түрі бойынша калибрлеуді 
жүргізуге қабілетті аккредиттелген калибрлеу зертханалары.

Зертхана өлшеулердің бақылануы мен белгісіздігінің жеткілікті дәлелдерін қамтамасыз 
етуі керек. Оның ішінде зертханалық салыстырулар арасындағы оң нәтижелер, калиб-
рлеу әдістерін валидациялауға қатысты жазбалар, өлшеулердің нәтижесі мен белгісіздігі, 
персоналдың құзыреттілігін және қосалқы жабдықтардың сәйкестігін растайтын құжат, 
калибрлеу және сынақ зертханаларының аудиттерінің оң нәтижелері [3].

Жоғарыда келтірілген нұсқалар қол жетімсіз болған жағдайда, бақылануы қамтамасыз 
етілуі мүмкін, мысалы: тестіленетін стандартты үлгіні (СҮ) пайдалану, келісілген 
әдістерді және / немесе қабылданған келісілген стандарттарды қолдану, зертхананың 
тиісті біліктілік тексеру бағдарламаларына зертханалық салыстырулар арасында қатысуы, 
аккредиттеу кезінде пайдаланылатын тиісті стандартта айқындалған тәсіл.
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Метрологиялық бақылап отыруды қамтамасыз етудің маңызды аспектісі стандарт-
ты үлгілерді қолдану болып табылады. Стандарттық үлгілермен (СҮ) байланысты 
метрологиялық сипаттамалардың мәндері СИ өлшем бірліктеріне немесе аттестатталған 
стандарттық үлгілерге метрологиялық бақылануы тиіс. Зертхананың техникалық және 
экономикалық қажеттіліктеріне байланысты ішкі стандартты үлгілерді тексеру қажет.

Егер аттестатталған стандарттық үлгілердің мәндері зертханалық қызметте 
қадағалану жөніндегі біріккен комитеттің деректер базасында қамтылмаған жазбалар-
мен берілген болса, зертхананың әрбір осындай стандарттық үлгілердің осы пайдала-
ну үшін жарамды екенін көрсетуі тиіс. Ғалымдардың зерттеулерінде әртүрлі стандарт-
ты әдістер қолданылып, физика-химиялық әдістер сенімді және көптеген ғалымдардың 
зерттеулерінде қолданылады.

Осындай стандарттық үлгілерге қатысты зертхана мынадай: ұлттық эталонға немесе 
мәртебесі бойынша төмен калибрленген эталонға; белгіленген метрологиялық бақылап 
тексерілумен басқа аттестатталған стандарттық үлгілерге (СҮ) қол тигізуіне байланысты 
осындай стандарттық үлгілердің құжатпен дәлелденген аттестациясын қолдана алады. 
Стандартты үлгілерді дайындаудың есептік-эксперименттік рәсімі - зертханалық аттестат-
тау арасындағы рәсімдер. Градуирлеу үшін титранттар мен үлгілерді дайындау жөніндегі 
жазбаларда бастапқы стандартты үлгілер (СҮ) мен таза заттар туралы, сондай-ақ құрам 
сипаттамаларының белгісіздігі туралы ақпарат болуы тиіс. Дайындалған титранттар мен 
бітіру үлгілерінің белгісіздігін бағалау құжатталған рәсімге сәйкес жүргізілуі тиіс[4].

Ұйым калибрлеу зертханасын немесе сертификатталған анықтамалық материалдардың 
өндірушісін таңдаса, онда олардың халықаралық / аймақтық келісімдер шеңберінде 
және олар шығарған құжаттарда аккредиттелгені немесе мойындалғаны жөн (мысалы, 
калибрлеу) сертификаттар, анықтамалық материалдар үшін паспорттар) шамалардың 
өлшенген мәндеріне байланысты өлшеу белгісіздігі және шамалардың белгіленген 
өлшенген мәндерінің метрологиялық бақылануы туралы ақпарат көрсетілген жөн.

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі
1. Metrology aspects incyber - physical systems.22 nd World Congress of the International  

Measurement Confederation, IMEKO 2018; Belfast Waterfront Conrerence and Exhibition. 
CentreBelfast; United Kingdom; 3 september 2018 Persentile  21 %,  IF,  R.Niyazbekova. Кон-
канов М.

2.Ash depositsCHP - as an additional source of raw material for construction production. 
Chemical Engineering TransactionsVolume 70, 2018, Page 649-654Persentile 36 %,  IF.  Нияз-
бекова Р.К., Усербаев М.Т., Кокаева Г.А., Конканов М.Д

3. Effekt of Mehtyl cellulose (acrilyc acid Blend of Physico-Mechanical Properties of 
Portland Cement Pastes Oriental Journal of Chemistry, 2017, Vol.33, №1, Р.450-457. 
R.Niyazbekova. El-SaydNegim, L.BekbaevaRinatIskov, G.A. Munn

4. Studying physico-mechanical properties of cement pastes in presences of blend polymer 
as chemical admixtures. International Journal of Basic and Applied Sciences, 4 (3) (2015), 
рр 297-302 IF  1,2R.Niyazbekova. NegimE.S.M ,YeligbayevaG.Zh., Rakhmetullayeva R.,  
Mamutova A.A. , Iskakov R., Sakhy M.  Mun G.A.

Ғылыми жетекші: т.ғ.д., доцент Ниязбекова Р.К.



120

УДК 629.4.027

ПРЕИМУЩЕСТВА И ПЕРСПЕКТИВНОСТЬ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОЙ 
ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ РАЗЛИЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

КРУПНОГАБАРИТНЫХ ИЗДЕЛИЙ, В СРАВНЕНИИ С ТРАДИЦИОННОЙ 
ТЕРМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКОЙ

Сулейменова Г.С., магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллин ,г.Нур-Султан 

Аннотация. Дифференцированная термическая обработка крупногабаритных из-
делий, обеспечивает существенное улучшение их качества.Для исследования свойств 
металлов колес используется метод термической обработки. Он позволяет повлиять на 
структуру исходного сырья с последующей корректировкой начальных характеристик. 
Под воздействием высокой температуры улучшается степень обрабатываемости загото-
вок и снимается остаточное напряжение с деталей.

С целью защиты деталей от быстрого износа, повышения их надежности и долговеч-
ности применяется цикл термической обработки.

В процессе нагрева и после него химический состав материала не меняется, при этом 
эксплуатационные свойства становятся другими. Такая процедура увеличивает устойчи-
вость заготовки к коррозии, износу и разрушению от механических нагрузок.

Ключевые слова: сталь, прочность, цельнокатаное колесо, дифференцированная 
термическая обработка, заэвтектоидная сталь, износостойкость.

Введение
При производстве железнодорожных колес для продолжительной эксплуатации тер-

мообработка является обязательным этапом.
Популярность технологии обусловлена ее следующими преимуществами:
1. Улучшение устойчивости к износу металлической заготовки.
2. Увеличение срока эксплуатации готовых изделий и снижение количества брака.
3. Повышение коррозийной стойкости.
Обработанные конструкции справляются с большими нагрузками, а срок их службы 

увеличивается в несколько раз.
Чередование циклов подогрева и охлаждения положительно сказывается на твердо-

сти, износостойкости и ударной вязкости. Также подобная процедура позволяет вносить 
структурные изменения в поверхностном слое или оказывать воздействие на часть за-
готовки.

Совмещение термообработки и горячей обработки под давлением повышает твер-
дость материала намного лучше, чем закалка.

Достоинства дифференцированной термообработки. Дифференциальная термооб-
работка - это метод, используемый для изменения свойств различных частей стального 
объекта по-разному, создавая участки, которые тверже или мягче других. Это создает 
более высокую прочность в тех частях объекта, где это необходимо, но увеличивает твер-
дость на краю или других областях, где более высокая ударопрочность, износостойкость 
и прочность . Дифференциальная термообработка часто может сделать определенные об-
ласти более твердыми, чем можно было бы допустить, если бы сталь обрабатывалась 
равномерно или «сквозная обработка». Для дифференцированной термообработки стали 
используется несколько методов, но их обычно можно разделить на методы дифференци-
альной закалки и дифференциального отпуска.

Во время термообработки, когда раскаленная сталь (обычно от 1500 ° F (820 ° C) до 
1600 ° F (870 ° C)) закаливается, она становится очень твердой. Однако он будет слишком 
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твердым и станет очень хрупким, как стекло. Закаленную сталь обычно снова нагревают, 
медленно и равномерно (обычно от 400 ° F (204 ° C) до 650 ° F (343 ° C)) в процессе, на-
зываемом отпуском, чтобы смягчить металл и тем самым повысить ударную вязкость. 
Однако, хотя такое размягчение металла делает изделия менее склонным к разрушению, 
оно делает изделий более восприимчивым к деформации, такой как затупление, выкра-
шивание или скручивание.

Данная технология позволяет производить термообработку колес из различных марок 
сталей, включая заэвтектоидные.

Способ позволяет задавать гарантированный режим термообработки с требуемыми 
скоростями охлаждения на различных этапах, обеспечивая оптимизацию общего време-
ни цикла термообработки колес[1].

Материал и методика проведения исследований
При применении традиционных методов объемного упрочнения одновременное по-

вышение, как твердости рабочей поверхности, так и трещиностойкости деталей и из-
делий, работающих в тяжелых условиях эксплуатации, представляет трудную задачу. 
Поэтому представляет интерес исследование поверхностного плазменного упрочнения в 
сочетании традиционной объемной термической обработкой. В данной работе в качестве 
механических свойств было исследовано прочностные свойства[2].

Термическому упрочнению подвергали цельнокатаные колеса, изготовленные из 
углеродистой стали марки 2, химический состав которых приведен в таблице 1 (ГОСТ 
10791-2011).

 Таблица 1 – Химический состав колесных сталей (%)
№ C Mn Si P S Ni Cr Cu
1 0,650 0,810 0,340 0,015 0,018 0,19 0,21 0,15

Механические свойства стали ободьев колес, подвергнутых упрочняющей термиче-
ской обработке ( δ, Ψ) определяли на образце диаметром 15 мм с расчетной длиной 60 
мм, ударную вязкость - KCU на образцах типа 1 по ГОСТ 9454, твердость - НВ по ГОСТ 
9012 шариком диаметром 10 мм при нагрузке 29430 Н (таблица 2).

Таблица 2 – Механические свойства колесной стали
№ σв, Н/

мм2
δ, % Ψ, % KCU, Дж/см2      HB на глубине 30 

мм
 HB 

гребня
1 1105 10,5 22,0 0,34 275 290

Полученные результаты и их обсуждение
Среди механических свойств прочность занимает особое место, так как от нее прежде 

всего зависит неразрушаемость изделий. Учение о прочности и разрушении металлов 
является важной частью металловедения. Современные представления о природе проч-
ности и физических механизмах разрушения позволяют обоснованно сделать выбор ме-
талла для изготовления деталей и конструкций в зависимости от эксплуатационных воз-
действий[3].

Для сравнения структуры и механических свойств образцов, упрочненных разными 
способами, проведено термоупрочнение только поверхности катания и дифференциро-
ванное термоупрочнение всех элементов колеса (обода, диска и ступицы).

Прочностные свойства и число ударов до получения прогиба 30 мм приведены в та-
блице 3.
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Таблица 3 – Изменение прочности опытных колес, упрочненных различными спосо-
бами
Содержание

 углерода, 
С,%

Вид
термообработки

σв,
Мпа

δ, % Ψ, % Число ударов до
получения

прогиба 30 мм

0,65

Упрочнение поверх-
ности 

катания обода колеса

Упрочнение всех 
элементов колеса

путем прерывистого 
охлаждения

1040

1080

15,0

14,0

36

35

15

18

Как видно из таблицы 1, прочностные свойства ободьев колес, подвергнутых пре-
рывистому упрочнению, на 40МПа выше, чем подвергнутых термообработке только 
поверхности катания обода колеса. Пластические свойства ободьев колес, упрочнен-
ных различными способами  практически одинаковы. Для колес, термообработанных с 
упрочнением всех элементов, характерна более высокая энергия упругой отдачи колеса, 
а для получения прогиба диска 30 мм у этих колес необходимо затратить энергию значи-
тельно большую, чем для колес, термообработанных без упрочнения диска колеса.

Заметим, что повышение прочности катания только обода колеса имеет существен-
ные недостатки: значительная величина остаточных напряжений, структуры отпуска с 
карбидами зернистого типа, низкая сопротивляемость возникновению и распростране-
нию трещин[4-6].

Заключение
Дифференцированная закалка всех элементов колеса имеет существенные преимуще-

ства по сравнению с закалкой только поверхности катания обода колеса. Благодаря трех-
стороннему отводу тепла значительно упрочняются внутренние слои обода и боковые 
грани, увеличивается глубина упрочнения и повышается износостойкость и сопротивле-
ние усталостному разрушению.
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АНАЛИЗ ПРИЧИН БАРЬЕРОВ ПРИ ВНЕДРЕНИИ ЭНЕРГОМЕНЕДЖМЕНТА 
НА МАЛЫХ И СРЕДНИХ ПРЕДПРИЯТИЯХ

Уразалиев А.У., магистр
 Казахский агротехнический университет имени С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

В настоящее время энергоэффективность стала важнейшим фактором конкуренто-
способности промышленных предприятий и определенно рассматривается в качестве 
ключевого фактора экономического развития и устойчивости/1/.

Важнейшим условием энергосбережения является создание системы энергетического 
менеджмента – системы управления энергоресурсами на промышленном предприятии. 
Результаты эффективности системы не будут реализованы, если не будет определена и 
отрегулирована система организации, ответственности, отчетности и финансирования 
практических работ по энергосбережению.

Несмотря на необходимость и потенциал повышения энергоэффективности, исследо-
вания и опыт энергетических агентств и других заинтересованных сторон показывают, 
что экономически эффективные меры по энергосбережению не всегда реализуются. Ба-
рьеры на пути реализации мер по повышению энергоэффективности на малых и средних 
предприятияхследующее: недостаток информации и знаний;  недостаток временных ре-
сурсов; отсутствие специального персонала, ответственного за энергетические вопросы; 
отсутствие мотивации и систематического подхода к работе с энергоэффективностью; 
низкий интерес руководства и низкий приоритет.

Для малых и средних предприятий характерно отсутствие стимулов, причиной кото-
рых являются:

- низкие цены на энергоносители приводят к отсутствию интереса и сосредоточен-
ности;

- малые и средние предприятия, как правило, не подпадают под действие государ-
ственных стимулов;

- государственная система стимулирования иногда воспринимается как слишком бю-
рократизированная.

В большинстве случаев предприятия не имеют специального персонала для решения 
энергетических вопросов и во многих случаях имеют мало знаний об энергоэффективно-
сти внутри компании. В большинстве случаев человек, ответственный за приобретение 
энергии и за выбор консультантов, подрядчиков и энергетических решений, будет также 
отвечать за многие другие вопросы.

Проблемы, связанные с недостатком знаний и опыта, простираются от определения 
потенциальных процессов или объектов, где можно повысить энергоэффективность, до 
поиска консультантов для оказания помощи в проведении энергоаудита, проведения ин-
вестиционных расчетов и выбора подходящих технологических решений. На рис. 1 при-
ведены основные барьеры и инструменты при внедрении энергоменеджмента.

Во многих случаях предприятия не имеют систематического подхода к решению энер-
гетических вопросов. Компании редко имеют систему энергетического менеджмента или 
систему, которая интегрировала бы энергетический вопрос в другие процессы управле-
ния или принятия управленческих решений, что позволило бы сосредоточить необходи-
мое внимание руководства на вопросах энергетики. В литературе имеются данные, когда 
изменение  свойств материалов  и применение новых технологий приводит к  экономии 
ресурсов и энергосбережению / 3, 4/.

В некоторых случаях МСП также не имеют достаточных данных о своем потреблении 
энергии, поскольку потребление энергии не измеряется подробно (например, возмож-
ность определить, какие подпроцессы являются наиболее энергоемкими). Малый инте-
рес руководства и низкий статус энергетического менеджмента как процесса могут при-
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вести к низкой концентрации внимания на энергетических вопросах во всей компании.

 Рисунок 1 - Барьеры и инструменты энергетической политики
 в процессе повышения энергоэффективности

 В компаниях, где энергосбережение имеет низкий приоритет, это также может быть 
связано с другими организационными проблемами, такими как медленное принятие ре-
шений и отсутствие ответственности за данный вопрос.

Существует тесная связь с отсутствием данных и низким интересом руководства, что 
приводит к нежеланию осуществлять меры и инвестировать в повышение эффективно-
сти. Если потребление не измеряется на достаточно детальном уровне и если затраты 
на энергию не влияют на результаты работы отдела или не могут быть отслежены, то у 
руководства мало мотивации и возможностей проявлять интерес к энергоэффективности. 

Многие МСП не были нацелены на государственные стимулы или не имели доступа 
к информации через существующие сети и каналы коммуникации, такие как, например, 
отраслевые ассоциации. Большинство государственных стимулов и информационных 
усилий были сосредоточены на энергоемких компаниях (или домашних потребителях), 
где воздействие повышения энергоэффективности является наиболее значительным и ко-
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торых легче достичь. МСП воспринимаются как очень разнородные предприятия с раз-
личными процессами и потребностями. Затраты, связанные с ориентацией на отдельные 
МСП, рассматриваются как высокие, учитывая потенциал энергосбережения.

Существующие стимулы, направленные на повышение энергоэффективности путем 
субсидирования энергоаудитов или предоставления инвестиционной поддержки, часто 
включают требования к отчетности и другие административные задачи, которые счита-
ются обременительными для МСП.

Некоторые МСП, особенно микропредприятия, в настоящее время испытывают труд-
ности с доступом к капиталу из-за экономического спада. Инвестиции в развитие основ-
ных процессов часто будут приоритетными, и даже прибыльные инвестиции не будут 
сделаны. Доступ к капиталу не может быть препятствием для всех МСП. Существующий 
капитал может быть приоритетно направлен на другие проекты, помимо энергосбереже-
ния, даже если меры по сохранению будут прибыльными.

Одним из технических барьеров, выявленных в данном исследовании, является отсут-
ствие доступа к данным о потреблении энергии и отсутствие влияния на энергоэффек-
тивность инвестиций в объекты, не принадлежащие компании. Диалог между владельца-
ми объектов, инвесторами и конечными пользователями редко включает в себя вопросы 
энергоэффективности. Это начинает меняться с некоторыми более прогрессивными ком-
паниями по управлению объектами, предоставляющими арендаторам услуги по повыше-
нию энергоэффективности (включая более точные данные о потреблении)/5,7/.

Воспринимаемые риски также влияют на то, как определяются приоритеты инвести-
ций. В исследовании по энергоэффективности в интенсивной обрабатывающей промыш-
ленности отсутствие средств было не самым важным препятствием для реализации мер 
по повышению энергоэффективности, а скорее техническим риском для производствен-
ного процесса, издержками срыва производства, неконкурентоспособностью, нехваткой 
времени и другими приоритетами финансирования.

Кроме того, могут возникнуть проблемы, связанные с оценкой продолжительности 
жизни сбережений и сроков окупаемости инвестиций. Это может особенно повлиять на 
инвестиционные решения, связанные с повышением энергоэффективности объектов.
Кроме того, расчеты инвестиций могут быть сложными, особенно в тех секторах, где 
производство связано с циклическими экономическими колебаниями. Колебания цен на 
энергоносители, которые могут быть резкими, также затрудняют расчет экономического 
эффекта инвестиций в энергосбережение и продолжительности сроков окупаемости. 

Инвестиционные решения, связанные с повышением энергоэффективности, во мно-
гом не основываются на тщательном анализе и принимаются на основе наилучших оце-
нок или эмпирических правил.

Таким образом, можно кратко охарактеризовать меры, поддерживающие весь про-
цесс:

- можно организовать кампанию по продвижению и вознаграждению лучших специ-
алистов по повышению энергоэффективности МСП. 

- перечислить рекомендуемых, заслуживающих доверия внешних экспертов по энер-
гоэффективности, которые помогают облегчить процесс повышения энергоэффективно-
сти.

- онлайн-инструмент позволяет проводить сравнительный анализ потребления энер-
гии в некоторых секторах. Расширение существующей базы данных позволит МСП и 
экспертам получить более полезную базу знаний.

- следует создавать и поощрять маломасштабные энергетические проверки в целях 
снижения затрат и рисков.

- маломасштабная энергетическая проверка способствует выявить наиболее важные 
целевые области для улучшения, например, используя счета за электроэнергию и ин-
формацию о группах сверстников (показатели от аналогичных предприятий) в качестве 
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источника информации.
- провести исследование прибыльных уровней инвестиций в энергоэффективность.
– создать условия для мотивации;
– сообщать о мерах и экономии энергии.
- следует создать базу данных государственного энергетического аудита, из которой 

исполнители и финансисты инвестиций в энергоэффективность могли бы видеть необхо-
димые меры, выявленные в ходе аудита.
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К ВОПРОСУ ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ КОЗЛЯТИНЫ 
В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН

Абдильманов А.А., магистрант 1 курса 
Макангали К.К., PhD

Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Мясо и мясные продукты являются важным источником питательных веществ для 
организма человека. На данный момент в Республике Казахстан широко востребованы 
следующие виды мяса: говядина, конина, баранина, мясо курицы и свинина. В последние 
годы объем производимого мяса, вместе с тем поголовья скота, показывает стабильный 
рост. Тем самым показывает о повышении потребности и стабильном росте рынка мяса 
и мясных продуктов. 

По данным Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан на 2020 год, 
суммарно было произведено 931,4 тыс. тонн мяса что больше на 3,7 % по сравнению с 
2019 годом.В том числе 521,3 тыс. тон говядины, 172,3 тыс. тонн баранины и почти 143 
тыс. тон конины. 

Перспективным направлением для развития мясной отрасли Казахстана является ис-
пользование нетрадиционного сырья, в частности козлятины. По данным Министерства 
сельского хозяйства Республики Казахстан на 2020 год поголовье коз на всей территорий 
Казахстана составляет 2305 тыс. голов. Что на 2,8% больше по сравнению с аналогич-
ным периодом предыдущего 2019 года. Наибольшее поголовье отмечено в Алматинской, 
Туркестанской и Восточно-Казахстанской области. В настоящее время козоводство раз-
вивается, по большей части, в молочном направлений.
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Козлятина относится к нетрадиционному сырью. На данный момент козлятина не 
имеет широкого круга потребленияв РК. Однако, в мире уже идут активные научные ис-
следования по применению этого вида мясного сырья в промышленности и имеет боль-
шие перспективы на отечественном рынке[1]. 

Для оценки питательной и пищевой ценности мясного сырья необходимо проанали-
зировать основные показатели мясного сырья. Такие как калорийность, жирность, кон-
центрация насыщенных жиров, белков и холестерина. В таблице 1 приведены показатели 
козлятины и мясного сырья принятое считать традиционным в мясной промышленности.  

Таблица 1 – Питательная ценность козлятины и других видов мяса на 100г[2].
Козлятина Мясо пти-

цы
Говядина Свинина Баранина

Калорий, ккал 122 162 179 180 175
Жиры, г. 2,6 6,3 7,9 8,2 8,1

Насыщенные жиры, г. 0,79 1,7 3,0 2,9 2,9
Белки, г. 23 25 25 25 24

Холестерин, мг. 63,8 76,0 73,1 73,1 78,2
Результаты анализа, приведенные в таблице 1 показали значительно меньшую кало-

рийность (122 ккал) по сравнению с мясом птицы (162 ккал), говядиной (179 ккал), сви-
ниной (179 ккал) и бараниной (175 ккал)[2]. Концентрация жиров в козлятине (2,6 г.) 
более чем в 2 раза меньше чем в мясе птицы (6,3 г.), говядине (7,9 г.), а по сравнению со 
свининой (8,2 г.) и бараниной (8,1 г.) более чем в три раза. Доля насыщенных жиров в 
козлятине (0,79 г.) намного меньше чем в мясе птицы (1,7 г.), говядине (3,0 г.), свинине 
(2,9г.) и баранине (2,9 г.). Так же в доле холестерина на 100 г. козлятина намного более 
предпочтительнее остальных видов мяса. Можно отметить незначительное отставание 
в концентрации белков, по сравнению с другими видами мяса, приведенными в выбор-
ке. Приведенные данные характеризуют козлятину как низкокалорийное мясо, с малой 
концентрацией холестерина. А сравнительно небольшое количество белка говорит о лег-
ко усвояемости. Что позволяет использовать данный вид мясного сырья в производстве 
функциональных и диетических продуктов. 

Содержание аминокислот, в частности незаменимых, один из важнейших показате-
лей. Опираясь на состав незаменимых аминокислот, можно оценить ценность того или 
иного мясного сырья. В таблице 2 приведены данные по разным видам мясного сырья[3]. 

Таблица 2 - Состав незаменимых аминокислот г на 100 г
Незаменимые 
аминокислоты 

Козлятина Мясо птицы Говядина Баранина
I II I II I II

Валин 1,45 0,88 1 1,03 1,1 0,82 1,09
Изолейцин 1,37 0,69 0,83 0,78 0,86 0,75 0,96

Лейцин 2,26 1,41 1,82 1,48 1,66 1,12 1,52
Лизин 2,02 1,59 1,7 1,59 1,67 1,24 1,66

Метионин 0,73 0,47 0,57 0,45 0,52 0,36 0,45
Треонин 1,29 0,89 0,95 0,8 0,86 0,69 0,87

Триптофан 0,40 0,29 0,33 0,21 0,23 0,2 0,24
Фенилаланин 0,94 0,74 0,9 0,8 0,73 0,61 0,78
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Исходя из данных приведенных в таблице 2 можно отметить значительное преимуще-
ство козлятины, по концентрации незаменимых аминокислот. В частности, отмечается 
значительный перевес по содержанию лейцина. 

Лейцин - незаменимая аминокислота (суточная потребность 4-6 г), которая отвеча-
ет за регуляцию синтеза белков миокарда, а также участвует в регулировании контроля 
глюкозы и секреции инсулина. Данная аминокислота понижает уровень сахара в крови и 
стимулирует выделение гормона роста, препятствует образованию тромбов, расширяет 
сосуды и усиливает их кровенаполнение. Регулярное использование лейцина приводит к 
сокращению частоты приступов стенокардии, уменьшению потребности в нитратах, по-
вышению толерантности к физической нагрузке и увеличению функциональной актив-
ности у больных ишемией сердца[4].

Для полноценной оценки состава разного мясного сырья в таблице 3 приведены кон-
центраций наиболее важных минеральных веществ и витаминов. 

Таблица 3 - Концентрация витаминов и минералов в мясном сырье, мг/100г. 
Козляти-

на
Мясо птицы Говядина Баранина
I II I II I II

Калий 405 194 240 326 355 270 345
Кальций 17 16 18 9 10 9 11
Фосфор 201 165 190 188 200 168 190
Железо 3,73 1,6 1,6 2,7 2,9 2 2,3

Витамины 
В1 0,09 0,07 0,07 0,06 0,07 0,08 0,09
В2 0,61 0,15 0,14 0,15 0,18 0,14 0,16
РР 3,95 7,7 13,3 8,2 5 7,1 8

Данные приведенные в таблице 3, свидетельствуют значительном преимуществе 
козлятины по концентрации калия (405 мг) относительно других видов мяса. Также по 
концентрации кальция (17 мг) козлятина незначительно уступает только мясу птицы 
IIкатегорий (18 мг). По концентрации железа (3,73 мг) козлятина значительно превос-
ходит остальные виды мяса. 

Таким образом, можно отметить что козлятина имеет низкое содержание 
холестерина,значительную концентрацию незаменимых аминокислот, которое позволяет 
рассматривать козлятину как ценное мясное сырье, имеющее большие перспективы в 
производстве различных мясных продуктов. В том числе диетического и функциональ-
ного направления.  

Данное исследование финансируется Комитетом науки Министерства образования и 
науки Республики Казахстан (Грант № AP09058213).
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ТЕҢІЗ БАЛДЫРЛАРЫ СЫҒЫНДЫСЫН НАН-ТОҚАШ ӨНІМДЕРІНІҢ 
РЕЦЕПТУРАСЫНДАҒЫ ИННОВАЦИЯЛЫҚ ИНГРЕДИЕНТ

 РЕТІНДЕ ПАЙДАЛАНУ

Арап Н.Қ., 2- курс магистранты
Аймақов О.А. х.ғ.д., профессор.

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ. 

Аннотация: Тамақ өндірісінде балдырлар тағамдық хош иістер, бояғыштар, қоректік 
заттар ретінде қолданылады. Пісіру өнеркәсібінде балдырлар жақсартқыштар ретінде 
маңызды болып келеді, мұнда оларды қолдану қамырдың қасиеттерін жақсартуға, дайын 
өнімдердің сапасын арттыруға, сақтау мерзімін ұзартуға, сонымен қатар биологиялық 
құндылығын арттыруға арналған.Теңіз балдырларында адамға қажетті барлық микроэле-
менттер бар, сондықтан олармен бірге дәрі-дәрмектер мен тамақ өнімдері қосымша, ал 
кейбір жағдайларда қажетті заттардың негізгі көзі бола алады. Осылайша, балдырларды 
наубайханада қолдану перспективалы бағыт болып табылады, өйткені ол белгілі бір си-
паттамалары бар, сонымен қатар тағамдық және биологиялық құндылығы жоғары жаңа 
өнімді жасауға мүмкіндік береді. Нан өндірісінде қолданылған теңіз балдырларының 
экстрактивті компоненті оның физикалық, химиялық қасиетін жақсартып, аналитикалық 
талдау анализдерін алып, нан-тоқаш өнімдерінің бастапқы және соңғы өнімін салысты-
ру қарастырылады. Нан өнімінің жаңа түрін шығару, ассортимент санын көбейту, нан-
тоқаш өнімдерінің сапасын жақсарту – біздің жұмыстың басты мақсаты.

Полифенолдардың жоғары құрамы бар sargassum pallidum қоңыр балдырдың су-
этанол сығындысы қосылған профилактикалық мақсаттағы нан-жаппай тұтынудың 
жаңа өнімін әзірлеу нәтижелері келтірілген. Сығындының ұтымды дозалары адамның 
жалпы полифенолдарға күнделікті қажеттілігін ескере отырып және нан өндірудің 
технологиялық тәуекелдерін болдырмай таңдалады. Әзірленген өнімнің сапасына бағалау 
жүргізілді. Жаңа ингредиент нанның дәстүрлі сапа көрсеткіштері мен қауіпсіздігін 
бұзбай, биологиялық құндылығын арттырады. Әзірленген нанды профилактикалық 
мақсаттағы диеталық өнім ретінде орналастыруға болады.

Кілттік сөздер: теңіз балдырлары, Sargassum pallidum, технология, нан, нан-тоқаш 
өнімдері.

Қазіргі уақытта қазіргі заманғы функционалдық тағамдық ингредиенттерді (ФТИ) 
пайдалана отырып, қауіпсіз және жоғары сапалы, оның ішінде функционалдық тамақ 
өнімдерін (ФТӨ) құру ғылыми-техникалық дамудың басым бағыттарының бірі болып 
табылады.

Мұхиттардың биологиялық әртүрлілігі жаңа ФТИ құру саласында іс жүзінде шексіз 
ресурс болса, ал балдырлар айқын көшбасшылар болып табылады.

Теңіз балдырлары ерекше қызығушылық тудырады, атап айтқанда бозғылт Саргассум 
– Sargassum pallidum, ол қоңыр балдырлардың тәртібіне жатады, саргассалар тұқымдасы 
– Sargassaceae. Саргассум дәстүрлі түрде оңтүстік-шығыс Азия елдерінде биологиялық 
құндылығы жоғары тамақ өнімі ретінде қолданылады. Қазақстанда бұл балдырлардың, 
мысалы, Теңіз орамжапырағы (жапон ламинариясы) сияқты тамақ өнімі ретінде кең 
қолданысы жоқ. Сонымен қатар, Қиыр Шығыстың жағалаудағы теңіздерінің бірқатар 
аудандарындағы бозғылт Саргассумның коммерциялық қорлары жапон ламинариясының 
қорынан едәуір асып түседі.

Саргассум балдырлары - олардың жан-жақты биологиялық белсенділігін анықтайтын 
терпеноидтар, полисахаридтер, полифенолдар, стероидтар, триглицеридтер және т.б. 
сияқты биологиялық белсенді заттардың (ББЗ) бай көзі болып табылады. Негізінен әртүрлі 
сығындылар түрінде қолданылатын бозғылт Саргассумның емдік потенциалы фенолдық 
қосылыстардың жалпы санының жоғары деңгейімен байланысты антиоксиданттық 
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белсенділікті қамтиды; фукозаның болуына байланысты антикоагулянттық; ісікке 
қарсы, гепатопротекторлық, вирусқа қарсы және т.б. адам ағзасына әсер етеді.Су-этанол 
сығындылары аз мөлшерде тиімді ББЗ концентраттары болып табылады. Бұл оларды 
дәстүрлі қасиеттерін іс жүзінде өзгертпейтін мөлшерде азық-түлікке (сусындар мен нан 
өнімдеріне) қосуға мүмкіндік береді, бұл тұтынушы үшін өте маңызды фактор.

Жұмыстың мақсаты - сары балдырдың Сулы-этанол сығындысының рецептурасы-
на инновациялық тағамдық ингредиент ретінде Sargassum pallidum қосып нан-тоқаш 
өнімдерінің сапасын әзірлеу және бағалау.Сонымен қатар қоңыр балдырлар құрамында 
альгинді қышқыл тұздары – альгинаттар бар. Бұл табиғи қосылыстар ББЗ болып табы-
лады. 

Теңіз балдырларының тамақ өндірісінде алатын орны ерекше. Олар бұл өндіріс сала-
сында функционалды тамақ ретінде кеңінен қолданылады.

Теңіз балдырларының құрамында биологиялық белсенділігі жоғары табиғи заттар 
өте көп. Оларға жататын заттар: табиғи полимерлі органикалық қосылыстар, белокты 
заттар, қантты заттар(полисахаридтер), әртүрлі органикалық карбонды қышқылдар, май-
лар, дәрумендер, микро-, макроэлементтер т.б. Ал полисахаридтер қатарына жататын ең 
маңызды заттар, олар альгинді қышқыл және альгинаттар, фукоидан, ламинариндер.

Альгинді қышқылдар медицина, фармацевтика және тамақ өнеркәсібі саласында 
кеңінен қолданылады. Медицина саласында олар адамның ішкі құрылысында қанды 
тез тоқтату ролін атқарады. Фукоидан адам организмінде зат алмасу процесі кезінде 
клеткалардың бір біріне жабысып қалуына кедергі жасай отырып, ісік клеткаларының 
шоғырлану процесін тежейді(метастаза сатысы). Былайша айтқанда, альгинаттар, фуко-
идан және ламинарин организмде ісікке қарсы эффект тудыра отырып, ісік клеткаларын 
жоюға, ісік ауыруының соңғы сатысына жеткізбеуіне (метастаза) әсер етеді. Сонымен 
қатар альгинді қышқыл өзіне ылғалды немесе сұйықтықты сіңіру қаблетіне байланы-
сты организмнен ауыр металдарды, радионуклидтерді шығару қызметін де атқарады. 
Зертханалық зерттеулер нәтижесінде, аталған қышқылдың осындай физикалық қасиетіне 
сәйкес организмнен шамамен 90% цезий және стронцийді бөліп шығарады. Сол себепті, 
экстракт құрамында осындай қышқылдың болуына байланысты, бұл препараттар 
радиацияға қарсы қолданылатын өте маңызды заттар болып табылады. 

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі
1. Дуленин А.А. Ресурсы и распределение промысловых макрофитов западной ча-

сти Татарского пролива / А.А. Дуленин // Известия ТИНРО. – 2012. – Т. 170. – С.17–29.
2. Единые санитарно-эпидемиологические и гигиенические требования к товарам, 

подлежащим санитарно-эпидемиологическому надзору (контролю). Решение Комиссии 
ТС от 01.07.2010 г. // Вестник образования России. – № 19. – 707 с.

3. Ершов, П.С. Сборник рецептур на хлеб и хлебобулочные изделия / П.С. Ершов. – 
С.-Пб.: Гидрометеоиздат, 1998. – 191 с.

4. Запорожец, Т.С. Противоопухолевое действие сульфатированных полисахаридов 
из морских бурых водорослей / Т.С. Запорожец [и др.] // В кн. Фукоиданы – сульфати-
рованные полисахариды бурых водорослей. Структура ферментативная трансформация 
и биологические свойства / Под ред. Беседнова Н.Н., Звягинцева Т.Н. – Владивосток: 
Дальнаука, 2014. – 311 с.

5. Игнатьев А.Д. Модификация метода биологической оценки пищевых продуктов с 
помощью ресничной инфузории тетрахименапириформис / А.Д. Игнатьев, М.К. Исаев, 
В.А. Долгов // Вопросы питания. 1980. – № 1. – С. 70

6. Кадникова, И.А. Товарная аквакультура и искусственное воспроизводство гидро-
бионтов / И.А. Кадникова [и др.] // Вестник АГТУ. Серия: Рыбное хозяйство. – 2015. – № 
4. – С. 62–68.



131

7. Нормы физиологических потребностей в энергии и пищевых веществах для раз-
личных групп населения РФ. МР 2.3.1.2432–08. – 2008. – с. 12–18.

8. Об утверждении рекомендаций по рациональным нормам потребления пищевых 
продуктов, отвечающим современным требованиям здорового питания. Приказ Минз-
драва РФ от 19.08.2016 г. № 614 // Вестник образования России. – № 19. – 4 с.

9. О безопасности пищевой продукции. ТР ТС 021/2011. –Электросталь: ЦНТД «Ре-
гламент», 2012. – 164 с.

10. О стратегии научно-технологического развития Российской Федерации. Указ Пре-
зидента Российской Федерации от 01.12.2016 № 642 // Собрание законодательства Рос-
сийской Федерации. – 2016. – № 49. – С. 6887.

11. Пат. № 2616253 РФ, МПК А61К36/03, А61Р1/16. Гепатопротекторное средство 
из морских водорослей / В.Г. Спрыгин, Н.Ф. Кушнерова, С.Е. Фоменко; заявитель и па-
тентообладатель ФГБУН «Тихоокеанский океанологический институт им. В.И. Ильичёва 
Дальневосточного отделения РАН» (ТОИ ДВО РАН). № 2016116700; заявлено 27.04.2016; 
опубл. 04.2017. Бюл. №11. – 13 с.

12. Руководство по методам контроля качества и безопасности биологически актив-
ных добавок к пище. Р 4.1.1672–03. – М.: Федеральный центр госсанэпиднадзора Минз-
драва России, 2004. – 240 с.

13. Спрыгин, В.Г. Морские водоросли – перспективный источник полифенольных 
антиоксидантов и комплексов эссенциальных фосфолипидов / В.Г. Спрыгин [и др.] // Из-
вестия Самарского научного центра РАН. – 2012.– №1. – С. 2299–2302.

14. Стратегия повышения качества пищевой продукции в Российской Федерации до 
2030 г. Распоряжение правительства Российской Федерации от 29.06 г. – 2016. – № 1364-
р. – 17 с.

15. Тутельян, В.А. Пищевые ингредиенты в создании современных продуктов пита-
ния / Под ред. В.А.Тутельяна, А.П. Нечаева. – М.: ДеЛи плюс, 2014. – 520 с.

16. Fomenko, E.S. Antioxidant Properties of the Extract From the Brown Seaweed 
Sargassum pallidum at Stress Impact / S.E. Fomenko, N.F. Kushnerova, V.G. Sprygin // Journal 
of Stress Physiology & Biochemistry. – 2016. – Vol. 12. – №4. – P. 15 – 22.

17. Singleton, V.L. Analysis of total phenols and other oxidation substrates and antioxidants 
by means of Folin–Ciocalteu reagent / V.L. Singleton [et al.] // Oxsidants and Antioxidants. – – 
Vol. 299. – P. 152–178.

18. Арап Н., Аймақов О.А.Халықаралық ғылыми конференция жинағы «Қазіргі 
ғылымдағы өзекті мәселелер-2020», 12-13.04.2020, б.392-394.

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА НИЗКОЛАКТОЗНОГО КИСЛО-
МОЛОЧНОГО ПРОДУКТА С ПРОБИОТИЧЕСКИМИ СВОЙСТВАМИ
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Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур- Султан

Аннотация: За последнее десятилетия хронические заболевания, такие как желудоч-
но-кишечные расстройства, сердечно-сосудистые заболевания, гипертония, рак и остео-
пороз стали больше появляться у людей. Эти серьезные проблемы со здоровьем обычно 
связаны с неправильным питанием, вызванным стрессом и занятым образом жизни че-
ловека. Потребление обогащенной пищи с физиологически активными компонентами, 
такими как пробиотики считается многообещающим решением для профилактики или 
устранение этих заболеваний. 
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Ключевые слова: лактоза, пробиотики, микроорганизмы, рацион, ферменты, 
Р-галактозидаза, Lactobacillus, Bifidobacterium.

Молоко, а также молочные продукты - неотъемлемая часть рациона здорового чело-
века. Важным компонентом молока является уникальный углевод животного происхож-
дения - дисахарид лактоза. Фермент Р-галактозидаза отвечает за гидролиз лактозы в ор-
ганизме человека, который расщепляет лактозу на легкоусвояемую глюкозу и галактозу. 
Однако при отсутствии или низкой активности фермента у человека развиваются острые 
гастроэнтерологические расстройства, которые могут даже привести к летальному исхо-
ду. В результате человек вынужден сократить или исключить из рациона молоко и молоч-
ные продукты. Специально для этой категории граждан существует серия низколактоз-
ных молочных продуктов, которые в основном представлены низколактозным молоком и 
низколактозными детскими смесями. Это не случайно, ведь непереносимость лактозы в 
основном наблюдается у пожилых людей и детей. Сегодня научно-технический прогресс, 
множество стрессовых ситуаций сделали человеческий организм менее защищенным. В 
результате непереносимость лактозы стала проявляться не только у детей и пожилых 
людей, но и у других возрастных групп. В этом случае ассортимент низколактозных мо-
лочных продуктов будет недостаточным. Новые лактозные молочные продукты требуют 
особых требований, направленных не только на снижение массовой доли лактозы, но и 
на повышение их функциональности за счет введения в продукт пробиотических ингре-
диентов, которые способны в некоторой степени снизить риск возникновения или актив-
ность непереносимости лактозы.

Решением проблемы питания людей с лактазной недостаточностью является произ-
водство низколактозных и безлактозных кисломолочных продуктов, производство кото-
рых в Казахстане практически отсутствует.

Пробиотики - это живые микроорганизмы, полезные для здоровья человека, когда он 
употребляется в достаточно больших количествах и в основном принадлежат к родам 
Lactobacillus или Bifidobacterium. Эти микроорганизмы обладают несколькими способ-
ствующими укреплению здоровья свойствами:

• активация иммунной системы; 
• торможение патогенов; 
• профилактика заболеваний верхних отделов кишечного тракта и рак толстой киш-

ки;
• улучшение усвоения лактозы; 
• снижение уровня холестерина в сыворотке;
• уменьшение гипертонии. 
Самым распространенным продуктом для выращивания пробиотиков и последующим 

его приёмом является молоко. К тому же молоко содержит большое количество кальция 
в составе, что можно отнести к плюсам данного продукта. Но есть и минусы, как говори-
лось выше это содержание в молоке лактозы, холестерина и молочный белок являющий-
ся аллергеном. Следовательно, увеличивается спрос на кисломолочные пробиотические 
продукты с низким содержанием лактозы. Есть разные способы обезжиривания молока и 
снижения лактозы в его составе, что позволяют нам закваски разных типов. Вследствие 
чего весьма перспективно изучение влияния пробиотических микроорганизмов и заква-
ски при производстве низколактозного кисломолочного продукта.

Для разработки технологии низколактозного кисломолочного продукта с пробиоти-
ческими свойствами на кафедре «Технологии перерабатывающих производств» КазАТУ 
им. С. Сейфуллина проводятся исследования по подбору закваски направленных на сни-
жение воздействия различных специфических факторов, таких как содержание лактозы 
в молочных продуктах.  

Таким образом, исследования направлены на получение продукта здорового питания 
с функциональной направленностью, основанных на заквасках с пробиотическими свой-



133

ствами для производства низколактозного кисломолочного продукта.
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Сойылған жануардың қанын терең өңдеудің тиімді технологияларының болмауы сал-
дарынан ет өңдеу кәсіпорындарында сойылған жануар қанының  тек 3%  ғана өңделініп, 
қан шұжықтары мен жануарларға арналған жемшөптерді өндіру кезінде ғана қолданылуда. 
Қалған бөлігі өндіріс қалдығы ретінде кәрізге құйылады. Бұл экономикалық тұрғыдан 
тиімсіз ғана емес қоршаған ортаға зиян келтіреді. Өйткені қан патогенді микрофлораның 
дамуы үшін қолайлы орта болып табылады. Сондықтан қанды сапалы өңдеу әрі сұйық 
біртекті емес жүйелерді бөліп алу қазіргі таңда маңызды мәселелердің бірі [1].

Сойылған жануарлардың қанын өңдеуде сұйық біртекті емес жүйелерді бөлу процесін 
қарқындату үшін ет өндірісінде қолданатын алуан түрлі тәсілдерді бар. Айта кететін 
болсақ: буландыру әдісі,  мембараналық  әдіс  және мұздату арқылы концентрациялау.
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Буландыру мен мембраналық әдістің тиімсіздігі жоғарғы температурада өңделу кезінде 
өнімнің физика-химиялық қасиеттерінің өзгеріске ұшырауы, ақуыздың  когуляциялануы, 
процестің өте көп уақыт алатындығы [2]. 

Әрине, бұл әдістермен ылғады бөлу процестері қазіргі  таңда жүзеге асырылу-
да әйтесе де процестің қарқындылығын арттыру мақсатында әрі өнімнің біртектілігін 
сақтап қалу үшін  мұздату арқылы концентрациялау қолдану тиімді. Мұздату арқылы 
концентрациялау әдісі (криоконцентрациялау) – қанды мұз түрінде кристалдандырады. 
Процесс екі кезеңді қамтиды: кристаллизациялау  және сепарациялау. Бұл кезеңдерде 
концентрацияланған ертіндіден мұзды бөліп алу процесі  жүреді.Төменгі температура-
да процестің жүруі өнімнің құрамындағы биологиялық компоненттің, яғни микро және 
макроэлементтердің, витаминдердің, гемоглабиннің, термобильді сұйықтықтардың 
толық сақталуы басқа әдістерден артықшылығын көрсетеді. Мұздату кезінде өнімдегі 
биохимиялық өзгерістердің  едәуір аз болу себебінен концентраттар  жоғарғы сапада бо-
лады [3]. Мұздату төмен  температурада жүретіндіктен, қолданылатын технологиялық 
жабдықтың коррозия процестері өте баяу жүреді, сондықтан арзан құрылымдық мате-
риалды пайдалану мүмкіндігі бар. Сонымен қатар криоконцентрацияның төмен энергия 
шығындары бұл әдісті басқа әдістерімен салыстырғанда экономикалық тұрғыдан тиімді 
етеді.

Жұмыстың мақсаты – сойылған жануарлардың қанынан гемоглобинді шығарудың 
төмен температуралық технологиясын жасау. Бұл процесті жүзеге асыруда сұйық біртекті 
емес жүйелерді бөлу процесін қарқындату үшін криоконцентрация әдісі қолданылды.
Бұл әдісті таңдау арқылы қанды өңдеу процесінің қарқындылығын арттырамыз және 
энергиялық шығын мөлшерімен экономикалық шығын мөлшерін едәуір азайтамыз.
Сондай-ақ сойылған жануар қанын өңдеуде қолданылатын кристаллизатор мен сепар-
тор коррозияға өте сирек ұшырайды .Бұл әдісті елімізде ет өңдеу өндірісінде қолдансақ 
қанды тұтас өңдеу мүмкіншілігіне ие боламыз [4].

Зерттеу негізінде криоконцентратор сыйымдылықтарында гемоглобин ерітіндісін 
бөліп мұздату процестері зерттелді, кристалдану жылдамдығының жоғарылауымен 
және ерітіндінің бастапқы құрғақ заттарының мөлшерінің артуымен криоконцентрлеу 
тиімділігі төмендейтіні дәлелденді;

-салқындатқыш температурасы -2 - ден -6°С - қа дейін гемоглобиннің бастапқы 
ерітіндісін бөлу кезінде концентраттағы құрғақ заттардың құрамын өзгерту және мұз 
түзілу процесін сипаттайтын математикалық модель жасалды, жылу сипаттамаларын, 
түзілетін мұздың мөлшерін, оның қалыңдығын және ерітіндінің концентрациясын есеп-
теуге мүмкіндік беретін теңдеулер алынды. Процестің ұзақтығына байланысты, құрғақ 
заттардың құрамы (1 - ден 15% - ға дейін) және салқындатқыш заттың температурасы 
-2°С. Теңдеулер сонымен қатар белгілі бір концентрация деңгейінің ерітіндісін алу үшін 
қажет бөлу мұздату процесінің ұзақтығын есептеуге мүмкіндік береді.

- гемоглобиннің концентрацияланған ерітіндісінің лиофилизациясының режимдері 
анықталды: уақыт, қабаттың қалыңдығы және дегидратация температурасы таңдалды;

- сойылған жануарлардың қанынан гемоглобинді бөлу технологиясы жасалды;
- алынған гемоглобин өнімдерінің қасиеттері зерттелді (16% ерітінді,70% концентрат 

және құрғақ өнім), соның негізінде әзірленген технологияның тиімділігі анықталды [5].
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Аннотация. Кристаллизованная глюкоза является важнейшим пищевым продуктом 
и лекарственным средством стратегического назначения. Она используется в здравоох-
ранении, медицинской промышленности, диетическом и спортивном питании. В статье 
указаны необходимые качественные характеристики крахмала и описана технология по-
лучения кристаллизованной глюкозы. Рассмотрен упрощенный способ кристаллизации 
глюкозы.

Ключевые слова. Кристаллическая глюкоза, крахмал, ангидридная, гидратная, двой-
ное соединение с хлоридом натрия, кристаллизация

Сырьем для производства кристаллической пищевой глюкозы является крахмал, ко-
торый содержится в ценной сельскохозяйственной культуре –кукурузе. Кукуруза – это 
одно из немногочисленных растений, которое не вбирает из почвы вредные химические 
соединения. В кукурузе крахмал, глубоко расщепленный с помощью кислоты или фер-
ментов до молекул глюкозы являетсяисточником глюкозы. Для глюкозного производства 
необходимо использовать крахмал, содержащий минимальное количество белковых при-
месей. Качество крахмальной суспензии должно соответствовать следующим требова-
ниям:

• кислотность – 0,1 н;
• раствора щелочи – не более 30%;
• содержание общего белка – не более 0,8%;
• содержание растворимых веществ – не более 0,1%;
• содержание жира – не более 0,15%;
• содержание зольных элементов – не более 0,15%[1].
В соответствии с «ГОСТом 975-88 Глюкоза кристаллическая гидратная. Технические 

условия» глюкоза кристаллическая должна соответствовать органолептическим и физи-
ко-химическим показателям, приведенным в таблице 1.
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Таблица 1 – Органолептические и физико-химические показатели кристаллической 
глюкозы
Наименование показателя Норма
Внешний вид Белый кристаллический порошок
Вкус Сладкий, без постороннего привкуса
Запах Свойственный глюкозе без постороннего 

запаха
Цветность раствора в единицах оптиче-
ской плотности, не более

0,1

Прозрачность раствора, светопропуска-
ние, %, не менее

80

Массовая доля влаги, %, не более 9
Удельное вращение, град. 52,5-53
Массовая доля железа в пересчете на су-
хое вещество, %, не более

0,003

Массовая доля золы в пересчете на сухое 
вещество, %, не более

0,07

Присутствие свободных минеральных 
кислот

Не допускается

Для изучения кинетики кристаллизации глюкозы используют устройство КТ-90, со-
стоящее из кристаллизационной трубки, термостата, сборников рабочего и отработавше-
го растворов, ротаметра, вакуум-насоса.

Кристаллизационная трубка представляет собой стеклянную двустенную трубку с 
вкладышами, закрывающуюся с обоих концов резиновыми пробками с вставленными в 
них термометрами и трубками для подачи и отвода сиропа.

Перед началом опыта навески затравочных кристаллов отвешивают в стеклянные 
вкладыши с торцевыми донцами, обтянутыми капроновыми сетками, и помещают в кри-
сталлизационную трубку. Требуемая температура сиропа в трубке поддерживается за 
счет циркуляции воды в ее двустенном пространстве.

Принцип работы устройства заключается в определении прироста затравочных кри-
сталлов во вкладышах после пропускания (с помощью вакуума) рабочего раствора через 
кристаллизационную трубку. В конце опыта кристаллы от сиропа отделяют центрифуги-
рованием, прирост массы сухих и чистых кристаллов находят из калибровочного графи-
ка. За скорость кристаллизации принимают количество глюкозы, кристаллизующейся на 
затравке кристаллов массой в 1 г в мин. Наибольшее отклонение параллельных опреде-
лений от среднего значения не превышает 6%[2].

Технология получения кристаллической глюкозы из крахмала включает следующие 
стадии: гидролиз крахмала с помощью ферментов, механическую очистку (фильтрова-
ние) гидролизатов, очистку сиропов активным углем, выпаривание воды, очистку ионо-
обменными смолами, сгущение сиропов, кристаллизацию глюкозы, выделение кристал-
лов центрифугированием, высушивание глюкозы, рассев и упаковку. 

Наиболее длительной и металлоёмкой стадией получения глюкозы является процесс 
кристаллизации. 

Глюкоза ангидридная кристаллизуется при температуре выше 50⁰С, в интервале тем-
ператур 55-85⁰С. В зависимости от того, каким образом создается пересыщенность рас-
творов при кристаллизации (выпариванием воды или переохлаждением растворов), в 
производственной практике процесс кристаллизации глюкозы проводят в вакуум-аппа-
ратах или кристаллизаторах с водяным охлаждением. 

Первый способ требует аппарата сложной конструкции и высококвалифицированно-
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го обслуживающего персонала, второй способ отличается длительным способом «завод-
ки» зародышей кристаллов. 

Существует более простой и экономически выгодный комбинированный способ кри-
сталлизации [3], позволяющий проводить стадию зародышеобразования в вакуум-аппа-
рате, предназначенном для сгущения сиропов, совмещая обе операции. При этом упро-
щается и укорачивается стадия зародышеобразования и не требуется вакуум-аппарата 
сложной конструкции для уваривания утфелей. 

На рисунке 1 показано образование и наращивание кристаллической массы глюкозы 
до 10% в выпарном аппарате и до 50-55% в кристаллизаторе.

Предлагаемый способ позволяет сократить общую длительность процесса на 20-25%, 
снизить расход электроэнергии и улучшить качество глюкозы. 

Кристаллизацию гидратной глюкозы проводят при температуре ниже 50⁰С. При этом 
способе проблема зародышеобразования ещё более актуальна, т.к. потребность в затра-
вочных кристаллах достигает 20-25% по массе сиропа. Наиболее оптимальное решение 
проблемы достигается проведением процесса кристаллизации в вертикальном кристал-
лизаторе [4].

Значительному повышению эффективности технологической схемы способствует 
включение в неё линии производства кристаллической фармацевтической субстанции - 
двойного соединения глюкозы с хлоридом натрия (ДС). Фармацевтическая субстанция 
имеет химический состав, соответствующий формуле (С6Н12О6)2 NaCl H2O) и составу 
фармацевтического препарата «Раствор декстрозы 5 % + натрия хлорида 0,9 %», и пред-
ставляет собой быстрорастворимый в воде кристаллический порошок. Она предназначе-
на для использования в фармации, пищевой промышленности, ветеринарии, спортивном 
питании.

 

Рисунок 1- Образование и наращиваниекристаллической массы при комбинированном 
способе кристаллизации: - - - в выпарномаппарате; ----- в кристаллизаторе

Технология получения ДС основана на способности глюкозы образовывать кристал-
лы двойного химического соединения с хлористым натрием с высокой скоростью, что 
обеспечивает его производству высокую экономическую эффективность [5]. Получае-
мые кристаллы химического соединения декстрозы с натрия хлоридом отделяют и от-
мывают от маточного раствора центрифугированием, затем высушивают до влажности 
4-5 % и расфасовывают. 
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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА
ПРОИЗВОДСТВА БЕЗДРОЖЖЕВОГО ХЛЕБА

ИЗ КОМПОЗИТНОЙ МУКИ ЦЕЛЬНОСМОЛОТОГО ЗЕРНА

Алтайулы С., д.т.н.Елеусизов А.Ш. магистрант
Казахский агротехнический университет имени С. Сейфуллина, г. Нур - Султан

Рассмотрена возможность производства бездрожжевого хлеба из композитной муки 
цельносмолотого зерна.  В ходе эксперимента производились пробные выпечки хлеба. А 
также была применена установка для сбивания теста под давлением сжатого воздуха. В 
ходе эксперимента изучались: улучшения качества продукта, влияние дрожжей на рецеп-
туру и вид хлеба, качество бездрожжевого хлеба. В результате проведенного исследова-
ния была установлена способ производства бездрожжевого хлеба, а также установлено 
оптимальное соотношение всех компонентов, позволяющие получить хлеб с высокими 
органолептическими и физико-химическими показателями.  

Хлеб, как и был когда то, один из основных универсальных продуктов, благотворно 
влияющих на организм человека, так как содержит: белки, углеводы, витамины, мине-
ральные вещества и пищевые волокна. За счет потребления хлеба человек почти напо-
ловину может удовлетворить потребность в этих компонентах. Научно-технический про-
гресс не оставил и хлебопекарную отрасль, каждый день изучаются и разрабатываются 
все новые технологии для получения более питательного, насыщенного полезными ве-
ществами хлеба и изделий этого назначения [1, 2].

В последнее время очень остро стоят вопросы «здорового питания» и употребления 
в пищу экологически чистых продуктов, способных насыщать организм и повышать им-
мунитет.

В рейтингах диетологов лидирует бездрожжевой хлеб, как незаменимый источник 
энергии с низким гликемическим индексом. Калорийность заквасочного хлеба на 100 
грамм продукта составляет 170-300 ккал. Разработка рецептуры и инновационной тех-
нологии производства бездрожжевых хлебобулочных изделий из композитной муки 
цельносмолотого зерна пшеницы позволяющая повысить эффективность производства, 
рационально использовать сырьевую базу, улучшить качество продукции, увеличить пи-
щевую ценность хлебобулочных изделий, создать функциональные пищевые продукты, 
повысить сроки сохранения их свежести, является актуальной задачей для хлебопекар-
ной отрасли [3].
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Цель работы – интенсификация технологического процесса производства бездрожже-
вого хлеба из композитной муки цельносмолотого зерна.

Задачи: изучить технологию производства бездрожжевого хлеба; приготовить тесто и 
выпечь хлеб; провести органолептическую оценку качества готового изделия.

Оценить пользу бездрожжевого хлеба можно только после изучения технологии веде-
ния заквасочного теста: процесс этот длительный и позволяет сохранить большую часть 
витаминов и микроэлементов.

Приготовление дрожжевого теста длится не более 3-4 часов, а заквасочного – 12 часов 
и более, в зависимости от температуры в помещении. Процесс приготовления хлеба на 
закваске гораздо более длительный и, если это происходит в условиях хлебопекарного 
предприятия, то и более дорогостоящий. Именно поэтому почти все производители сей-
час пекут хлеб на промышленных дрожжах, так дешевле и легче «выжить» в условиях 
конкуренции.

Существует много споров о вреде и пользе от употребления в пищу бездрожжевого 
хлеба, поэтому попытаемся опытным путем установить истину и подробнее остановим-
ся на процессах, которые происходят при выведении заквасочного теста. Закваска – это 
симбиоз молочнокислых бактерий и диких дрожжей в форме колоний, которые питаются 
мукой и водой. Готовят закваску только в стерильной таре (стеклянной банке) при помо-
щи деревянной ложки, во избежание попадания патогенной микрофлоры в питательную 
среду и дальнейшего ее развития во время выведения закваски. Необходимо соблюдать 
температурный режим 20-30 ˚С, т.к. дикие дрожжи являются мезофиллами [5]. 

Для изменения имеющегося состава продукта путем добавления нового компонента 
сначала нужно изучить уже имеющийся продукт по всем его определяющим показате-
лям. Качество хлеба обусловлено свойствами и составом входящих в него компонентов, 
а также процессами, которые протекают при приготовлении теста, выпечке и хранении. 
Для хлеба такие показатели делятся на две группы органолептические показатели каче-
ства (вкус, аромат, цвет) и физико-химические показатели (пористость мякиша, влаж-
ность) [4, 6 - 8].

По результатам проведенных экспериментальных выпечек по разработке инноваци-
онной технологии получения бездрожжевого хлеба было выявлено: исключение из ре-
цептуры дрожжей и снижение потерь сухих веществ на 5-10 %; увеличение выхода хлеба 
на 10-12 %; рациональное использование муки из цельносмолотого зерна; возможность 
получения конкурентоспособных и экономически выгодных хлебобулочных изделий.

Одной из особенностью предлагаемого способа является применение установки для 
приготовления теста под давлением сжатого воздуха. При приготовлении сбивного те-
ста аналогичным классическому способу является лишь начальный непродолжительный 
этап тщательного перемешивания всех компонентов теста в соответствии с заданной ре-
цептурой. Уже второй этап приготовления сбивного теста отличается от классического, 
прежде всего, применением гораздо более интенсивных режимов воздействия на тесто 
непосредственно в процессе формирования его структуры. На втором этапе одновремен-
но с происходящими в тесте процессами набухания и растворение белков и образования 
клейковинного каркаса, решается задача разрушения этого каркаса с образованием вяз-
ко-пластичной однородной массы теста, пригодной для проведения последующего про-
цесса ее сбивания. Второй этап наиболее энергоемкий и сопровождается значительным 
тепловыделением в объеме теста, требующим эффективного теплоотвода из зоны пере-
мешивания. На последнем – третьем этапе, производится сбивание полученной гомоген-
ной массы под повышенным давлением сжатого воздуха. Где происходит механическое 
разрыхление теста, насыщение его воздухом, а также частичное растворение его в тесте 
при давлении 0,4-0,6 МПа сжатого воздуха.

Продолжительности этапов зависят от ингредиентов и режимов перемешивания, и 
составляют: первого – не более минуты, второго – 5-10 мин, и третьего – 30-60 с. Режи-



140

мы перемешивания определяются, в первую очередь, частотой работы мешалки и рядом 
геометрических параметров аппарата. Интенсивность перемешивания на втором этапе 
ограничивается мощностью теплоотвода из зоны перемешивания. Геометрические пара-
метры – это соотношение диаметра и высоты месильной камеры, число лопастей, их на-
клон по отношению к осевой вертикальной плоскости камеры, зазоры между лопастями 
и стенками камеры. Оптимальные режимы перемешивания зависят от вида обрабатывае-
мого теста и предусмотрены его рецептурой. В свою очередь, от режима обработки теста 
зависит интенсивность тепловыделения в объеме теста в процессе перемешивания и сби-
вания, а значит, и необходимая мощность теплоотвода. Большинство из перечисленных 
параметров зависимы друг от друга, т. е. их оптимальные значения зависят от текущих 
значений других параметров, поэтому поиск оптимальных технологических режимов в 
процессах приготовления каждого конкретного вида теста на экспериментальной уста-
новке предполагает возможность варьирования указанных параметров в необходимых 
диапазонах в процессе работы.

Особенностью предлагаемого способа механического разрыхления теста под дав-
лением позволяет использовать муку из цельносмолотого зерна пшеницы обладающим 
хлебопекарными и нехлебопекарными свойствами сразу после измельчения без созре-
вания. Сбивной бездрожжевой хлеб из цельносмолотого зерна пшеницы предназначен 
для диетического и лечебно-профилактического питания. Он содержит необходимые 
организму человека биологически активные вещества (лимитирующие аминокислоты, 
витамины, минеральные вещества) и пищевые волокна (целлюлозы, гемицеллюлозы) в 
оптимальном виде и нужных количествах, оказывает положительный эффект на здоровье 
человека и способствует общему укреплению организма.

Таблица 1 - Рецептура бездрожжевого хлеба из композитной муки цельносмолотого 
зерна пшеницы

Сырье Масса сырья, гр., мл. Влажность, %
Композитная мука из цель-
носмолотого зерна пшени-

цы

600,0 14,5

Вода 300,0 -
Соль 15,0 96,5
Сахар 10,0 99,85

Показатели хлеба
Влажность, % 52,8

Кислотность, % H 4,3
Пористость, % 54

Разработана рецептура и обоснована рациональная инновационная технология по-
лучения бездрожжевого хлеба из композитной муки цельносмолотого зерна пшеницы, 
которая позволяет экономить сырьевые ресурсы, сократить производственные затраты, 
снизить себестоимость продукции, не ухудшая её качества. Предлагаемая инновацион-
ная технология экономически эффективна и может быть рекомендована к производству.
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МАҚСАРЫ ДӘНДЕРІН СУЫҚ ПРЕСТЕУ АРҚЫЛЫ ӨСІМДІК МАЙЫН АЛУ

Әлімжанова А. Ж., 2-курс магистранты
Әлтайұлы С.,т.ғ.д.

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-сұлтан қ.

Қазіргі уақытта престеу әдісімен өсімдік майын өндіру өзекті мәселе болып табы-
лады. Сығымдау (престеу) процесі үлкен энергия шығындарымен сипатталады, ал 
отын-энергетикалық ресурстарды ұтымды пайдалану мәселелері маңызды білімге ие 
болып отыр. Сондықтан қазіргі заманғы физикалық өңдеу әдістерін қолдана отырып, 
прогрессивті процестерді құру және дамыту, тиімділігі жоғары жаңа технологиялар мен 
жабдықтарды жобалау және құру міндеті тұр.

Қазіргі таңда, мақсары дәнін қайта өңдеу желісі жасалды және ойластырылды, оның 
құрамына норий Шелек элеваторы кіреді, қабылдағыш бункер, ауа елек сепараторы, 
аралық бункерлер, триера сұлы майы және қуыршақ, тас сепараторы және кең жапырақты 
тіркемені бөлуге арналған сепаратор, бұранда, аралық бункер, пиллинг машинасы, май 
престері, майды тұндырғыш құрылғы, сорғы, рамалық сүзгі кіреді.

Бастапқы астық қоспасы норияға түседі және қабылдау бункеріне тасымалданады. 
Қабылдау бункерінен астық массасы ауа елеуіш сепараторына біркелкі беріледі. Ауа елек 
сепараторы астықты үлкен, ұсақ және жеңіл қоспалардан тазартады. Кең жапырақты 
тіркеме тұқымымен, минералды және басқа қоспалармен астық қоспасы аралық бункерге 
өздігінен ағады. Аралық бункерден мақсары дәнінің массасы триерге беріледі.

Сұлы жинағышта қысқа дәндер мен ұяшықтардың диаметрінен аз қоспаларды ұстап, 
жоғары көтереді. Науаның үстінде ауырлық күшінің әсерінен тұқымдар жасушалардан 
түсіп, цилиндрден науа бойымен шығарылатын бұрандаға жіберіледі. Ұзын тұқымдар, 
ішінара жұмыртқаларға түсіп, науаға жетпей құлап кетпейді. Әрі қарай олар цилиндрдің 
осі бойымен қозғалады және жасуша бетімен жүреді [1].

Осылайша, сұлы дәндері астық қоспасынан бөлініп, содан кейін астық қоспасы 
қуыршақ жинағышқа түседі. Үш қуыршақ жинағышта астық қоспасы қысқа қоспалардан 
- қуыршақтан тазартылады. Цилиндр белгілі бір жылдамдықпен айналғанда қуыршақ 
тұқымдары жасушалары жақсы толтырады, ал қалған бөлшектер цилиндр осі бойымен 
жылжып бара жатқанда науаның үстінен еркін түседі.

Әрі қарай, үлкен, кішкентай, жеңіл, ұзын сұлы майы мен қысқа қуыршақтардан 
тазартылған астық қоспасы тас шығаратын машинаға түседі. Тас бөлетін машина-
да астық қоспасынан тастардың минералды бөлшектері бөлінеді. Осылайша тас 
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бөлгіш машинада бөлгеннен кейін, астық қоспасы схемада аралық бункерге түседі. 
Аралық бункерден астық қоспасы тіркемені бөлу үшін вибросепаратордың қабылдау 
құрылғысына беріледі. Діріл сепараторында астық қоспасы қабылдау құрылғысынан 
бөлшектер кең жапырақты тіркемені оқшаулау үшін сепаратордың сұрыптау үстеліне 
бекітілген зигзаг шағылыстырғыштарынан құралған бөлу арналарына түседі. Зигзаг 
шағылыстырғыштарымен құрылған сепарациялау арналарында вибро-соққы өздігінен 
сұрыптау процесінде мақсары мен кең жапырақты тіркеме бөлінеді. Содан кейін мақсары 
нория мен шнекпен бірге тұқымдар құлайтын пиллинг машиналарына жіберіледі [2].

Бұл жұмыста эксперименттік қондырғыдағы құлау процесі зерттелді. Құлау әдісінің 
мәні мынада: айналмалы төменгі жұмыс органына түскен тұқымдар-тегістеу дөңгелегі 
және центрифугалық күш көмегімен көлденең орналасқан жоғарғы бекітілген және 
айналмалы тегістеу дөңгелектері арасындағы саңылауға тартылады. Дәнді тегістеу 
дөңгелектері арасында өткізген кезде астық қабығы бұзылады. Орталықтан шеңбердің 
шетіне қарай жылжып, астық қауыздан босатылады. Қабықтың ішкі қабатының бұзылуы 
әсер ету аймағындағы сығымдау кернеуі астық қабығының серпімді деформация шегінен 
асатындығына байланысты.

Пиллингтен кейін елек талдауы жүргізілді, нәтижесінде сығымдауға берілген 
мақсары тұқымының бөлшектерінің гранулометриялық құрамы зерттелді, алынған 
фракциялардың бөлшектердің мөлшері електерді талдауда қолданылатын тесіктердің 
мөлшерімен шектеледі [3].

Тұрақты емес пішінді бөлшектерден тұратын шикізаттың гранулометриялық құрамын 
сипаттау үшін эквивалентті диаметр ұғымы қолданылады. Жүргізілген тәжірибелер 
нәтижесінде бөлшектердің эквивалентті диаметрінің елек диаметріне тәуелділігі алын-
ды. Содан кейін мақсары тұқымы сақтау силосына түсіп, бұрандалы май пресстеріне 
түседі. Мақсары тұқымын сығу дәрежесіне бастапқы өнімнің ылғалдылығы үлкен әсер 
етеді, сонымен қатар сіз қабықты қосу арқылы майдың шығымдылығын арттыра ала-
сыз. Графикалық тәуелділіктерді талдай отырып, мақсары тұқымдарының оңтайлы 
ылғалдылығының диапазонына ие болды, бұл ең аз қалдық майды қамтамасыз етеді, 
сондықтан майдың ең көп шығымдылығын қамтамасыз етеді. Сондай-ақ мақсары 
тұқымына алдын-ала құлаған қабықты қосу қалдық майды едәуір азайтуға мүмкіндік 
береді, бұл форпрессия кезінде және соңғы сығылғанға дейін % қалдық майлы тортты 
алуға мүмкіндік береді.

Сығылатын май, құрамында престелетін материалдың қатты бөлшектері бар, олар су 
саңылаулары арқылы төменгі бөлігіне келіп, тазалауға жіберіледі. Күнжара қаптамаға 
түседі. Алынған мақсары майы орталықтан тепкіш сорғымен тұндырғышқа сорылады. 
Қоспалардың негізгі бөлігін алып тастағаннан кейін, қысыммен тұндырғыштан май 
рамалық сүзгі прессіне жіберіледі. Сүзгі прессінен қоспалардан тазартылған мақсары 
майы төгіліп, сақталады [4].
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БЕЗГЛЮТЕНОВОГО 
ПЕЧЕНЬЯ ИЗ ПРОСЯНОЙ МУКИ

Искакова З.С, магистрант 2 курса
Тарабаев Б.К. , к.т.н.

Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Одной из важнейших задач современной науки в пищевой и перерабатывающей про-
мышленности является создание новых технологий и рецептур продуктов, которые стали 
бы дополнительными источниками необходимых в рационе человека витаминов, макро- 
и микроэлементов, белков и других питательных веществ. Однако любое нововведение 
должно быть не только научно обоснованным, но и экономически выгодным. С этой точ-
ки зрения представляется целесообразным работать с давно известными и любимыми 
населением продуктами. К таким продуктам можно отнести сахарное печенье. Часто ре-
цептура сахарного печенья становится базой для инноваций, потому что, как правило, 
улучшение его питательных свойств не требует серьезных затрат и технического пере-
оснащения существующих производств, но позволяет получить вкусный, полезный и до-
ступный по цене продукт[1].

Одним из перспективных видов сырья для кондитерской промышленности являет-
ся просяная мука. Она содержит значительное количество витаминов, минеральных ве-
ществ, аминокислот и ненасыщенных жирных кислот, повышающих пищевую ценность, 
а также является неглютенсодержащим продуктом, что очень важно в данной работе [2].

Была поставлена цель –разработка рецептуры безглютенового печенья, где главным 
компонентом будет являться просяная мука. Поскольку в моей первой статье говорилось, 
что в литературных источниках мало освещалось о просяной муке, нежели об использо-
вании кукурузной, рисовой муки, а также кукурузного крахмала. Основным критерием 
выбора является то, что данная мука не содержит глютен и поэтому ее можно использо-
вать в питании больных целиакией. Также просяная мука помогает бороться с лишним 
жиром, выводит из организма шлаки и токсины[3].

Просмотрев литературные источники, выяснили, что можно использовать не просто 
просяную муку, но и пшенную муку, из пшена, которое является продуктом переработки 
проса и по своим вкусовым качествам и пищевым достоинствам не уступает многим 
другим крупам.  А также, в качестве сырья для муки можно использовать пророщенное 
зерно проса.Исходя из проведенных исследований, заметны изменения биохимического 
состава зерна, а именно - увеличение количества полезных веществ в 2-4 раза. Таким 
образом, полученный продукт будет полезен не только для больных целиакией, но и для 
здорового населения, так как пророщенные семена помогают бороться с витаминной и 
минеральной недостаточностью, способствуют стимулированию пищеварения и обмена 
веществ, повышению иммунитета, очищению организма от шлаков, что очень важно в 
этот не легкий для нас период [4].

Технология проращивания зерен проса отличается от проращивания зерен других 
культур тем, что просо очень быстро закисает и требует частых промывок. Время про-
растания зерна прежде всего зависит от температуры, при которой происходит прора-
щивание.Проращивание зерна проса вели в соответствии с ГОСТ 12038-84 «Семена 
сельскохозяйственных культур. Методы определения всхожести». Выбор среды для 
проращивания обусловлен анализом опыта зарубежных исследователей, применяемые 
в кулинарной практике. Просо проращивают при более высокой температуре, нежели 
ячмень, овес, рожь и пшеницу - для них характерна относительно низкая температура.
Зерно проса имеет малый угол естественного откоса, поэтому ворох получается очень 
низким, по краям зерно быстро охлаждается. Нельзя допускать падения температуры 
ниже 25°С.При необходимости просо нужно долить теплой воды [5].
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Были разработаны несколько рецептур безглютенового печеньяс комбинациями раз-
ных видов муки, а также использовалась традиционная рецептура сахарного печенья на 
основе пшеничной муки в качестве контроля-образца. Приготовление теста осуществля-
лось по базовой рецептуре сахарного печенья, только с заменой основного сырья, т.е. 
муки в каждом образце. Рецептура состояла из основного (мука) и дополнительного сы-
рья (яйцо, сливочное масло или маргарин, сахар-песок, ванилин) сырья. 

Рецептура песочного теста печенья, разработанная на базе КазНИИ зерна и продуктов 
его переработки г. Нур-Султан: мука – 100 г; Яйцо – 1 шт; Масло – 80 г; Сахар – 80 г; 
Ванилин.

Было подготовлено 4 образца: Контрольный образец, с применением пшеничной 
муки; Образец №1 - Мука из пророщенного зерна просо 100%; Образец №2 - Пшенная 
мука 100%; Образец №3 - Пшенная мука и Амарантовая мука 50/50%.

Таблица 1 – Органолептическая оценка модельных образцов печенья
Наимено-
вание мо-
дельного 
образца

Органолептические показатели, балл Сумма 
балловФорма и 

поверх-
ность

Цвет Запах и вкус Конси-
стенция

1 2 3 4 5 6

Контроль

5,0
Поверх-

ность ров-
ная, без 
трещин

5,0
Песочный, на 
изломе – свет-

ло-желтый

5,0
Свойственный пе-
сочному печенью 
запах. Вкус уме-
ренно сладкий

5,0
Рассыпча-
тая, пори-

стая
5,0

Образец 
№1

5,0
Поверх-

ность ров-
ная, без 
трещин

4,3
Светло-ко-

ричневый, на 
изломе – се-

ро-бежевый, с 
коричневыми 
включениями

4,8
Приятный, слад-
коватый запах, 
свойственный 
печенью. Вкус 

умеренно сладкий, 
со сладковатым 
послевкусием

4,8
Рассыпча-
тая, пори-

стая
4,7

Образец 
№2

3,8
Поверх-

ность 
неровная, 
с трещи-

нами

4,7
Песочный, на 
изломе - жел-

тый

4,4
Слабовыражен-

ный запах пшена. 
Вкус умеренно 

сладкий, привкус 
пшенной каши

4,0
Рассыпча-
тая, мяг-

кая 4,2

Образец 
№3

4,9
Поверх-

ность ров-
ная, без 
трещин

4,6
Светло-ко-

ричневый, на 
изломе – свет-

ло-желтый

4,7
Слабовыражен-
ный, ореховый 

запах. Вкус уме-
ренно сладкий

4,3
Немного 
пористая, 
рассыпча-

тая
4,6
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Органолептическую оценку выпеченных изделий проводят при помощи дегустаци-
онного анализа, на основании балловой шкалы органолептической оценки качества кон-
дитерских изделий из безглютеновой муки. Оценивали форму и поверхность, цвет, вкус, 
запах, консистенцию печенья по 5-ти бальной шкале. Результаты представлены выше в 
Таблице 1 [6].

Таким образом, как видно из таблицы, все образцы были достаточно высоко оцене-
ны. Больше всего баллов после контрольного образца набрал образец №1. Печенье со 
100%-ной заменой пшеничной муки на муку из пророщенного зерна проса может быть 
использовано в рационе больных целиакией. Свойственные показатели качеству печенья 
представлены в ГОСТ 24901-89. «Печенье. Общие технические условия».

Внедрение нетрадиционных видов муки позволит решить ряд проблем обеспечения 
населения, нуждающегося в продукции с оздоровительными свойствами, в том числе - 
больных целиакиейбезглютеновой продукцией [7].
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МЕКТЕП ЖАСЫНДАҒЫ БАЛАЛАРДЫ ТАМАҚТАНДЫРУ ҮШІН ӨСІМДІК 
АҚУЫЗЫН ҚОСЫП ПІСІРІЛГЕН ШҰЖЫҚ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ЖЕТІЛДІРУ

Қали М. Қ.,1- курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі таңда барлық қоғам салауатты өмір салтын насихаттайды. Бұл ұғымға ет 
өнімдерінің ерекше маңызы бар – дұрыс тамақтану да саналады. Мектеп жасындағы 
балалардың тамақтануына ерекше назар аудару керек деген ойдамын. Балалар рацио-
нында ақуыздардың жетіспеушілігі 12-20%-ға байқалады, майларды тұтыну шама-
лы өсті, бірақ бұл ретте барлық жастағы балалардың едәуір бөлігінде дәрумендерді, 
минералдық заттарды және басқа да микронутриенттердің жетіспеушілігі жиі байқалады. 
Тамақтан ақуыздың жеткіліксіз түсуі дене салмағының төмендеуіне, өсудің бәсеңдеуіне, 
психикалық дамуына, иммунитеттің төмендеуіне әкеледі. Бауырдың, ұйқы безінің, 
қан түзетін органдардың қызметі бұзылады, анемия пайда болады. Майлардың артық 
мөлшері ағзада холестериннің артық мөлшерінің пайда болуына ықпал етеді, бұл жүрек-
қантамыр жүйесінің, бауырдың, ұйқы безінің, ішектің және т. б. жетілген жасында әртүрлі 
ауруларға алғышарттар жасайтыны анық. Жануар тектес ақуыз кіші жастағы балаларда 
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65-70%, мектеп жастағы балаларда — осы тағамдық заттың тәуліктік нормасының 60%-
ын құрауы тиіс. Алмастырылмайтын аминқышқылдарының теңгерімділігі бойынша ба-
лалар жасындағы ақуыз тағамының ең жақсы өнімі сүт және ет өнімдері болып сана-
лады. Ақуызға тәуліктік қажеттілік баланың жасына байланысты. 1 кг дене салмағына 
ақуыздың қажетті мөлшері ретінде: 1 жастан 3 жасқа дейінгі балаларға — 4 г; 4-6 жас 
— 4-3,5 г; 7-10 жас — 3 г; 11-13 жас — 2,5–2 г; 14-17 жас — 2-1,5 г болып саналады. 
Яғни, бұл жерде баланың жасы неғұрлым кіші болса, ақуыз мөлшерін соғұрлым көбірек 
мөлшерде қолдану жөн болып саналады [1].

Өнімді өндіру барысында негізгі шикізат көзі ретінде құс еті және де өсімдік ақуызы 
ретінде жасымық ұны мен асқабақ ұнының композициясы қолданылытынын атап кеткен 
жөн. Сонымен қатар біздің жаңа өніміміздің ерекшелігі, маңызды факторлардың бірі – 
халал өнімдерін өндіру болып табылады, және де асқабақ ұнтағының көптеген пайдалы 
қасиетттерін ескере отыра, пайдалы әрі құрамы жағынан бай екені анықталды.

Тауық етінің құрамында қызыл және ақ түсті еттерінде, аз мөлшерде табиғи глюта-
мин қышқылы бар, құрамында азот және эфир майлары бар, олар етке ерекше иіс береді. 
Жасанды дәм күшейткіштерге қарағанда, табиғи глутамат аз мөлшерде ағзадағы тотығу-
қалпына келтіру процестерін реттейді және барлық ас қорыту жүйесінің (асқазан, ішек, 
бауыр, ұйқы безі) жұмысын белсендіреді, адам ағзасының негізгі құрылыс элементі, 
әсіресе бала жасында маңызды, ал ақ тауық еті оның тамаша көзі. Баланың қанының 
гемоглобинін қалыптастыру үшін қажетті темірдің құрамы, ақуыз сияқты, тауық етінің 
басқа түрлеріне қарағанда біршама аз, бірақ бұл элементтердің ағзамен сіңуі оңай[2]. 

Асқабақ ұнының жоғары мөлшердегі ақуыз құрамы мықты иммунитет, адам ағзасының 
қалыпты және толыққанды жұмыс істеуі үшін қажетті алмастырылатын және алмасты-
рылмайтын амин қышқылдарының жоғары болуымен сипатталады. Бала ағзасының 
толыққанды өсуі мен қалыптасуы үшін қажетті алмастырылмайтын амин қышқылдарына, 
мырышқа, кальцийге және фосфорға бай асқабақ ұны балалар мен жасөспірімдер үшін 
өте пайдалы азық-түлік болып табылады (асқабақ ұнының мырышқа бай болуы себебінен 
ағзадағы мырыштың жетіспеушілігі балалардың ақыл-ой қабілеттерінің төмендеуіне 
әкеп соқтырады). Асқабақ ұнының биологиялық және тағамдық құндылығы айтарлықтай 
дәрежеде оның бірегей минералдық құрамымен (асқабақ ұны құрамында 50-ден астам ма-
кро- және микроэлементтер бар, олардың ішінде жетекші орында мырыш, темір, магний, 
фосфор, кальций, селен орын алады) байланысты. Сондай-ақ мақтауға тұрарлық ұнтақ 
фосфор, калий, темір, марганец, кальций, мырыш, фолий қышқылы, пектин, омега-6 
және омега-3, аргинин, цитрулин, В, С, РР тобының витаминдеріне, аспаргинге бай[3].

Жасымық ұны соя ұнымен салыстырғандағы, құрылым жасауға жауапты тұз еритін 
ақуыз фракцияларының неғұрлым жоғары массалық үлесіне ие (тиісінше 42,5 және 
21,4%). Жасымық ақуыз препараттарын пайдалану кезінде, ет эмульсияларының 
тұрақтылығы артады, май үлесі төмендейді және өнімдердегі ақуыз үлесі артады, бұл хо-
лестерин құрамының және өнімдердің жалпы энергетикалық құндылығының төмендеуін 
қамтамасыз етеді. Бұл ретте өнімдердің амин қышқылдық құрамы теңгеріледі, конси-
стенция жақсарады, шығымы ұлғаяды, демек, ұсынылып отырған ақуыз концентранттың 
құндылығы жоғары дәрежеде[4].

Бұл зерттеу жұмысының мақсаты ретінде мектеп жасындағы балаларға арналған жаңа 
буынды пісірілген шұжық өнімін өндіру технологиясын жетілдіру және оларды өндіру 
барысында ғылыми негізделген ұсыныстарға сәйкес өнімнің ақуыздық мөлшерінің 
көбейіп, майлар мен көмірсулар мөлшерін керісінше төмендеуін жүзеге асыру. Өнім 
сапасын арттыру және жетілдіру мақсатында, халықтың тамақтану құрылымынағы ет 
өнімдері құрамында өсімдік-ақуызды шикізат компоненттерін рационалды тұрғыда 
қолдану мүмкіндігі басты ерекшеліктердің бірі болып табылады.

Орындалған міндеттер нәтижелеріне сай дайын өнімді салыстырмалы түрде зертте-
генде калориялығының төмен болуы, өнімнің ақуыздық мөлшерінің көбейіп, майлар мен 
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көмірсулар мөлшерін керісінше төмендеуін қадағалау. Яғни, мектеп жасындағы балалар 
тамақтануын мүмкіндігінше жақсарту жүзеге асырылады деген қорытынды жасауға бо-
лады.
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 С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Негізгі дақылдармен салыстырғанда қарақұмық жоғары түсімділікті қалыптастыра 
алмайды. Алайда, әлемдік егіншілікте ол 2 мың жыл бойы өсіріліп келеді. Қарақұмықтың 
ерекшелігі-оны жан-жақты пайдалану, одан алынған өнімдердің жоғары сапасында[1].

Қарақұмық – бұл экологиялық таза, жер таңдамайтын өсімдік, оны химиялық 
қоспаларсыз өсіреді. Ол арамшөптерден қорықпайды, өздігімен оларды егіннен шығарып 
тастайды, сондықтан оны өсіруде пестицидтерді қолданбайды. Әлі күнге дейін қарақұмық 
гендік модифицирлеуге ұшырамаған. Қарақұмық – құнды тамақ өнімдері – қарақұмық 
жармасы мен қарақұмық ұнын өндіруге арналған шикізат [2].

Қарақұмық жарма түрінде кеңінен қолданылады. Ал тез дайындалатын өнімдердің 
бірі-жапалақ, сондай-ақ ұн, айтарлықтай аз дәрежеде пайдаланылады. Нормативтік 
дереккөздерде мұндай өнімдерді әзірлеу бойынша ұсыныстар жоқ, ал әдеби дереккөздерде 
қарақұмық жапалақтары мен ұн өндіру және пайдалану бойынша нұсқаулар жеткіліксіз. 
Сондықтан, қарақұмық өнімдерінің едәуір кең ассортименті өңдеу технологиясын 
жетілдіру маңызды мәселелердің бірі екенін көрсетеді.

Тағамдық құндылығына байланысты қарақұмық жаңа қызығушылық тудыратын ба-
лама дақыл ретінде енгізілуде. Жануарларға жүргізілген тәжірибелер қарақұмық қант 
диабетін семіздік, гипертония және гиперхолестеринемия жеңілдететінін көрсетті. 
Қарақұмық дәндері крахмалдың, ақуыздардың, антиоксиданттардың, сондай-ақ 
микроэлементтердің бай көзі болып табылады [3].

Жалпы химиялық құрамы бойынша қарақұмық жемістері крахмал тобына жата-
ды. Крахмал мөлшері 50-ден 70% - ға дейін (қабығы бар жемістер үшін). Қарақұмық 
ядросының көмірсулар кешенінің құрамына моно-және дисахаридтер де кіреді (олардың 
мөлшері 2,1 - ден 2,6% - ға дейін), декстриндер (0,3-0,9 %), жасұнық (1,2-1,8 %). Жеміс 
қабығында жасұнықтың мөлшері 10-17% құрайды [4].

Тез дайындалатын жарма өнімдерін өндіруде жоғары температура мен қысыммен 
байланысты өңдеу әдістері кеңінен қолданылады, оларға инфрақызыл өңдеу, экструзия 
және т.б. жатады. Қарақұмықтан тез дайындалатын өнімдерін өндіру, әдетте, жармадан 
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жүзеге асырылады.
Жұмыстың мақсаты-қарақұмық дәнін гидротермиялық өңдеу процестерін  

математикалық жолмен оңтайландыру. Қарақұмық жапалақтарын өндіру үшін тазарту 
процесі аяқталғаннан кейін қарақұмықтың жеке фракциясы бөлінеді. Буландыру алдында 
іріктелген фракцияны алдын ала ылғалдандыру және тазарту көзделеді.Жаншуданкейін 
үгінділер мен ұншық мөлшерін азайту, сондай-ақ қарақұмық жапалақтарының 
механикалық әсерлерге төзімділігін арттыру үшін бір факторлы эксперименттер арқылы 
гидротермиялық өңдеу режим дерінің осы көрсеткіштерге әсері зерттелді.

Қарақұмық жапалағын өндіру үшін оны едәуір ылғалдандыру керек. Математикалық 
өңдеу арқылы қарақұмықты жаншуғадейін ылғалдандыру және бөктіру режимдері 
таңдалды. Қарақұмықтың алдын — ала ылғалдану деңгейін 20% - дан 25% - ға дейін арт-
тыру арқылы жапалақтардың жалпы өнімділігін 12% - дан астамға арттыруға, сондай-ақ 
үгінділерді екі жарым есе азайтуға мүмкіндік береді.

Жапалақ өндіру сұлбасында,буландыру алдында ИҚ сәулемен өңдеу жапалақтардың 
жалпы шығымына ғана емес, сонымен қатар олардың тұтынушылық қасиетін арттыруына 
оң әсер ететіні анықталды. ИҚ-сәулемен өңдеу үгінділердің 6,8% - ға дейін төмендеуіне 
әкеледі, пісіру ұзақтығы екі минуттан аспайды. Математикалық модельдеу арқылы 
инфрақызыл сәулеленуді қолдана отырып, қарақұмықты жаншуғадайындау кезеңдерін 
оңтайландыру жүргізілді. Жапалақтардың жалпы шығымы шамамен 97% құрайды. 
Мұндай жапалақтардағы альбуминдер мен глобулиндер санының төмендеуі минималды 
6,3% құрайды, декстриндер саны 2,6% - ға дейін өседі, бастапқы қарақұмықта 6,8 және 
0,3 %.
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Қазіргі таңда функционалды және арнайы бағытталған өнімдердің, соның ішінде 
сүтқышқылды өнімдердің тағамдық құндылығын арттыру мақсатында жүргізілген 
зерттеу жұмыстары жетіп артылады.  Сүтқышқылды өнімдер халықтың кең тұтынатын 
өмімдерінің бірі болғандықтан халық денсаулығын нығайту мен сауықтыру саяса-
ты осы өнім арқылы да жүзеге асырылуда. Мәселен өнімнің тағамдық құндылығын 
көтеру мақсатында  емдік-профилактикалық қасиеттерге ие өсімдік тектес қоспалар 
сүтқышқылды өнімдер өндірісінде  байытқыштар ретінде қолданылуда. Сонымен қатар 
күн санап оларды тағамдық қоспа ретінде пайдаланудың оңтайлы  жақтары ғылыми 
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тұрғыдан дәлелденуде.
Әдеби шолу және дереккөздерінің нәтижелерін талдап, саралай келе алуан түрлі 

өсімдіктердің пайдалы жақтарын анықтадық. Ал олардың көмегімен әр түрлі аурулардың 
алдын алуға болатындығы дәлелденген. Өсімдік тектес шикізаттардың кейбіріне  
тоқталып өтсек, мәселен калина жемістері дәрумендер мен минералды компоненттер-
ге өте бай екенін және оны сүтқышқылды өнімдерде пайдалану арқылы  күнделікті 
ағзаға қажетзаттардың 40-50%-ын осы өнім арқылы қамтамасыз етуге болады. Со-
нымен қатар, адам ағзасына пайдалы өсімдік тектес  өнімдерді  пайдаланумен қатар  
пробиотикалық лактобактериялар кешенімен, алуан түрлі жеміс-жидектермен, нақтырақ 
айтқанда мүкжидекпен байытылған, сонымен бірге итмұрын мен топинамбур сироптары 
арқылы өнімді аскорбин қышқылымен және йодпен, картоп крахмалы арқылы тағамдық 
талшықтармен байытуға болатындығы  жөнінде көптеген ғалыми жұмыстар бар. [1]

Тағамдық құндылығы жоғары  өскен бидайды майдалап сүтқышқылды өнімдер 
өндірісінде байытқыш ретінде пайдалану да ұсынылған. Ал мұндай өнімдердің 
құрамындағы пайдалы заттар кешенін өз бойында  1-2 ай сақтай алады. Демек өскен 
бидайды да сүтқышқылды өнімдерді өсімдік тектес компонентпен байыту мақсатында 
пайдалануға болады. Сондай-ақ өсірілген сұлы дәндерінен дайындалған қоспа арқылы 
жұмсақ сырды дәрумендермен және минералды компоненттермен байытуда. Себебі 
сұлы дәндері өсіру барысында өзгеріске ұшырап,  құрамы дәрумендер мен минералды 
қоспаларға  байи түсетіндігі дәлелденген. Осының есебінен функционалдық арнайы 
бағытталған жұмсақ сыр өнімдері ассортименті көбейе түспек. [2]

Дереккөздер алынған мәліметтерде өнімдерді қоюлатқыш ретінде пайдаланылатын 
крахмалға алмастырғыш ретінде күріш ұнын пайдаланудың артықшылықтары бар, атап 
айтқанда күріш ұнының жасушалары алмастырылмайтын аминқышқылдарына бай  бо-
луы өнімнің тағамдық құндылығын арттырып қана қоймай өндірістегі экономикалық 
тиімділігі жағынан крахмалды алуға кеткендегідей көп шығынды талап етпейді. [3]

Сүтқышқылды өнімдер арасында қант диабетімен ауыратын адамдарға арналған 
өнімдер де баршылық. Мысалы құрма езбесін сүзбе және қаймақ өнімдері өндірісінде 
пайдалану өнімнің тағамдық құндылығын көтеріп, оған тәтті дәмді береді.  Осылайша 
сүзбе және қаймақ өндірісінде қантсыз тәтті диеталық өнім  алуға болатындығын айтуға 
болады. Грек  жаңғағы мен фундук қоспасын сүтқышқылды жұмсақ  сырларға қосып, 
оның   тағамдық және биологиялық қасиеттерін арттыру қарастырылған. Сонымен 
қатар сүтқышқылды өнімдердің тағамдық құндылығын байыту мақсатында көкөністер 
сығындасы кеңінен қолданылуда. Соның ішінде асқабақ және сәбіз сығындысынан 
алынған биологиялық белсенді заттар арқылы өнім сапасын көтерудің маңызыдылығы 
қарастылуда [4]. 

Ал жоғары биологиялық құндылығымен ерекшеленетін  амарант өсімдігі мен 
оның  ұнының емдік-профилактикалық қасиеті ағзаның саулығын нығайтатын және 
иммунитетті күшейтетін қасиеттері бар екендігі ескеріле, оны сүтқышқылды өнімдерді 
байытуда қолдану ұсынылған. Адам ағзасы күнделікті қажет компоненттермен 
қанағаттандырылмаған жағдайда көптеген ауруларға ұшырайтындығы белгілі және 
осы себепті адамзаттың күнделікті тағам рационындағы  сүтқышқылды тағамдарды 
дәрумендік кешенмен байыта отырып,  күнделікті ағзаға қажетті дәрумендер мен мине-
ралды қоспалардың жетіспеушілігінен туындайтын аурудың алдын алуға болатындығы 
баршаға мәлім. [5]

Ешкі сүтінің биологиялық құндылығы жоғары болып келетіндіктен,  оны жұмсақ 
тұздалған сыр өндірісінде қолдану бойынша деректер бар. Алайда ешкі сүтінен 
дайындалған сырдың сарысуында сүттің ақуызының біразы қалатындығы сарысудың 
лайлы болуынан байқалды және алынған сыр өнімі сынғыш болып келеді. Бұл мәселені 
шешу үшін ешкі сүті мен сиыр сүтінің аралас сүтінен жұмсақ тұздалған сыр жасау  не-
месе ешкі сүтінің өзінен жасаған жағдайда оған кальций хлоридін қосу ұсынылған.
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Сүтқышқылды өнімдер жасауда кей жағдайда алынатын өнімді емес оны жасау 
үшін пайдаланылатын сарысуды байыту да қарастырылған.  Мысалы сүттен алынатын 
өнімдерден артылып қалатын және осы уақытқа дейін қалдық өнім болып есептеліп 
келген сарысуды  емдік қасиеті бар шөптерден алынған экстрактылармен, лактозамен, 
макро- және микроэлементтермен байытып, одан тағамдық және биологиялық қасиеті 
жоғары жаңа сусын алу қарастырылған. Және де емдік-профилактикалық қасиеттерге 
ие шөптерден алынған тағамдық талшықтарды жұмсақ сыр дайындауда қолданылатын 
сарысуға қосып, одан биологиялық және тағамдық құндылығы жоғары фукнционалдық 
өнім алуға болатындағы дәлелденген. [6]

Сүтқышқылды өнімдер өндірісінің технологиясы әрдайым жетілдірілу үстінде. Халық 
денсаулығын сауықтыру үшін сүтқышқылды өнімдердің тағамдық және биологиялық 
құндылығын көтеру үшін өсімдік тектес байытқыштарды сүтқышқылды тағам өндірісінде 
қарқынды пайдалану оң нәтиже беріп келеді.

Осындай мәліметтерді саралай келе, өз диссертациялық жұмысым үшін  сүтқышқылды 
жұмсақ сыр өндірісінің технологиясын жетілдіру мақсатында өнімді бидай кебектерімен 
байытуды ұсынамын. Бидай кебектерінің қасиеттері төмендегі кестеде көрсетілген.

 
 Нутриент Мөлшері, 

100гр 
Тәуліктік 
норма, % 

Нутриент Мөлшері, 
100гр 

Тәуліктік 
норма, % 

B1  50 Mg  112 
B2  14 Na  0,6 
Холин  15 P  119 
В6  65 Fe  78 
В9  20 Mn  575 
E  69 Cu  100 
K  1,6 Se  141 
PP  68 Zn  61 
Калий  50 b-car  0,1 
Са  15 В5  44 
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ЖҰМСАҚ ІРІМШІК ЖАСАУ ТЕХНОЛОГИЯСЫН ӨСІМДІК
 ҚОСПАСЫМЕН ЖЕТІЛДІРУ

Нурмахан А.Ә,  2 - курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр – Сұлтан қ.

Азық-түліктің алуан түрлерінің ішінде ірімшіктер жетекші орындардың бірін алады. 
Әлемдік тамақтану ғылымы ірімшікті жоғары қоректік, биологиялық тұрғыдан толық, 
оңай сіңетін өнім ретінде танып, адам рационының ажырамас және міндетті компоненті 
болып табылады.

Ірімшік - бұл сүттің ұюы нәтижесінде пайда болған қойылтпақты өңдеу арқылы 
алынған сүтқышқылды өнім. Жұмсақ ірімшіктердің пайдасы, оның май мөлшері, атап 
айтқанда, оны дайындау кезінде бастапқы өнімге байланысты. Егер сүттің май мөлшері 
көп болса, онда ірімшік сәйкесінше майлы болады. Сүттің май мөлшері неғұрлым 
жоғары болса, ірімшік соғұрлым нәзік және дәмді болады. Жалпы, жұмсақ ірімшіктердің 
май құрамын қаптамаға қарап білуге болады. Негізінен ол 40 пайызға дейін өзгереді. 
Ірімшіктің құрамына адамға қажетті ақуыздар, майлар, көмірсулар және олардың ту-
ындылары, сондай-ақ минералды тұздар, микроэлементтер, дәрумендер және т.б кіреді. 
Ірімшіктің ақуыздық заттары адам ағзасында синтезделмейтін алмастырылмайтын 
аминқышқылдардың кешенін камтиды. 

Оның құрамында ақуыз заттар - 21-25% және 25-30% сүт майы бар. Ірімшіктің 
құрамында 3,5-5% минералдар, оның ішінде кальций көп. Сондай-ақ  ірімшік дәрумендерге 
бай, олардың кейбіреулері ірімшік піскен кезде синтезделеді. Ірімшіктегі судың мөлшері 
42-50% құрайды. Ірімшіктің ақуыздары мен майлары 96-98% сіңеді. Ірімшіктің жоғары 
дәмдік қасиеттері бар және оны диеталық тағам ретінде пайдалануға болады. Сиыр 
сүтінен жасалған ірімшік кальций мен фосфорға бай. Мұндай ірімшіктің жүз граммында 
тек 240 калория бар [1,2]. 

Өндіріс сипаттамаларына және технологиялық параметрлерге байланысты жұмсақ 
ірімшіктерді бірнеше топтарға бөлуге болады, олар сүттің ұйытылу түрімен, бактериялық 
препараттармен, пісіп-жетілу жағдайымен, өндірістің температуралық - уақыттық 
режимдерімен, шикізатпен, Penicillium саңырауқұлақтарымен  және басқа да фактор-
лармен ерекшеленеді. Жұмсақ ірімшіктің химиялық көрсеткіштері: майдың массалық 
үлесі 45±1,6% кем емес; ылғалдылығы 60 % көп емес; натрий хлоридінің (ас тұзының 
мөлшері) 2% көп емес болуы қажет [3,4]. 

Көптеген өнімдерде дәрумендер мен минералдардың толық жиынтығы болмайды. 
Сондықтан ағзаның дәрумендер мен минералдарға деген қажеттілігін қанағаттандыру 
үшін әртүрлі тағамдарды жеу маңызды. Немесе біз осы өнімдерге қосымша заттар қосу 
арқылы энергия құндылығын арттыра аламыз. Мысалы, жұмсақ ірімшік өнімдеріне 
өсімдік шикізатын қосу арқылы композицияны байыта аламыз. Оны жаңа хош иісті ас 
көктер қосу арқылы байытуға болады. Бұл тағамға ерекше нәзіктік пен хош иіс береді және 
ірімшіктің құрамын байытады. Аскөк - ең көп таралған дәмді өсімдік. Ол жапырақтардың, 
сабақтардың, тұқымдардың хош иісті қасиеттеріне байланысты қолданылады [5].

Тамақты хош иістендіре отырып, аскөк оны бір уақытта С, В, Р, РР дәрумендерімен, 
фолий қышқылымен, каротинмен байытады. Сабақ кезеңінде жапырақтары мен 
сабақтарында аскорбин қышқылы (С дәрумені) және каротин (провитамин А) көп 
мөлшерде болады. Руккола жапырақтары әртүрлі микроэлементтермен (йод, темір, каль-
ций, калий және магний) және С, В, А, К, Е топтарының дәрумендерімен қаныққан, өсімдік 
тұқымдарында кем дегенде 30% эфир майлары бар. Ірімшікті дайындау үшін сиырдың, 
қойдың, ешкінің сүттері қолданылады. Ешкі сүтінен сиыр сүтінің айырмашылығы, ешкі 
сүтінің құрамында Альфа-казеин жоқ, ол көбінесе аллергиялық реакцияларды тудырады, 
оның майлары асқазанда жақсы ыдырайды, ақуыздар тез сіңеді, құрамында кальций мен 
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калий көп [6, 7]. 
Жүргізілген зерттеу нәтижелері бойынша, жұмсақ ірімшіктің құрамында никотин 

қышқылының мөлшері көп, бета- каротин мөлшері аз.
Жұмсақ ірімшіктерді физикалық-химиялық бақылау үшін сынама алу ГОСТ 3622–

68; ылғалдылықты анықтау – ГОСТ 3626–73; натрий хлориді–ГОСТ 3627–81; Майдың 
массалық үлесін бақылау ГОСТ 5867–90;   Ірімшік сынамаларын ұзындығы 3/ 4 тереңдікке 
енгізе отырып, қуыс бұрғымен алады. Ірімшіктердің сынамаларын алу кезінде бұрғыны 
соңғы жағынан орталыққа жақын енгізеді, дөңгелек пішінді ірімшіктерде бұрғыны 
жоғарғы бөлігінде ортасына дейін енгізеді.  Шағын көлемді жұмсақ және тұздалған 
ірімшіктері бар қаптаманың әрбір бақыланатын бірлігінен түпнұсқа қаптамадағы бір 
ірімшіктен сынау үшін іріктеледі. Жұмсақ тұздалған ірімшіктердің сынамаларын ұсақ 
торлы өткізгіш арқылы ұсақтап, мұқият араластырады және зерттеу үшін шамамен 50 г 
орташа үлгіні бөліп алады. Сонымен қатар сынақ жүргізу үшін сынаманың ылғалдылығы 
26,0%, температурасы 24,0°С болуы керек. Нетто массасы 0,1 бастап 1,0 кг-га дейін бо-
латындай туздалған ірімшіктерді өлшенген оралған куйде тілім, төртбұрыш, сектор, не-
месе кесек куйде өткізуге рұқсат етіледі.

Осыған орай, зерттеу нәтижесіне сүйеніп осы аталған шикізаттарды пайдалана оты-
рып, сиыр және ешкі сүтінен комбинирленіп дайындалған жұмсақ ірімшіктің үш үлгісі 
алынды олар: 1-үлгіде 75:25, 2-үлгіде 50:50, 3-үлгіде 90:10 қосылған жұмсақ ірімшіктерін 
алып, талдау жұмыстары жасалды. Зерттеу жұмыстары нәтижелері Қазақстан Респу-
бликасы Президентінің Іс Басқармасы Медициналық орталығының «Санитарлық –
эпидемиологиялық сараптама орталығы» шаруашылық жүргізу құқығындағы РМК –да 
жүргізілген хаттама негізінде алынды. 

Органолептикалық және физикалық – химиялық көрсеткіштері бойынша 3 үлгіде де 
сыртқы көріністері таза, тегіс және қатпарсыз. Сонымен қатар ас көк қосылған жұмсақ 
ірімшіктің ылғалдылық пен майлылық мөлшері жоғары екендігін көруге болады. Ал, ас 
тұзының мөлшері бойынша руккола қосылған үлгіде 1,76 % көрсеткішке ие.

Тәжірибе барысында алынған өнімнің маңызды сипаттамасы – тағамдық 
құндылығында, пайдалы витаминдер және оның химиялық құрамы. Ешкі сүті–аса 
бағалы тағамдық өнім. Организмге оның құрамды бөлігінің 95-98% сіңіріледі. Ешкі 
сүтінің құрамында 13,4% құрғақ зат тектер , 4,4% май, 3,6% ақуыз , 4,9% лактоза бар. 
Ешкі сүті химиялық құрамы жағынан сиыр сүтіне жақын. Пайдалы гипоаллергенді және 
биологиялық ерекшеліктеріне ерекше назар аударылады. Ешкі сүтінде альбумин мөлшері 
көп, сондықтан да адам ағзасына оңай сіңіріледі. Ешкі сүті мен сиыр сүтін комбинирлей 
отырып, оған өсімдік шикізаттарын қосу арқылы өнімнің құрамын байытып, сіңімділігін 
жоғарылату мүмкіншілігі жоғары.  Осы алынған жұмсақ ірімшіктердің сақтау мерзімі 
салыстырмалы түрде аз. Бұл шамамен 30 күн немесе қоспаға байланысты одан да аз бо-
луы мүмкін. Дегенмен, осы уақыт ішінде мұндай ірімшіктің пайдасы өзгеріссіз қалады. 
Жұмсақ ірімшіктерді -4°С-0°С-қа дейінгі температурада және ауаның салыстырмалы 
ылғалдылығы 85% - дан 90% - ды қоса алғанда немесе 0°С-тан 6°С-қа дейінгі температу-
рада және ауаның салыстырмалы ылғалдылығы 80% - 85% - ды қоса алғанда сақталады. 
Жұмсақ ірімшіктер  өндіруші кәсіпорында сөрелерде, көліктік қаптамаға салынған, әр 
екі-үш қатар тартпалар немесе паллеттерде рельстер салынған қатарларда сақталады. 
Бүктелген қатарлардың арасында ені 0,8-ден 1,0 м-ге дейінгі өту жолы қалдырылады, 
бұл ретте оларға таңбаланған қаптаманың шеттері өту жолына қаратылған болуы тиіс. 
Ірімшіктерді ерекше иісі бар басқа тамақ өнімдерімен бірге бір камерада сақтауға жол 
берілмейді. 

Қорытындылай келе, ұсынылып отырған өнім адам ағзасына тез сіңімді, химиялық 
құрамы жеңілдетілген, жаңа өсімдік шикізаттары қосылған жұмсақ ірімшік болмақ. 
Тәжірибе барысында  ас көк және руккола қосылған, сиыр мен ешкі сүтінен комбинирленіп 
жұмсақ ірімшік дайындалды. Бақылау нәтижесінде өнімнің органолептикалық 
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қасиеттерін және оның химиялық құрамында қандай өзгерістер болғанын анықтадық. 
Жасалынған жұмыстың қорытыңдысы бойынша алынған шикізат пен дайын өнімнің 
сапалық көрсеткіштері барлық талаптарға сай келеді.
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НАН ӨНДІРІСІНДЕ АШЫТҚЫЛАРДЫҢ АЛАТЫН ОРНЫ ЖӘНЕ 
АШЫТҚЫ ТЕХНОЛОГИЯСЫ

Сейдуалы Ж.А. 2-курс магистранты
Аймақов О.А. х.ғ. д., профессор.

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр – Сұлтан қ.

Аннотация: Нан ашыту өндірісінде престелген және құрғақ ашытқы өнімдері 
өндіріледі. Негізінен олар нан пісіру үшін қамыр ашытуда, кондитер және консерві 
өндірісінде қолданылады. Одан басқа оларды шикізат ретінде витамин өндірісінде 
D және B2 витаминдерін алуда, медицинадабір қатар емдік препараттарды, нуклеин 
қышқылдарын және түрлі ферменттерді алуда, микробиологияда қоректік орталарды 
дайындау үшін қолданылады. Бірақ негізгі қолданылатын жері нан ашыту өндірісі болып 
табылады. 

Ашытқы заводтары жеке кәсіпорын ретінде өткен ғасырдың ортасында пайда болған. 
Ашытқы өндірісінде негізгі шикізат ретінде ашытқы клеткаларының өсуі мен көбеюі 
үшін қоректік заттарға байытылған дән қолданылған. XX ғасырдың басында нан пісіру 
өндірісінде қымбат дән шикізаты орнына қызылша қанты өндірісіндегі қалдықмеласса 
қолданылды. Ашытқылармен қоса спиртті де өндірген. XX ғасырдың ортасында ашытқы 
технологиясы өзгерді. Бұған өз септігін биология және биохимия облыстарындағы 
жетістіктер тигізді. Бұл нан ашытқыларын меласса орталарында өсіру технологияларын 
және жабдықтарды жаңаландыруды қамтамасыз етті. Сол кездерде ашытқы өндірісінде 
Р.В. Гивартовский, Е.А.Плевако, И.А.Мельцер және т.б. сияқты ғалымдардың жұмыстары 
техникалық прогреске әкелді. Соңғы жылдарда ашытқы өндірісінде өндіріс күштері 
жаңа құрылыстар мен прогресивті технологияны ендірумен жаңартылды. Мысалыға, 
ашытқыны өсірудің үздіксіз жүйесін ендірумен байланысты өндірісті 15-20% өсірді. 
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Қазіргі уақытта 8-12 араластыру қысқалығында перспективті режимдер құрастырылып, 
өндіріске енгізіле бастады.. Сонымен бірге дайын өнімнің сапасы да өсті.Престелген 
өнімдердің сапасын, ашытқылардың бөлінуін суды үнемдеуді және т.б. жоғарлататын 
жаңа әдістер құрастырылып өндіріске енгізілді. Көп көңіл ашытқы өндірісіндегі өсу ап-
параттарына, ауа жүйелеріне, қорғатқыш агригаттарға, автоматизация және механизация 
процестеріне аударылды. Сонымен бірге активті ферменттері бар ашытқы сапалы құрғақ 
ашытқыны алуға арналған заттар сұрыпталуда.

Кілттік сөздер: нан ашытқысы, Ascomycetes, Endomycetales, Saccharomeces 
carlsbergensis, 

Ашытқылардың метобализміне және генетикалық қассиеттеріне негізделе отырып, 
олардың бірнеше классификацисы кездеседі. Классификация кезінде клеткалардың 
көмірсуға қатынасын немесе витаминдерге қажеттілігін, өсу факторын және спо-
раларын ескеру қажет. Ашытқылар Ascomycetes класына, Endomycetales қатарына 
Saccharomyctacea отбасына, Saccharomeces тегінежатады .Ол 41 ашытқы түрін біріктіреді.
XIX ғасырда Ханзен алғашқы рет ашытқыларды жүйелеуді ұсынып,беттік ашытқыларды 
Saccharomecescerevisae деген ат қойған.  Бұл ашытқылар алғашында Великобритания мен 
Германияда қолданылған. Кейіннен Ханзен тағы төменгі ашытқыларға Saccharomeces 
carlsbergensis ат қойған.Сосын 1952 жылы бұл ашытқылар біріктіріліп Saccharomeces 
cerevisiae деп аталды.Ашытқылардың Крегер ван Рия классфификациясын осындай 
әдіспен өзгертіп қарастырған.1952 ж. Лоддер мен Крегар ван Рияның классификациясы 
1970 ж. Лоддердің классификациясы:  Saccharomycesbayanus, S. oviformis, S. Bayanus, 
S. Pastorianus,S. Cerevisiae, S. cerevisiaevar.ellipsoideus, S. Cerevisiae, S. Willianus, S. 
Carlsbergensis, S. logos,S.Uvarum,S.uvarum,S. chevalieri, S. Chevalieri, S. italicus, S. Italicus, 
S. Aceti, S. Diastaticus[1]. Ашытқы өсіру. Бұл кезең нан ашытқыларын өндіруде негізгі 
болып табылады. Ашытқы өсіру ашытқы жасушаларының көбею процесі деп атала-
ды, онда қоректік ортаға аз мөлшерде егілген жасушалар біртіндеп бірқатар дәйекті 
кезеңдер арқылы бірқатар салаларда және, ең алдымен, наубайханада қолданылатын 
ашытқылардың көп мөлшерін алады. Ашытқыға арналған қоректік заттардың негізгі 
көзі-қалың сироп тәрізді сұйықтық болып табылатын қызылша сірнесі. Бейорганикалық 
заттардың жалпы мөлшері күлдің құрамымен анықталады, ол қызылша өсірудің топырақ 
және климаттық жағдайларына байланысты өзгереді. Нан ашытқысын өсіру кезінде 
биомассаны сақтау үшін күлдің абсолютті мөлшері ғана емес, сонымен қатар күл мен 
қанттың қатынасы да үлкен маңызға ие. Сонымен әр 100 г көмірсу үшін толыққанды ме-
лассада кем дегенде 15 г күл немесе мелассаға қатысты 8-10% болуы керек. Ашытқының 
дамуында патока реакциясы (рН) және ондағы зиянды қоспалардың болуы үлкен рөл 
атқарады. Толық меласса бейтарап, сәл сілтілі (рН 7,1—8,5) және сәл қышқыл (рН 6,3—
6.9) болып саналады. Қышқыл меласса (рН 6,5-тен төмен) ұзақ уақыт сақтауға жарамайды 
[2]. Мелассада бояғыш заттардың көп болуы ашытқының өсуіне кедергі келтіреді және 
олардың сапасын нашарлатады. Мелассадағы күкірт ангидриді және Ұшпа қышқылдар 
сияқты зиянды қоспалардың мөлшері қазіргі уақытта бұрынғыдай маңызды емес, өйткені 
соңғы жылдары жоғары күкірт ангидридінің мөлшері іс жүзінде мүлдем кездеспейді, ал 
ұшпа қышқылдардың көп бөлігі тұз түрінде байланысты күйде болады, ашытқыларға 
айтарлықтай аз зиянды. Ашытқы зауыттарына түсетін мелассадағы биотиннің мөлшері 
кең диапазонда - 40-140 мкг/кг-дан ауытқиды және орта есеппен 83 мкг/кг құрайды, 
ал биотиннің мөлшері жоғары (115-140 мкг/кг) патока партиялары сирек кездеседі [3]. 
Осылайша, биотиннің құрамы бойынша қызылша мелассасы қазіргі ашытқы өндірісінің 
талаптарын қанағаттандырмайды. Биотин жетіспейтін ортада өсірілген ашытқылар 
әлсіз ферменттік жүйеге ие, сондықтан олардың өсуі баяулайды. Биотинге бай ашытқы 
тез көбеюге дайын, өйткені биотин олардың Бейорганикалық азотты ортадан сіңіруін 
жеңілдетеді және осылайша ашытқы жасушасында ақуыз заттарының пайда болуына 
ықпал етеді. 
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Ашытқы өндірісінде моногидраты 92,5—94,0%, мышьяк 0,0001% аспайтын 
жақсартылған техникалық түйіспелі (МЕМСТ 2184-67) және аккумуляторлық (МЕМСТ 
667-73) күкірт қышқылы қолданылады [4].

1-кесте. Нан ашытқысын алу үшін мелассаның құрамы келесідей болуы қажет (% 
бойынша)

Құрғақ заттың концентрациясы 75 кем емес
Тік поляризация бойынша қант құрамы 46-50

Инвертті қант 2 кем емес
Сапалылығы 55-65

Меласса реакциясы, рН 6,5-8,5
Жалпы азот 1,4 кем емес

Аммоний азоты 3
Зола 7,0

Кальций 1,0 жоғары емес
Магний 0,15 кем емес
Калий 3,5

Биотин мкг/кг 200
Нитрит түзуші бактериялардың активтілігі 24 жоғары

1 г мелассадағы микроорганизм саны 10000 көп емес
Ұшқыш қышқылдар 1,2

Түсі, н. Мл йод ерітіндісі 2,0 көп емес

Қорытынды
Өндірістік ашытқыны шығаруды арттыру, сапасын жақсарту, қамырды ашыту 

ұзақтығын қысқарту, өнімділігін арттыру, пісірілген нан сапасын арттыру үшін қазіргі 
заманға сай жаңа әдістерді және тәсілдерді өндіріске өңдеп енгізу.Ашытқы сапасын 
арттыру үшін жаңа ашытқы штамдары ұсынылған. Престелген ашықыны дайындауда 
қолданылатын ашытқы штамы Saccharamyces cerevisae. Мұндағы мақсат жоғары ашы-
ту активтілігіне және көтерілу күшіне ие ашытқылар штаммасын алу болып табылады. 
Нан ашытқылары штаммасы Saccharamyces cerevisae Р-21 престелген ашытқылардағы 
көтерілу күші 34-42 минут, ал тірі жасушалар саны немесе мөлшері 86-90%. Ашытқы 
жасушалары дақылдық сұйықтықтан сепарациялаумен немесе сүзумен оңай бөлінуі 
және нығыздалған күйінде жақсы сақталуы тиіс. Жақсы ашытқылар үшін көтеру күші 
75 минуттан аспауы тиіс. Қазіргі уақытта жаппай тұтынылатын тамақ өнімдерін өндіру 
тағамға қатысты сапалы және толыққанды өндіріс өнімдерін алуға бағытталған. Осыған 
байланысты нан пісіру өнеркәсібі шығаратын ассортимент үнемі кеңеюде. Мұндай ерек-
ше топқа диеталық және емдік қасиеттегі нан өнімдерін жатқызуға болады. Берілген 
диеталық тағамдық қасиеттері бар дайын өнімдердің сапасын қамтамасыз ету үшін  
белгілі бір тағамдық қасиеттері бар тамақ өнімдерін өндіруге жаңа рецептуралар мен 
технологиялық режимдерді әзірлеу қажет.
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СӘБІЗ  ҰНЫН ҚОСУ  АРҚЫЛЫ  БАЛАЛАР  ТАҒАМЫН ДАЙЫНДАУ  
ТЕХНОЛОГИЯСЫН  ЖЕТІЛДІРУ

Тулеген А.А,  2-курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр – Сұлтан қ.

Жер халқы күннен-күнге өсіп келеді. Халық санының өсуімен адамдардың 
қажеттіліктері де өсуде. Күн сайын көптеген жаңа аурулар пайда болуда. Бірақ бүгінгі 
ұрпақ өз денсаулығына тым көп қамқорлық жасайды. Олардың көпшілігі барлық 
мәселелерді шешу үшін тамақтануды дұрыс жолға қойып, түрлі дәрумен көздері бар 
тамақ өнімдерін қолдануға тырысады. Егер дәрумендер мөлшері жеткіліксіз болса, онда 
организм әлсіреп, әртүрлі ауруларға шалдығады, оның өсіп-өнуі мен жетілуі нашарлай-
ды. Міне, осындай өнімнің бірі - сәбіз, бүкіл әлемде қолданылады.

Сәбіз ең пайдалы тағамдардың бірі болып саналады. Олар каротинге бай. Сәбіз ұны 
көптеген қоректік артықшылықтарға ие. Оның құрамында барлық дәрумендер мен мине-
ралдар бар. А, В1, В2, В3, В6, В12, С, Е, К дәрумендері, кальций, темір, калий, фосфор 
және магний - олардың барлығы сәбіз ұнтағында кездеседі. Сәбіздің барлық сорттарында 
антиоксидантты қоректік заттардың құнды мөлшері бар. Төменде сәбіз құрамындағы ең 
көп таралған антиоксидантты қоректік заттар келтірілген.

Сәбіздегі кейбір антиоксидантты қоректік заттар:
* Каротиноидтар-олар көз аурулары қаупінен көмектеседі. 600-ден астам каротиноид-

тар белгілі. Олар екі түрде келеді. Ксантофилдер және каротиндер. Каротиндер қайтадан 
екі түрге бөлінеді: альфа-каротин, бета-каротин, лютеин - денені бос радикалдардың 
зиянды әсерінен қорғайтын пигмент. Еркін радикалдар – бұл жасушаларды бұзатын 
және көптеген ауруларда рөл атқаратын тұрақсыз молекулалар. Ол көрудің маңызды 
артықшылықтарын қамтамасыз етеді. Ол көптеген инфарктарға әкелетін  атеросклероз-
дан қорғайды (артерияларда майдың жиналуы).

* Гидроксикор қышқылы-антисептик ретінде әрекет етеді. Бұл сау сүйектер мен қанға 
көмектеседі.

* Сәбіз ұны 100 Г үшін 41 калория береді, аз мөлшерде холестерин береді.
* Оларда каротин мен А дәруменінің бай көзі бар.
* Адам ағзасында каротиндер бауыр жасушаларында А дәруменіне айналады. Бета-

каротин-сәбізде кездесетін каротиннің маңызды түрі.
* Ол сонымен қатар көптеген В дәрумендеріне бай. Олар:  фолий қышқылы, В-6 

дәрумені (пиридоксин), тиамин, пантотен қышқылы және т. б
* Сәбіз ұны мыс, кальций, калий, марганец және фосфор сияқты минералдардан 

тұрады.
Сәбіз ұнының артықшылықтары:
* Қан айналымын жақсартады. Ол серпімділікті арттырады және теріні бета-каротин-

мен қамтамасыз етеді.
* Ол А дәруменінің барлық функцияларын орындайды.
* Бұл көздің денсаулығын сақтауға көмектеседі.
* Бұл эпителийдің тұтастығын сақтауға, өсуіне және дамуына көмектеседі.
* Зерттеу көрсеткендей, сәбіздегі фалькаринол қатерлі ісікпен күреседі. Ол ісіктердегі 
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ісік алдындағы жасушаларды бұзады.
* С дәрумені-суда еритін антиоксидант. Бұл денеге сау дәнекер тінін, тістер мен қызыл 

иектерді сақтауға көмектеседі. Оның антиоксиданттық қасиеті адам ағзасын қатерлі 
ісіктен қорғауға көмектеседі.

* Бета-каротин-күшті табиғи антиоксиданттардың бірі. Ол адам ағзасын зиянды бос 
радикалдардан қорғайды.

* Ол организмдегі субстрат алмасуы кезінде ферменттерге коэффициенттер ретінде 
әрекет етеді.

* Калий жасушалық және биологиялық сұйықтықтардың маңызды құрамдас бөлігі бо-
лып табылады. Ол жүрек соғысы мен қан қысымын басқарады. Адам ағзасы марганецті 
антиоксидантты фермент үшін кофактор ретінде пайдаланады.

* Қатерлі ісікке қарсы иммунитетті жақсартады және қатерлі ісікті емдеуге көмектеседі.
* Ағзадағы холестерин деңгейін төмендетеді және жүрек-тамыр ауруларының алдын 

алады.
* Адам ағзасында ферменттердің әсерінен мол каротин А дәруменіне айналады.
* Бұл көру қабілетін қорғауға және тыныс жолдарының инфекциясының алдын алуға 

көмектеседі.
* Оның құрамында В дәрумені бар және еркін радикалдарға қарсы тұра алады. 

Сондай-ақ, ол қартаюды кешіктіреді және майдың артық бөлінуіне жол бермейді және 
су-май балансын сақтайды.

* Оның құрамында С дәрумені бар және теріні ағартады және ылғалдандырады, со-
нымен қатар ылғал мен серпімділікті сақтайды.

* Иммундық Денсаулық [1].
Ендеше осы барлық ерекшеліктерін, пайдасын ескере отырып сәбіз ұнын әр қазақтың 

дәстүрлі дастарқанынан көруге болатын бауырсаққа  қосып зерттедік. Нан және нан-тоқаш 
өнімдері ел халқының тағам рационының маңызды құрамдас бөлігі болып табылады. 
Біздің елімізде нан-тоқаш өнімдерін сату нарығын талдау нәтижесінде тұтынушылардың 
көпшілігі жоғары және бірінші сұрыпты бидай ұнынан жасалған өнімдерге артықшылық 
беретіндігін көрсетті  Бауырсақ-алтайлықтар, башқұрттар, бурттар, қазақтар, қалмақтар, 
қырғыздар, түрікмендер, өзбектер мен ұйғырлардың дәстүрлі ұн өнімі. Әдетте, ол жаңа 
піскен немесе ашытқы қамырынан қазанға терең қуыру арқылы жасалған  дайындалады 
[2].

5, 10, 15, 20 және 30% сәбіз ұны бауырсақ қамырын алу үшін бидай ұнына қосылды. 
Алынған бидай-сәбіз қамырының сапасы бағаланды. Бидай негізіндегі  өнімде 
ылғалдың (8,95-тен 8,76% - ға дейін), шикі ақуыздың (12,82-ден 10,84% - ға дейін) және 
көмірсулардың (75,59-дан 74,13% - ға дейін) айтарлықтай төмендеуі байқалды. Керісінше, 
шикі май (1,38-1,49%), шикі талшық (0,82-2,43%) және күл (0,44-2,35%) өсті. В1 (0,41-
0,44 мг / 100г), В3 (3,35-3,80 мг / 100г), В6 (0,38-0,54 мг / 100г), с (0,54-3,14 мг / 100г), 
Е (0,68-1,54 мг / 100г), К (1,81-29,28 мкг/100г) дәрумендерінің мөлшерінің артуы каро-
тин (1,03-6,13 мг / 100 г) концентрацияға байланысты сәбізді Инкорпорациялау кезінде 
байқалды. Кальций, темір, калий және натрийдің құрамы (р<0,05) тиісінше 33,47-ден 
84,03 мг / 100г дейін, 3,55-тен 3,70 мг / 100г дейін, 359,30-дан 960.70 мг / 100г дейін және 
2.00-ден 64.37 мг/100г дейін өсті.  15% сәбіз ұнтағы бар бауырсақ ең дәмді болды. Жал-
пы, ең қолайлы. Зерттеу көрсеткендей, қолайлы және микроэлементтермен байытылған 
бауырсақ 30% - ға дейін сәбіз ұнтағы қосылған бидай ұнынан жасалуы мүмкін[3].

Бидай глютен ақуыздарының едәуір жоғары болуына байланысты нан өндірісінде 
қолданылатын негізгі дән болып қала береді, ұнды сумен араластыру кезінде қамырдың 
пайда болуына жауап береді. Бидай сияқты дәнді дақылдар және олардың өнімдері энер-
гия мен В дәрумендерінің тамаша көзі болғанымен, олардың құрамында бета-каротин 
(А дәрумені прекурсоры) сияқты басқа микроэлементтер аз. Демек, дәнді дақылдарға 
негізделген тағамдарды кеңінен тұтыну адамдарға микроэлементтердің жетіспеушілігі 
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болуы мүмкін. Жас балалар иммунитеті   осал болып табылады және тиісті шаралар 
қолданылмаса, дұрыс тамақтанбау олардың өмір сапасына үнемі теріс әсер етуі мүмкін 
[4].

Сәбіз-дәрумендердің танымал көздерінің бірі. Сәбіз көптеген жылдар бойы антиок-
сиданттармен және бета-каротинмен (провитамин А) қаныққандықтан көп көңіл бөлінді. 
Нан өнімдерінде А провитаминінің құрамын жоғарылату қажеттілігі сәбіз сияқты оңай 
қол жетімді тағам ретінде анықталды. Осы зерттеудің мақсаты сәбіз ұнтағын қосудың 
нан өнімдерінің сапасына әсерін бағалау қажет болды. Бидай ұны ішінара 30% дейін 
сәбіз ұнтағымен ауыстырылды.

Зерттеу көрсеткендей, сәбізді нан өнімдеріне қосу оның химиялық құрамын арттыра-
ды. Диеталық тұтыну (тәулігіне 4,8 мг) бета-каротинге сәбізді нан өнімдеріне 25% қосқан 
кезде жауап берді, бұл А витаминін басқарудағы әлеуетін білдіреді. Нан өнімдерінің 
физикалық сипаттамасына сәбіз қосылды. Сәбіздің 15% құрамына кіретін бауырсақтар 
жалпы қабылдау тұрғысынан ең қолайлы болды.
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Біздің елімізде ауылшаруашылық өнімдерін өңдеу саласында қалдықсыз өнім шығару 
- шешімін таппаған бірден бір тапсырмалардың бірі. Бұл шырмауы көп түйінді мәселені 
шешуде сүт және сүт өнімдерін өндіретін өндіріс орындарында сүзбе және ірімшік 
өнімінен алынатын сарысуды өңдеу технологиясы үлкен белең алуда.

Сүт сарысуы – біздің денсаулығымыз бен сұлулығымыз үшін табиғаттың берген 
ғажайып сыйы. Сүттің сарысуының барлық бөлімінің – 93,7%-ы судан құралады. Ал 
қалған – 6,3%-ы сүтте кездесетін барлық дәрумендердің жиынтығы. Сарысу – функцио-
налды бағыттағы өнімдерді, құрылымдық сарысулық өнімдерді (әр түрлі толтырғыштары 
бар тез еритін сарысулық десерттер), сусындарды, сүт қантын, биостимуляторларды, 
тағамдық және жемдік мақсаттағы микробтық ақуызды, ферменттік препараттарды және 
т.б. жасау үшін жақсы негіз болып табылады. 

Сүт сарысуының физикалық – химиялық бақылау үшін сынама алу ГОСТ 26809-86, 
тығыздықты бақылау – ГОСТ 3625-84; қышқылдық – ГОСТ 3624-67 сүтке қолданылатын, 
бірақ су қосылмайды; құрғақ заттар массалық үлесі ГОСТ 3626-73; натрий хлориді – 
ГОСТ 3627-81; лактоза – ГОСТ 49 63-85 Бертран әдісі бойынша саралау материал 
мөлшері 25 г. Сүт сарысуындағы майдың массалық үлесін анықтау. Сүт сарысуы сы-
намасын алдын-ала 30-40°С дейін қыздырып, 4 қабат мәрлі немесе фильтрмен ақуыз 
бөлшектерінен айырылу үшін сүзеді. Сепарацияланбаған сарысудағы майды анықтау 
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үшін, сүттегідей май өлшегішпен анықтайды. Ал, сепарацияланған сарысудағы майды 
майсыздандырылған сүттегідей (күкірт қышқылы тығыздығы 1780-1800 кг/м³), темпера-
турасы 20°С анықтайды.

Сүт сарысуының көмірсу құрамы моносахарид, олигосахарид және аминосахаридтер,  
сүттің көмірсу құрамына ұқсас. Негізгі көмірсу – лактоза болып табылады. Моносахарид-
терден сарысуда глюкоза мен галактоза болады. Сүзбе сарысуында 0,7-1,6% глюкоза бар, 
ол сүзбе өндіруде лактоза гидролизіне байланысты. Сарысудағы май мөлшері 0,05-0,5% 
құрайды және негізгі шикізатқа байланысты. Сепарацияланған сарысуда май мөлшері 
0,05-0,1% құрайды. Сүт майы тұтас сүтке қарағанда, сарысуда көбірек дисперсияланған, 
сондықтан организмнің жеңіл сіңуіне әсер етеді. Сүт сарысуына барлық минералды 
тұздар мен негізгі өнімге енгізілетін тұздар да өтеді. Олардың құрамы келесі: калий 0,09-
0,19%,  магний 0,009-0,02, кальций 0,04-0,11, натрий 0,03-0,05, фосфор 0,01-0,1, хлор 
0,08-0,11%.

 Осылайша, барлық сарысулардың құрамын теориялық негізде зерттей келе, 
тәжірибелік тұрғыда комбинирленген ірімшік сарысуын дайындап, оны «Клевер – 2. 
Анализатор молока» аппаратында зерттеу жұмыстары жүргізілді. Комбинирленген 
ірімшік сарысуын дайындау үшін сиыр және ешкі сүтін пайдаланылып, 3 түрлі үлгі бой-
ынша дайындалды. Яғни, бірінші үлгіде 50:50 мөлшерде қосылды, екінші үлгіде сиыр 
сүті 75:25 болса, үшінші үлгіде 90:10 мөлшерде қосылды. 

Зерттеу нәтижесі бойынша өндірісте тұтынушыларға дайындалып жүрген сүзбе са-
рысуы мен сиыр және ешкі сүтінен белгілі мөлшерде дайындалған ірімшік сарысуына 
химиялық талдау жасалды. 

Зертханалық зерттеу нәтижесі көрсеткендей, «Зенченко и К» сүзбе сарысуында темір 
мөлшері 0,19 г, кальций 75 г және магний 90 г, ал комбинирленген сүттен алынған ірімшік 
сарысуында темір  мөлшері 0,22 г, кальций 103 г және магний 110 г мөлшерде кездеседі.

Ғылыми  нәтижелерді талқылау. Аталған сарысудың түрлерінен бөлек, 
қоюландырылған сарысу соңғы уақытта ірімшік сарысуынан алынып отырғандығын сөз 
етуге тұрарлық. Бұл түрдің ең перспективалы өнімі – гидролизденген қоюландырылған 
сарысу (ГҚС). Лактозаның гидролизі үшін белсенді компоненті микробтық синтез өнімі 
болып табылатын B-галактоза бар ферментті препарат қолданылады. Көптеген зертте-
улер мен тәжірибелік әзірлемелер сарысудың оң қасиеттерін қосымша өңдеу арқылы 
жақсартуға болатындығын көрсетеді - ашыту, гидролиз, лактозаны изомерлеу, деми-
нерализация және т.б. Осы шикізат негізінде жаңа өнімдер жасалады. Ол сарысуды 
биотехнологиялық өңдеу негізінде шығарылады және нанның шығымдылығын артты-
ру, ашытқы мөлшерін және қамырдың пісу ұзақтығын азайту, кеуектілігі мен тағамдық 
құндылығын арттыру, органолептикалық көрсеткіштерді жақсарту және нан өнімдерінің 
сақтау мерзімін ұзарту үшін қолданылады. Лактаттармен байытылған әртүрлі өнімдердің 
емдік және профилактикалық қасиеттері бар екені белгілі. 

Сүт сарысуының құрамында дәрумендердің толық топтамасы еріген күйде кездеседі. 
B және С, Е дәрумендері, холин мен биотин қосылыстары кездеседі. В дәруменінің 
болуынан жүйке жүйесін тыныштандырушы сусын ретінде пайдаланылады. Ол адам 
көңіл күйіне жағымды әсер етеді. Көптеген ерітінді күйіндегі дәрумендерге бай. Тіпті 
казіргі көкөністер мен жеміс-жидектердің құрамында кездеспейтін кейбір құндылығы 
жоғары дәрумендерді сарысудың құрамынан кездестіруге болады. Сарысу калий, каль-
ций, магний, теміржәне де көптеген дәрумендерге бай және өсу гормонына әсеретіп, 
жаңа жасушаның түзілуін қамтамасыз ететін ұсақ молекулалы ақуыздардың бар екені 
анықталды. 

Микробтық синтез негізінде сүт сарысуын өндіруді ұйымдастыру және ұтымды өңдеу 
осы шикізатты неғұрлым толық пайдалануға; емдік мақсатта пайдалану үшін қосымша 
ресурстар алуға; тағамдық құрамы бойынша теңгерілген функционалдық мақсаттағы 
өнімдерді, биологиялық белсенді қоспаларды, жаңа буындағы дәрілік препараттарды 
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өндіруге мүмкіндік береді. 
Жасалынған жұмыстың нәтижесіне сәйкес сүзбе және ірімшік сарысуларының 

құрамдарын теориялық негізде зерттей келе, тәжірибелік тұрғыда сарысуғафизико – 
химиялық, кешенді биохимиялық талдаулар мен зерттеулер жүргізілді. Комбинирленген 
ірімшік сарысуын дайындау үшін сиыр және ешкі сүтін пайдаланылып, 3 түрлі үлгі бой-
ынша дайындалып, анықталды.
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Проблема здорового питания актуальна для производителей пищевых продуктов во 
многих странах мира. Для Казахстана приоритетным направлением развития продоволь-
ственных отраслей является повышение пищевой ценности продуктов питания. И анализ 
ассортиментной политики предприятий хлебопекарной отрасли страны свидетельствует 
о том, что практически на всех предприятиях выпускаются изделия, предназначенные 
только для профилактического питания: витаминизированные, изделия из диспергиро-
ванного зерна, с биологически активными добавками и йодированные. Изделия повы-
шенной пищевой ценности на территории страны практически не производятся [1]. 

Натуральные продукты имеют преимущество - кроме повышенной массовой доли 
белка они содержат также витамины, минеральные вещества и другие ценные пищевые 
компоненты, причем находятся они в естественных соотношениях в виде природных со-
единений в той форме, которая лучше усваивается организмом [2].

В последние годы ученые разных стран работают над созданием комбинированных 
продуктов питания, которые сочетают в себе традиционные потребительские свойства 
и возможность использования их в составе белоксодержащего сырья растительного и 
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животного происхождения [3]. Создание таких продуктов на базе дешевого и доступного 
сырья занимает важное место в решении задачи обеспечения населения полноценным 
белком. Белоксодержащие продукты, включающие концентраты и изоляты животных 
и растительных белков, уже повсеместно используются в пищевой промышленности, а 
также изучаются для потенциального применения с целью обогащения основных пище-
вых продуктов [4]. При этом каждый пищевой белок обладает уникальными свойствами, 
которые могут сделать его катализатором, усиливающим функциональные, вкусовые, пи-
тательные и экономические показатели продуктов [5].

Их дефицит в пищевом рационе или его несбалансированность приводит к задержке 
роста, развития и другим нарушениям. Тяжелые заболевания развиваются у взрослых и 
особенно детей не только при недостатке какой-либо незаменимой аминокислоты, но и 
при значительном избытке ее.

Единственным источником пополнения фонда аминокислот и обеспечения равнове-
сия процессов синтеза и распада белка в организме служат пищевые белки, являющиеся 
незаменимыми компонентами пищевого рациона [6].

Пищевые белки выполняют важную защитную функцию, повышая устойчивость к 
действию различных инфекционных, токсических агентов, а также при нервно-психиче-
ском напряжении и стрессовых ситуациях [7].

Для здорового человека характерно состояние азотистого равновесия, при котором 
количество азота, отражающее количество белка, поступившего в организм с пищей, 
равно его количеству, выведенному из организма, потом, слущивающимся(слущивание, 
отслаивание клеток с поверхности органа или ткани. В частности, шелушение кожи (слу-
щивание клеток эпидермиса) эндоспермом, через волосы и ногти. При усилении процес-
сов распада белка и их преобладании над процессами синтеза возникает отрицательный 
азотистый баланс, при котором количество азота, теряемого организмом, превышает его 
поступление с пищей (полное или частичное голодание, потребление низкобелковых ра-
ционов, анорексия, рвота). Положительный азотистый баланс, при котором количество 
азота, поступающего с пищей, превышает количество азота, выведенного из организма, 
наблюдается у детей, подростков, а также у реконвалесцентов после тяжелых инфекци-
онных заболеваний, травм и т.д. [6].

В хлебопекарном производстве применение белоксодержащих добавок позволяет по-
высить пищевую ценность изделий и рационально расходовать основное сырье за счет 
привлечения вторичных продуктов других отраслей пищевой промышленности.

С целью повышения содержания белка в пшеничном хлебе применяют нутовую муку 
и сухое нутовое молоко [8]. Нормы внесения нутовой муки влияют на реологические 
показатели теста. Из литературных источников известно, что применение нутовой муки 
свыше 12 % приводит к снижению вязкости теста и его газоудерживающей способности. 
При добавлении 15 % нутовой муки к общей массе муки в тесте вязкость теста снижа-
ется на 90-70 ед. по сравнению с рациональной дозой внесения нутовой муки (12 %). 
Причиной снижения вязкости пшенично-нутового теста является отсутствие в нутовом 
белке глютелинов, которые при замесе теста образуют упругую и пластичную клейкови-
ну. Однако также известно, что введение продуктов переработки бобовых культур при 
приготовлении пшеничного хлеба приводит к ухудшению реологических свойств теста и 
повышению вязкости, клейковина при этом укрепляется. Поэтому необходимо провести 
исследования, для снятия вышеуказанных противоречий по влиянию нутовой муки на 
структурно-механические свойства теста.

Сравнительный анализ химического состава нутовой и пшеничной хлебопе¬карной 
муки показал, что по содержанию основных компонентов они сущест¬венно различа-
ются (табл.1). В нутовой муке содержится белка в 2,5 раза больше, а крахмала в 1,3 раза 
меньше, чем в пшеничной муке I сорта. По сравнению с хлебопекарной пшеничной му-
кой II сорта в нутовой муке белка больше в 2,2 раза, а крахмала меньше в 1,2 раза.
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Таблица 1- Влияние нутовой муки на клейковину пшеничной хлебопекарной муки I 
сорта

Показатели

Проба без 
нутовой 

муки

Пробы с содержанием нутовой муки, % к мас¬се пше-
ничной муки

10 15 20 25 30 35      40
Масса сырой 

клейковины, %
28,3 28,9 28,0 27,8 18,6 10,2

Клейковина 
не отмыва-

лась
Показатели 

ИДК, ед. при-
бора

79 74 73,2 70,6 68,1 64,0

Интенсивность газообразования (ГОС, см3) и изменения объема теста (Vт, см3) в 
процессе брожения также зависят от дозировок нутовой муки (табл. 2).

Из табл.2 видно, что внесение нутовой муки интенсифицирует процесс газообразова-
ния в тесте на 2 - 22% по сравнению с контролем. Лучшими дози¬ровками нутовой муки 
являются 10-15%. При таком ее расходе объем теста снижается незначительно, а газоо-
бразование в нем выше, чем в контрольной пробе. Увеличение дозировки нутовой муки 
до 20% и выше отрицательно отражается на объеме теста.

Таблица 2-Изменение выделившегося СО2 (ГОС, см3) и объема теста (Vт, см3)в про-
цессе его брожения

П
ро

до
лж

ит
ел

ьн
ос

ть
бр

ож
ен

ия
, м

ин

Проба без 
нутовой

муки

Пробы с содержанием нутовой муки, % к массе пшеничной муки I сорта

10 15 20 25 30 35 40

ГОС 
см3

Vт, 
см3

ГОС
см3

Vт, 
см3

ГОС 
см3

Vт, 
см3

ГОС. 
см3

Vт, 
см3

ГОС 
см3

Vт, 
см3

ГОС. 
см3

Vт, 
см3

ГОС 
см3

Vт, 
см3

ГОС. 
см3

Vт, 
см3

0 30 55 42 60 50 55 58 55 60 52 65 52 68 50 70 50

60 85 100 65 105 70 110 78 105 85 98 88 70 95 65 98 52
90 133 120 130 125 132 122 135 118 138 100 140 95 142 85 145 58

120 208 130 165 132 185 125 198 122 205 115 210 105 215 90 220 60

150 210 135 200 135 210 128 212 125 215 120 218 108 225 98 229 63

180 220 140 225 137 235 130 245 128 248 122 265 110 280 105 285 69

При применении нутовой муки и нутового молока массовая доля сбраживаемых ве-
ществ в тесте возрастает, что активизирует деятельность дрожжевых клеток в процессе 
брожения теста, способствуя большему выделению диоксида углерода. Высокая газоо-
бразующая способность пшенично-нутового теста отражается на увеличении объемного 
выхода хлеба.

В формировании реологических свойств теста участвуют липиды. Особенно большое 
содержание в липидах нутовой муки линолевой кислоты, которая окисляется при замесе 
теста и укрепляет клейковину. При этом газоудерживающая способность теста увели-
чивается и это положительно сказывается на формоустойчивости хлеба. Формоустой-
чивость хлеба с нутовой мукой равна 0,58-0,64, тогда как у хлеба из пшеничной муки I 
сорта этот показатель составляет в среднем 0,44.

Более высокой пластичностью и сжимаемостью мякиша обладал хлеб с добавлени-
ем 12% нутовой муки и нутового молока, приготовленном опарным способом на смеси 
прессованных и жидких дрожжей.

Таким образом, рациональной дозировкой нутовой муки к массе пшеничной является 
13,5 %, что позволяет обеспечить готовность теста по разрыхленности и кислотности за 
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60 мин, а также лучшие органолептические и физикохимические показатели качества 
хлеба. Удельный объем изделий увеличивается на 26 %,пористость - на 6 % по сравне-
нию с контрольной пробой. Биологическая ценность изделий повышается на 7,2 %, а 
массовая доля незаменимой аминокислоты лизина - на 54,4 %.
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ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭКСТРАКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ 
ИЗ СОЛОДКИ

Бағдатова Т., магистрант 1 курса 
Аймаков О.А.д.х.н., профессгор

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Одно из основных направлений в развитии технологии пищевых производств состоит 
в разработке рецептур и создании продуктов питания повышенной биологической цен-
ности с лечебно-профилактическим действием. В настоящее время недостаточно обе-
спечить привлекательность и безвредность продуктов питания, они должны быть про-
филактическим средством, предотвращающим болезни, обусловленные отрицательным 
влиянием окружающей среды, нарушениями обмена веществ и здоровья человека в це-
лом. 

Хлеб и хлебобулочные изделия содержат почти все необходимые для жизнедеятель-
ности человека вещества. Поскольку эти продукты дешевы и калорийны, их потребление 
постоянно растет, что отражается на увеличении объема их производства [1]. 

Поиск новых способов, ускоряющих процесс тестоведения, и проблема улучшения 
качества готовых изделий при соблюдении безвредности являются актуальными. 

Практический интерес представляет использование в процессе тесто приготовления 
вторичных продуктов молочной промышленности – сыворотки, сывороточных концен-
тратов различных белково-молочных препаратов [2]. 
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Для повышения пищевой ценности хлеба используют также отходы рыбной промыш-
ленности, побочные продукты масложирового производства, растительные добавки, 
фосфатные концентраты, остаточные пивные дрожжи, семена амаранта и других расте-
ний, биологически активные препараты [3]. 

В целом продолжительность приготовления теста при применении биологически ак-
тивных добавок сокращается в среднем на 30–40%, затраты муки на брожение умень-
шаются на 1,0–1,5%. Указанные методы интенсификации тесто приготовления с приме-
нением биологических добавок и улучшителей достаточно изучены и апробированы[4]. 

В последние годы в связи с внедрением безотходных технологий и комплексной пере-
работки сельскохозяйственного сырья (диких яблок, абрикосов и т. п.) получены новые 
пищевые продукты, содержащие биологически активные вещества. Они могут приме-
няться как для повышения пищевой ценности хлеба, так и для интенсификации техноло-
гического процесса его приготовления [5].

Перспективно в этом отношении использование при тесто приготовлении экстракта 
солодкового корня. Солодка – одно из самых древних лекарственных растений, широко 
распространенное в Средней Азии и в южных регионах России. 

Известно, что отвар солодкового корня способен нейтрализовать действие многих 
ядов. Препараты солодки применяют как смягчительное и отхаркивающее средство. 
Считается, что корни солодки способны укреплять силы пожилого и детского организма 
[6]. Установлено, что строение глицирризиновой кислоты, содержащейся в корнях со-
лодки, очень напоминает строение гормонов корневого слоя надпочечников – кортизона. 
Глицирризиновая кислота защищает кортизон от разрушений в организме. Препараты 
солодки способны оказывать противовоспалительное и антиаллергическое действие. 
Имеются сведения, что содержащиеся в солодке флавоноиды способствуют заживлению 
язвы желудка. Особенно важно использование лакрицы для жителей городов с неблаго-
приятной экологической обстановкой[7].

 Солодка – дешевое сырье, произрастающее в дикой природе, – до сих пор не нашла 
применения в народном хозяйстве. Препараты солодкового корня широко применяются в 
пищевой промышленности за рубежом в производстве кондитерских изделий [8], в то же 
время данные о ее использовании в производстве хлебобулочных изделий в современной 
литературе отсутствуют. 

Цели данных исследований – выявление возможности использования дикорастущей 
солодки и препаратов из нее для приготовления хлебобулочных изделий с повышенной 
пищевой и биологической ценностью; установление возможности сокращения сроков их 
приготовления, в первую очередь за счет сокращения процесса брожения теста; опреде-
ление концентрации вводимых добавок и технологических параметров тесто приготов-
ления, приемлемых для промышленного производства хлебобулочных изделий.

В лабораторных условиях выделены пищевые добавки из солодки и обоснована целе-
сообразность и эффективность использования их экстрактов в качестве функциональных 
пищевых ингредиентов при производстве хлебобулочных изделий.   

Экстракты выделенные из солодки обладают биологически активными свойствами и 
применяются как новые пищевые добавки.   

В составе корня солодки содержится более 20% тритерпенового сапонина глицирри-
зина. Тритерпеновый сапонин глицирама в корневище солодки не полностью исследова-
ны, поэтому учитывая их высокую биологическую активность представляется интерес к 
их углубленному изучению.     

В научно-исследовательской научной лаборатории "ФХМИ-БАВ" КазАТУ им. 
С.Сейфуллина продолжаются экспериментальные работы по разработке высокоэффек-
тивных биологически активных соединений из различных видов растений.
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ОБОСНОВАНИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ МУКИ ИЗ ЖМЫХА ГРЕЦКОГО ОРЕХА В 
ХЛЕБОБУЛОЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ СПЕЦИАЛИЗИРОВАННОГО НАЗНАЧЕНИЯ

Жадрасын Ж.Қ. магистрант 2 курса,
Леонидова Б.Л., к.т.н. старший преподаватель
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Изучения химического состава ибиологически активных веществ грецкого ореха, а 
такжеразработка технологических решений по выделению отдельных ценныхкомпонен-
тов из ядер грецкого ореха является актуальным. Перспективно использование ядер грец-
кого ореха в виде муки с уникальными биохимическими характеристиками: высоким со-
держанием белковых веществ, незаменимых аминокислот, углеводов, пищевых волокон. 
Мука из ядер грецкогоореха содержит комплекс физиологически активных веществ – фе-
нольныесоединения, макро- и микроэлементы, витамины - которыми можно обогатить-
традиционные продукты питания,создать специализированные продукты питания.

Грецкий орех (Juglansregia L.) – крупное дерево, относящиеся к семейству ореховых 
(Juglandaceae L.), вид орех. В плодоношениевступает в возрасте 5-12 лет, в полноепло-
доношение вступает в возрасте 20-50 лети продолжает плодоносить на протяжении 300-
500 лет. Плод – ложная костянка. Она состоитиз мясистого околоплодника (перикарпа), 
косточки – ложной костянки (эндокарпа) и заключает внутри ядро с зародышем. При со-
зревании околоплодник растрескивается и самостоятельно отделяется от костянки. Пло-
ды созревают в сентябре-октябре, масса костянки (в зависимости от сорта) 5-30 г, выход 
ядра 40-65% [1].

Грецкий орех является одним из ценнейших растений для пищевой промышленно-
сти. Для пищевых целей используются плоды различной степени зрелости, ядро, листья, 
околоплодник. Из плодов молочной степени зрелости вырабатывают варенье. Из ядер 
созревших орехов изготавливают начинки для пахлавы, тортов, пирожных, печенья, вы-
рабатывают пасту урбеч, грильяж, халву, козинаки, нугу, чурчхелу, масло. Из околоплод-
никаи листьев грецкого ореха изготавливают водные экстракты и настои, которые пред-
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ложено использовать в производстве сахаристых кондитерских изделий [2].
В состав грецких орехов входят липидные вещества (триглицериды жирных кислот, 

фосфолипиды, лецитин, стерины и др.), азотистые вещества, углеводы (сахара, крахмал, 
клетчатка и др.), органические кислоты, фенольные соединения (гидролизуемые дубиль-
ныевещества, гидрооксикоричные кислоты, галловая кислота, эллаговая кислота, флаво-
нолы идр.), витамины, микро- и макроэлементы [3].

Ядро грецкого ореха богато минеральными микро- и макроэлементами, которые необ-
ходимы для нормального функционирования организма человека и протекания большин-
ства биохимических реакций. Отмечено высокое содержание калия (368,0-500,0 мг/100 
г), магния (189,2-278,0 мг/100 г), фосфора (346 мг/100 г), также в состав ядер входит 
селен (0,001-0,005 мг/100 г), цинк (1,94-3,61 мг/100 г), хром (0,25-0,69 мг/100 г). Селен в 
организме взаимодействует с витаминами, ферментами и биологическими мембранами, 
участвует в регуляции обмена веществ, в обмене жиров, белков и углеводов, а также в 
окислительно-восстановительных реакциях. Хром участвует в обмене липидов, белков, 
углеводов, входит в состав фермента трипсина. Цинк входит в состав более чем 400 фер-
ментов. Среди них ферменты, катализирующие гидролиз пептидов, белков и сложных 
эфиров, образование альдегидов, полимеризацию ДНК и РНК [4].

Слегка вяжущий вкус ядер грецких орехов обусловлен повышенным содержаниемфе-
нольных соединений. Фенольные соединения обладают антираковым, антимутагенным, 
антиатерогенным, антивоспалительным эффектом. К основным группам фенольнымсо-
единений, которые были выделены из ядер грецких орехов относят: гидролизуемые та-
нины, флавонолы, гидрооксибензойные кислоты и их производные, гидрооксикоричные 
кислоты. Также обнаружены процианидины, катехины, кверцетин, ферруловаякислота. 
В общей сложности из ядер грецкого ореха выделено и идентифицировано 39 индивиду-
альных фенольных соединений [5].

Из ядер грецких орехов выделено 4 фракции белков – альбумины, проламины, гло-
булины, глютелины. Белки грецкого ореха содержат в своем составе небольшое количе-
стволизина (2,01-2,91 г/100 г белка), отмечено высокое содержание аргинина (8,38-13,15 
г/100 г). Все фракции белков имеют сбалансированное содержание незаменимых ами-
нокислот, за исключением метионина. Грецкий орех может быть хорошим источником 
полноценногобелка и незаменимых аминокислот в питании человека [6].

Масло грецкого ореха - прозрачная жидкость золотисто-соломенного цвета, облада-
ющее приятным вкусом и ароматом грецких орехов, относится квысыхающим так как 
в его составе преобладают глицериды ненасыщенных жирныхкислот. Липиды грецкого 
ореха характеризуются наличием в них моно-, ди- итриненасыщенных жирных кислот. 
В масле преобладает линолевая (57,01-64,72%),линоленовая (11,18-16,17%) и олеиновая 
(12,66-20,36%) жирные кислоты. Линоленовая (ώ-3) и линолевая (ώ-6) полиненасыщен-
ные жирные кислоты относятся к незаменимым ненасыщенным кислотам, некоторые ав-
торыотносят к незаменимым жирным кислотам также и олеиновую (ώ-9).

Общее содержание токоферолов в масле грецкого ореха варьируется от 374,20до 
809,49 мкг/г масла. Содержание отдельных форм токоферолов в маслегрецкого ореха 
имеют большую роль, поскольку каждая форма несет свою функцию:α-токоферол про-
являет Е-витаминную активность, а β-токоферол и γ-токоферол -антиокислительную 
активность. Высоко содержание β-токоферола и γ-токоферолазащищает липидный ком-
плекс ядер грецких орехов от быстрого окисления из-завысокого содержания в составе 
триглицеридов линоленовой и линолевой жирныхкислот [7].

Данные приведенного выше обзора показывают, что грецкий орех является ценным и 
перспективным сырьем для создания специализированных ифункциональных продуктов 
питания, а также биологически активных добавок.Применение грецкого ореха в качестве 
сырья позволит обогатить традиционные продукты (хлебобулочные и мучные кондитер-
ские изделия) полноценным белком,углеводами, клетчаткой, микро- и макроэлементами, 
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фенольными соединениями.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СУШКИ РАСПЫЛОМ 
МАЛЬТОДЕКСТРИНОВ С DE 3-6, ПОЛУЧЕННЫХ 

ИЗ ЗЕРНОВЫХ КРАХМАЛОВ

           Мурат Л.А., магистрант, Байтукенова С.Б., к.т.н., старший преподаватель, 
Оспанкулова Г.Х. , к.б.н., старший преподаватель

       Казахский агротехнический университет имени С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

В настоящее время одним из сдерживающих факторов развития производства продо-
вольствия в Казахстане остается низкий уровень промышленной переработки сельскохо-
зяйственного сырья, обусловленный, в основном, низким уровнем технико-технологиче-
ской обеспеченности перерабатывающей промышленности.

В мире производится более 65 млн. т крахмала, более 20% которого используется в 
нативном виде, 30% выпускается в виде модифицированных крахмалов и около 50% на-
правляется на производство сахаристых продуктов.

При комбинированной физической и биотехнологической модификации в зависимо-
сти от степени гидролиза крахмала (DE - эквивалент декстрозы), полученные продукты 
приобретают различные свойства вязкости и гигроскопичности. Например, мальтодек-
стрины используются в качестве подсластителей, текстурирующих агентов, носителей 
распылительной сушки, антикристаллизаторов и связывающих агентов и др. [1, 2]. 

Мальтодекстрины входят в рецептуры быстрорастворимых продуктов, специй, рас-
творимого кофе, кондитерских и хлебобулочных изделий, детского питания, молочных 
продуктов, соусов, приправ, диетического питания, сухих супов, мясных и колбасных 
изделий.



168

Особую ценность имеют мальтодекстрины с низким декстрозным эквивалентом DE 
3-6%, обладающие средней молекулярной массой 3000 и степенью полимеризации 18, 
имеющие свойства образовывать термореверсивные гели, подобно жирам. Мальтодек-
стрины с низким декстрозным эквивалентом можно использовать при производстве низ-
кокалорийных майонезов вместо части яичного порошка и подсолнечного масла, заменяя 
им часть сливочного масла (до 10%) и снижая дозировку сахара на 7%; его можно вво-
дить в состав специальных смесей для зондового питания в качестве основного источни-
ка углеводов.

Для распылительной сушки мальтодекстрины особенно интересны из-за их раство-
римости в воде, низкой вязкости и высокой Tg после сушки [3]. Технология распылитель-
ной сушки обычно используется для преобразования жидкостей (растворов, эмульсий, 
суспензий) в твердые порошки. Такие углеводы, как крахмал, мальтодекстрины и твер-
дые вещества кукурузного сиропа обычно используются в качестве инкапсулирующих 
агентов. Мальтодекстрины часто используются в пищевой промышленности в качестве 
носителя для сушки ароматизаторов, масел и др. В основном они используются в матери-
алах, которые трудно высушить, таких как фруктовые соки, ароматизаторы и подсласти-
тели - или уменьшить липкость, тем самым увеличив стабильность продукта [4].

В настоящее время производство мальтодекстринов в Казахстане, а также в простран-
стве ЕАЭС, полностью отсутствует и импортируется из Китая и стран ЕС.

Объекты и методы исследований
Объекты исследования - нативный кукурузный крахмал - ГОСТ 32159-2013 «Крахмал 

кукурузный. Общие технические условия»; пшеничный крахмал - ГОСТ Р 53501-2009 
«Крахмал пшеничный. Технические условия».

Для гидролиза применялись ферментные препараты: α-амилазы (EC 3.2.1.1), в соот-
ветствии с требованиями ФАО ВОЗ и Кодекса химических пищевых продуктов в отно-
шении пищевых ферментов.

Мальтодекстрины были получены согласно методу, описанному [5]. Суспензию крах-
мала в концентрации 30%, гидролиз проводили амилолитическими ферментами до полу-
чения гидролизатов с DE 3-6. 

Декстрозный эквивалент мальтодекстринов определялся методом Лейна-Эйнона 
ГОСТ Р 50549-93 (ИСО 5377-81), а также по методу приведенному[3].

Для сушки мальтодекстринов в распылительной сушилки [2] сиропы упаривались до 
концентрации сухих веществ 30, 40, 50%. Сиропы с мальтодекстринами высушивали рас-
пылением с использованием оборудования Mini Spray Dryer B-190 (Büchi Labortechnik, 
Flawil, Швейцария), общая концентрация сухих веществ составляла 300 до 500 г/л. Тем-
пература на входе варьировалась в пределах 90-130°С, скорость потока распыляемого 
газа составляла 400-1000 л/ч, скорость подачи сиропов составляла 1,5-10 мл/мин, а ско-
рость аспиратора поддерживалась на уровне 100%. Растворы мальтодекстрина содержа-
ли 300 г/л или 400 г/л или 500 г/л мальтодекстрина. 

Для разжижения крахмала и получения мальтодекстрина с низким DE, предусматри-
вается одностадийная декстринизация крахмала α-амилазой.

Таким образом, технологический процесс производства мальтодекстринов с низким 
DE состоит из следующих основных операций: приготовление крахмальной суспензии; 
разжижение крахмала; термообработка; охлаждение гидролизата; ферментативная дек-
стринизация (осахаривание); инактивация; механическое фильтрование; обесцвечивание 
сиропа активным углём с последующим фильтрованием; контрольное фильтрование; вы-
паривание сиропа; сушка его распылением; грануляция; упаковка и хранение готовой 
продукции.

Результаты
В результате проведенных исследований сушка мальтодекстринов с DE 3-6, получен-

ных из зерновых крахмалов (пшеничного А, В и кукурузного) проводилось при общей 
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концентрации сухих веществ 300 до 400 г/л.
Для сушки было использовано 100 г мальтодекстринов, температура на входе 170, 

180, 190 °C, на выходе – 80, 85, 90 оС. и скорость подачи 4,5 и 5 мл/мин. Результаты ис-
следований (таблица 1) продемонстрировали преимущества использования высокой ско-
рости потока –5 мл/мин, где значения выхода сухого продукта были значительно выше, 
чем при скорости потока 4,5 мл/мин. 

Таблица 1 - Результаты распылительной сушки мальтодекстринов
Образец Концентра-

ция, г/л
T на входе, 

°С
T на выходе, 

°С
Скорость 

подачи, мл/
мин

Выход про-
дукта,%

Влажность 
продукта,%

Мальтодек-
стрин из 

пшеничного 
А крахмала 300

190 78
4,5

76,1 1,1
180 71 78,1 2,0
170 70 79,3 3,5
190 89

5,0
78,2 1,6

180 84 80,0 2,2
170 81 82,5 2,6

Мальтодек-
стрин из 

пшеничного 
А крахмала 400

190 85
4,5

77,7 0,2
180 79 79,1 1,3
170 75 80,3 1,9
190 90

5,0
79,7 1,2

180 87 81,1 2,4
170 86 83,3 2,8

Мальтодек-
стрин из 

пшеничного 
В крахмала 300

190 78
4,5

76,7 1,1
180 75 78,1 1,9
170 69 80,3 2,8
190 87

5,0
80,7 1,2

180 84 81,1 2,3
170 79 82,3 2,6

Мальтодек-
стрин из 

пшеничного 
В крахмала

400 190 81 4,5 75,7 1,1
180 71 77,1 1,5
170 70 79,3 1,8
190 88 5,0 79,9 1,6
180 85 81,3 2,6
170 84 83,2 2,7

Мальтодек-
стрин из 

кукурузного 
крахмала

300 190 78 4,5 76,4 1,6
180 73 77,1 2,2
170 72 79,0 3,6
190 86 5,0 77,2 1,3
180 83 78,2 2,1
170 82 80,8 2,4

Мальтодек-
стрин из 

кукурузного 
крахмала

400 190 85 45 76,6 1,8
180 84 81,1 2,0
170 81 82,3 2,6
190 88 5,0 78,7 1,0
180 85 83,2 1,5

80 83,5 2,3
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В этих условиях требуется большее испарение растворителя, а более высокая ско-
рость подачи потока 5 мл/мин вызывала увеличение T на выходе и уменьшение влажно-
сти продуктов. Как и следовало ожидать, более высокая концентрация мальтодекстрина 
обеспечивала более эффективную сушку распылением. 

Таким образом, на основании исследований можно сделать вывод, что оптимальными 
параметрами сушки мальтодекстринов распылом являются: концентрация раствора 400 
г/л, скорость подачи продукта 5,0 мл/мин, температура на входе 170 °С, на выходе 90 °С.

Результаты исследований по сушке мальтодекстринов распылом показали, что оп-
тимальными параметрами сушки мальтодекстринов распылом являются: концентрация 
раствора 400 г/л, скорость подачи продукта 5,0 мл/мин, температура на входе 170 °С, на 
выходе 90 °С.
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CҰЛЫНЫҢ ЕКІНШІЛІК ӨНІМІН ПАЙДАЛАНУ
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2–курс магистранты Орынбаева А.Х.,т.ғ.к., доцент 
Ермекбаев С.Б.

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Жарма өндірілу көлемі бойынша ұннан кейін екінші орын алатын астықтан өңделген 
өнім болып табылады. Жарма өндірісі шикізат пен дайын өнім түрлерінің көптігімен 
ерекшеленеді.

Қазіргі уақытта жарма өнеркәсібін қарқындату жолдарының бірі қалдықсыз техно-
логияларды енгізу болып табылады, яғни бұл астықты пайдалану дәрежесін арттыруды 
ғана емес, қосымша тауар өнімін алу мақсатында оны қайта өңдеудің жанама өнімдерін 
айналымға тартуды да көздейді. Сұлы өнімдері бұрыннан белгілі және қазіргі уақытта 
дәнді дақылдар арасында бірінші орындардың біріне лайықты.

Сұлы жоғары сапалы өнімдерді өндірудің бірден бір көзі болып табылады. Қазіргі 
заманғы сұлы өндіру технологиясы тек қабықшаларды ғана емес, сонымен қатар адам 
үшін өте құнды ұрықтар мен эндоспермнің шеткі қабаттарын алып тастаумен бірге 
жүреді. Сондықтан сұлы дәнін қайта өңдеудің жанама өнімі – құрамында ақуыз, май, 
тағамдық талшықтар, дәрумендер, минералды заттары бар сұлы ұнтағы құнды шикізат 
болып табылады. Қазіргі уақытта сұлы азықтық және жемдік мақсаттарға ғана пайдала-
нылады [1].
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Осы заманғы салауатты тамақтану саласының саясаты адам ағзасын негізгі тағамдық 
заттарға деген физиологиялық қажеттілігін қанағаттандырып қана қоймай, қажетті 
энергия көлемінде емдік - алдын алу әсерін тигізуге қабілетті тамақ өнімдерін жасауға 
бағытталған.

Нан және нан-тоқаш өнімдері халықтың тағам рационының маңызды құрамдас бөлігі 
болып табылады. Біздің елімізде нан-тоқаш өнімдерін сату нарығын талдау нәтижесінде 
тұтынушылардың көпшілігі жоғары және бірінші сұрыпты бидай ұнынан жасалған 
өнімдерге артықшылық беретіндігін көрсетті. Сұлыдан алынатын кейбір өнім адамның 
азық-түлік мақсатында қолданылады, бірақ оның көп бөлігі үй малы және құс рационын-
да пайдаланылуда [2].

Бұл өнімдер ұнның төменгі сұрыптарынан дайындалған бұйымдармен салыстырғанда 
ақуыздардың, дәрумендердің, минералдық заттардың, тамақ талшықтарының 
құнарлылығымен және аз мөлшерде болуымен ерекшеленеді, сондай-ақ энергетикалық 
құндылығы бойынша тамақтану рационының тепе-теңдігінің бұзылуына әкеледі. Соңғы 
жылдары біздің елімізде және шетелде дәнді және бұршақты дақылдардың дәстүрлі 
емес шикізаты - бидай, соя, күріш кебегі, бидай ұрықтары есебінен нан-тоқаш өнімдерін 
қажетті заттармен байыту кеңінен қолданылады [3].

Сұлы ұнтағының бірегей теңдестірілген химиялық құрамы оны тиімді табиғи нан 
байытушы ретінде пайдалану мүмкіндігін болжайды. Сұлы ұнтағының ақуызы оңай 
сіңеді және жоғары биологиялық құндылыққа ие, бидай ақуызынан және қара бидайдан 
экзогенді амин қышқылдарының (лизин, цистин, лейцин және т.б.) жоғары болуымен 
ерекшеленеді.

Полиқанықпаған май қышқылдарының (олеин, линолев және линолен) мөлшері 
сұлы майының липидтерінің жоғары биологиялық тиімділігіне себепші болады. Бұл 
қышқылдар тромбозды алдын алады, ағзаның инфекциялық ауруларға төзімділігін арт-
тырады, қабынуға қарсы әсер етеді [4].

Химиялық құрамының зерттеулері сұлы ұнтағы пентозан және левулезан сияқты 
тағамдық талшықтардың бай көзі болып табылатынын көрсетті. Сұлы ұнтағының 
тағамдық талшықтары айқын иммуномодуляциялаушы және радиопротекторлық 
қасиеттерге ие, асқазан секрециясы қозуының және ішек ауруларының төмендеуіне 
ықпал етеді.

Сұлы ұнтағын тиімді пайдалану оның сапалық көрсеткіштері, химиялық құрамы, 
биохимиялық қасиеттері, ресурстарды үнемдейтін озық технологиялар туралы толық 
ақпарат болған жағдайда ғана мүмкін болады [5].

Осыған байланысты жұмыстың келесі мақсаты мен міндеттері анықталады.
Жұмыстың мақсаты-сұлы ұнтағын нан пісіру өнеркәсібінде қолдану арқылы тиімді 

пайдалануға бағытталған технологияны жетілдіру.
Осы мақсатқа жету үшін бірқатар өзара байланысты міндеттерді шешу қажет: сұлы 

дәнін өңдеудің технологиялық процесіне талдау жасап, сұлы ұнтағының химиялық 
құрамының ерекшеліктерін зерттеу арқылы сұлы ұнтағын дайындау сұлбасын әзірлеу. 
Нан пісіру өнеркәсібінде және бисквит өнімдерін өндіруде сұлы ұнтағын қолдануды 
зерттеп, сұлы ұнтағы қосылған 1-сұрыпты бидай ұнынан қамыр мен нан дайындау ре-
цептурасы мен тәсілін негіздеу болып табылады.

Сұлы ұнтағынының химиялық құрамының жоғарыда көрсетілген ерекшеліктерін 
назарға ала отырып, оны нан пісіру өнеркәсібі үшін құнды шикізат ретінде қарастыруға 
болады.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА 
БЕЗГЛЮТЕНОВОГО ХЛЕБА

Тоқмаханбет Г.Б.,  магистрант 2 курса
Машанова Н.С., д.т.н.

Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Хлеб - это основной диетический продукт, относящийся к эпохе неолита, который 
готовят путем выпечки в духовке. Контроль над производством и распределением хлеба 
использовался как средство политического влияния на население, по крайней мере, в 
течение последних двух тысячелетий [1].Хлеб содержит широкий спектр важных пи-
тательных компонентов, положительно влияющих на здоровье человека.В последние 
десятилетия особое внимание привлекает проблема непереносимости злакового белка 
глютена [2]. 

При приготовлении хлеба глютен делает тесто тягучим и эластичным: выпечка не 
была бы такой вкусной без глютена. Впрочем, глютен содержится не только в хлебе: он 
есть во всех блюдах, куда добавляют муку, в том числе для обжарки. Даже если пища не 
содержит муки, в неё всё равно может быть добавлен глютен — для придания объёма и 
формы.

Частое явление когда врачи находят какие-то аллергические реакции у человека они 
рекомендуют отказаться от всех глютеносодержащих продуктов. И получается пациенту 
нужно кардинально перестроить свое питание, отказавшись от хлеба, пельменей, мака-
рон, сладостей и вообще полностью перекроить свой режим питания исключив те про-
дукты, в которых содержится глютен.

Глютен – это белок который содержится в пшенице и других злаковых культурах. По-
чему люди стали избегать глютен: 

во-первых, потому что у некоторых людей обнаружилась аллергическая реакция на 
пшеницу и это предпологает реакцию антител иммуноглобулина на белки пшеницы, это 
приводит к образованию гистамина и является иногда очень быстрой реакцией организ-
ма, иногда сопровождающейся опухолью, тяжелым дыханием, астмой, кожной крапив-
ницы с незамедлительным образованием локализованных опухолей и покраснений кожи 
после непосредственного контакта с пшеницей или с мукой. На нее приходится от 11 до 
25 диагностированных пищевых аллергических реакций; 

во-вторых, другие реакции включают в себя аутоиммунные заболевания, такие как 
глютеновая энтрапия - непереносимость или целиакия, которые встречаюся у одного 
процента населения. Вызвано глиадином, одним из белков составе глютена, которые вы-
зывают аутоиммунную реакцию в тонком кишечнике. Когда люди с глютеновой болез-
нью едят глютен (белок, содержащийся в пшенице), их организм вырабатывает иммун-
ный ответ, который атакует тонкую кишку [3].;
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в-третьих, еще одна рекция - это небрюшная непереносимость глютена встречается у 
шести процентов населения. 

Употребление глютена приводит к симптомам, которые сразу исчезают, если вы ис-
ключите его из рациона. Эти симптомы включают в себя: головную боль, боль суставах, 
мускулах, неясность мысли, тошноту, боль в области живота, запоры и расстройство же-
лудка. Непереносимость глютена в отличие от аллергиина пшеницу и целиакию не имеет 
каких-то конкретных симптомов. Доктора не могут определить страдает ли человек или 
не страдает даже проведя осмотр и даже существует анализ кровирезультаты тоже не 
всегда оказываются точными чтобы ставить такой диагноз. Поэтому непереносимости 
глютена можно определить лишь исключив другие диагнозы и полностью перейдя на 
безглютеновую диету. 

Ещё один фактор, который стоит учесть несмотря на то что глиадин может спрово-
цировать глютеновую непереносимость, а и быть главным белком лежащим во многих 
аллергических реакциях на пшеницу, это не единственный белок который может вызвать 
глютеновую непереносимость и это могут быть и альбумин, и глобулин а также суще-
ствует непереносимость пшеницы являющиеся не аллергической реакции, не аутоим-
мунной, одна из наиболее распространенных из них это синдром раздраженной кишки 
(СРК). Многие люди с проблемами усвояемости обычного хлеба, думают что у них не-
переносимость глютена и часто сами себе ставят диагноз совершенно напрасно обвиняя 
в этом глютен. Во  многих случаях страдающие синдромом раздраженной кишки, а таких 
20% населения чувствительны к волокнам, к ферментируемым олиго-, ди-, моносахари-
дам и полиолам, и фитиновой кислоте, это типы углеводов, которые не может переварить 
кишечник. 

Глютен представляет собой совокупность запасных белков зерна. В большинстве зе-
рен злаковых содержится 7–16% белков; они традиционно подразделяются на глютени-
ны, которые относятся к структурным и биологически активным белкам, и проламины 
(запасные) [4]. Белки глютена являются основными запасными белками, которые откла-
дываются в крахмалистых клетках эндосперма развивающегося зерна пшеницы. Эти 
белки обладают способностью образовывать вязкоупругую сеть, и поэтому пшеница ис-
пользуется во многих обработанных пищевых продуктах. Таким образом, большое коли-
чество белка глютена попадает в организм человека. Однако из-за высокого содержания 
пролина и глютаминаглютеновые пептиды относительно устойчивы к полному перева-
риванию пищеварительными протеазами человека, поскольку эти ферменты имеют не-
достаточную активностьпролилэндопептидазы. При неполном переваривании белков 
глютена образуются олигопептиды с высокой молекулярной массой которые остаются в 
просвете тонкой кишки; некоторые из них способны вызывать воспалительный процесс, 
связанный с целиакией.[5]

Рынок безглютеновых продуктов растет. Использование различных злаков и муки 
приводит к необходимости поиска возможностей заменить клейковину другими ингреди-
ентами муки, добавлением различных компонентов, различной обработкой муки и теста 
или изменением метода выпечки.

На основании анализа литературных и справочных источников для разработки су-
хих смесей для производства безглютеновых хлебобулочных изделий было подобрано 
следующее основное сырье, разрешенное для безглютеновой диеты: мука рисовая, ку-
курузная, гречневая, гороховая, крахмал картофельный. В качестве дополнительного ис-
точника биологически ценных веществ при разработке сухих смесей использован обле-
пиховый шрот; определен его химический состав и подобрана максимально возможная 
дозировка (4,0 %) в рецептурных композициях сухих смесей. При разработке рецептур 
смесей безглютеновых хлебобулочных изделий с учетом органолептических и физико-
химических показателей качества готовых изделий были подобраны оптимальные со-
отношения муки: рисовой, гречневой, гороховой, кукурузного крахмала с добавлением 
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ксантановой камеди. По результатам проведенных исследований на сухие смеси, предна-
значенные для выработки безглютеновых хлебобулочных изделий в условиях пищевых 
производств, а также адаптированных для производства в домашних условиях, разрабо-
таны сборник рецептур и нормативная документация (СТО и ТИ)[6].

Проламины риса и кукурузы практически не содержат глутамина и пролина, зато со-
держат больше лейцина и аланина – безопасных аминокислот для больных с целиакией 
[7].

Состав рисовой муки: 100 граммов рисовой муки включают: белки – 5,95 гр; жиры 
– 1,42 гр; углеводы – 80,13 гр. Энергетическая ценность (калорийность) рисовой муки 
- 366 кКал. А содержание в ней витаминов выглядит следующим образом: В1 (тиамин) 
– 0,138 мг; В2 (рибофлавин) – 0,021 мг; В4 (холин) – 5,8 мг; В5 (пантотеновая кислота) 
– 0,819 мг; В6 (пиридоксин) – 0,436 мг; В9 (фолиевая кислота) – 4 мкг; РР (ниациновый 
эквивалент) – 2,59 мг; Е (токоферол) – 0, 11 мг.Рисовая мука также содержит в неболь-
шом количестве различные макро- и микроэлементы: фосфор, калий, магний, кальций, 
марганец, цинк, железо, медь, селен.

Медленное брожжение теста с помощью закваски помогает устранитьсимптомы син-
дрома раздраженной кишки.

Использование рисовой муки, кукурузного крахмала оценивалось в нескольких ре-
цептурах с целью найти смесь муки, которая заменит пшеничную муку при производстве 
белого хлеба без глютена. Производственные параметры оценивались по органолептиче-
ским показателям. Полученный хлеб оценивали с учетом физических параметров (внеш-
ний вид мякиша, удельный объем и влажность) и органолептических параметров (вкус, 
внешний вид, текстура мякиша, цвет корочки). Производственные параметры были уста-
новлены на основе этих результатов, и смесь муки, состоящая из 45% рисовой муки, 35% 
кукурузного крахмала и 20% другие безглютеновые муки, показали хорошие результаты, 
получая хлеб с мякишем, образованным однородными и хорошо распределенными клет-
ками, с приятным вкусом и внешним видом
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Научные источники в минувшие года огромный интерес уделяют проблемам инно-
ваций, а так же инноваторским технологиям управления качеством. Каждая фирма же-
лает увеличить результативность собственной работы, приобрести более значительный 
результат с наименьшем вложением ресурсов. Управление качеством стремительно раз-
вивается, для того чтобы гарантировать конкурентоспособность между производствами, 
на ряду с этим,  компании обязаны наблюдать за новейшими мыслями в области техно-
логий. Это единственный способ не уступить конкурентам в условиях жесткой борьбы. 

Чтобы раскрыть содержание инновационных технологий, необходимо определить 
сущность обоих входящих в состав этого термина слов – «инновация» («инновацион-
ный») и «технология». Само понятие «инновация» на интуитивном уровне можно опре-
делить как что-то новое. Это определение пригодно для бытового понимания, на научном 
уровне познания следует оперировать более четкой терминологической базой. В настоя-
щее время слово «инновация» можно встретить и применительно к новому продукту, и к 
новой системе управления, и к новой технологии, и к новым рынкам сбыта. При этом оно 
используется в двух основных значениях:

- как процесс;
- как результат этого процесса. 
Таким образом, инновацией может быть признано не любое нововведение или нов-

шество. Важен вопрос целей этого нововведения – оно должно быть ориентировано на 
повышение эффективности действующей системы или качества продукции. Например, 
если предприятие выпускало синие ведра, а начало выпускать зеленые, такое нововве-
дение сложно считать инновацией – качество ведер не изменилось, их потребительские 
характеристики не улучшились [1].

Можно сделать вывод что, инновационные технологии подразумевают, что некая ин-
новация затрагивает способ достижения результата. Если речь идет конкретно об инно-
вационных технологиях в управлении, то инновации должны затрагивать те или иные 
управленческие процессы, способы осуществления управленческих операций.

Инновационные технологии появляются по мере эволюции человеческого общества. 
Причины возникновения инновационных технологий различны. Условно их можно раз-
делить на две категории:

- культурные и научные достижения человечества;
- потребности, появляющиеся в результате развития социума и не удовлетворяемые 

имеющимися технологиями.
Потребность в инновационной технологии порождает начало процесса их изобрете-

ния и собственно внедрения, то есть инновационную деятельность. Чтобы осуществлять 
управление инновационной деятельностью в рамках организации, учреждаются специ-
альные системы и структуры управления инновационным процессом, инновациями и 
связанными с ними отношениями. Такое управление называется инновационным менед-
жментом [2]. 

В составе инновационного менеджмента можно выделить три значимых компонента:
- поиск идей, которые могут стать базой инновации;
- организация процессов, обеспечивающих внедрение инноваций;
- процессы реализации и продвижения инноваций в самой компании или на внешнем 

рынке. 
Одной из таких систем является – лабораторная информационная менеджмент-систе-
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ма – «ЛИМС».
Лабораторно-информационная менеджмент-система – комплексное решение совре-

менных задач по контролю качества сырья, полуфабрикатов и готовой продукции, а так-
же автоматизации внутрилабораторной деятельности промышленных предприятий.

ЛИМС I-LDS повышает эффективность работы лаборатории, позволяет специалистам 
предприятия и потребителям производимой продукции быть уверенными в соблюдении 
контроля качества на всех этапах производства. Являясь источником данных о качествен-
ных и количественных результатах испытаний и характеристиках объектов контроля, ла-
бораторно-информационная система I-LDS предоставляет возможность в режиме реаль-
ного времени интегрировать данные в диспетчерские системы и системы планирования 
ресурсов предприятия [3].

Внедрение ЛИМС I-LDS направлено на повышение качества и эффективности рабо-
ты испытательной лаборатории (ИЛ) во всех аспектах её деятельности, на обеспечение и 
подтверждение исполнения требований, предъявляемых к компетентности ИЛ.

ЛИМС I-LDS является информационным ядром контроля качества:
• позволяет улучшить контроль качества, обеспечивая единообразие выполнения 

функций сотрудниками ИЛ;
• сокращает время выполнения испытаний, автоматизируя расчёт методик измерения, 

формирование отчётности и составление документов о качестве;
• гарантирует своевременное предоставление руководству корректной информации о 

качестве работы лаборатории, получение интегрированных данных в информационные 
службы предприятия в режиме реального времени;

• повышает эффективность работы сотрудников ИЛ, оптимизирует бизнес-процессы 
ИЛ за счёт планирования её деятельности и рационального использования ресурсов (пер-
сонала, приборов, оборудования, реагентов и стандартных образцов).

ЛИМС I-LDS позволяет автоматизировать все стадии производства – от поступления 
сырья до получения товарной продукции. Исполнение всех стадий контроля в ЛИМС 
I-LDS (входной контроль, операционный, производственный, технологический контроль, 
контроль качества товарной продукции, а также экологический контроль, контроль физи-
ческих факторов, позволяет:

• оптимизировать управление лабораторной информацией, сделать её более прозрач-
ной для дальнейшего использования в принятии управленческих решений;

• снизить риски и связанные с ними возможные убытки, в т.ч. экологические платежи 
и штрафные санкции;

• оптимизировать внутренние ресурсы, контроль их использования, а также обеспе-
чить соответствие требованиям

Законодательства [3.4]. 
В настоящее время высокими темпами развиваются информационные технологии, в 

том числе средства коммуникации. За последние годы резко повысилась доступность 
Интернета, он превратился в неотъемлемую часть жизни многих людей. Применение Ин-
тернета дает возможность внедрить в служебные коммуникации между сотрудниками 
различные формы онлайн-общения. Например, благодаря мессенджерам можно переда-
вать изображения, аудио- и видеопослания, ознакомиться с которыми человек может в 
удобное для него время. Еще один аспект влияния Интернета на изменение управленче-
ских процессов – переход многих специалистов на работу без посещения офиса. Многие 
виды работы могут осуществляться из любой точки мира. 

На процесс принятия решений как важнейший элемент управленческой деятельности 
значительное влияние оказывает изобретение и распространение электронных баз дан-
ных. В отличие от бумажных банков данных, они – независимо от объема – могут быть 
проанализированы за минуты или даже секунды. Внедрение корпоративных баз данных 
позволяет создавать и активно использовать системы корпоративных знаний. Это деин-
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дивидуализирует набор знаний, благодаря чему все сотрудники получают доступ к зна-
ниям и опыту, полезному для решения актуальных задач. Электронные базы данных на-
ходят применение и в сборе и анализе данных о работниках компании, их особенностях, 
сильных и слабых сторонах. Имея доступ к таким данным, руководитель легче найдет 
подход к подчиненным, даже если он является новым в организации человеком.

Современный управляющий должен применять не только достижения научно-техни-
ческого прогресса, но и инновационные технологии управления, основанные на знаниях 
областей социологии и социальной психологии. Общественные трансформации приво-
дят к тому, что более действенными становятся иные средства мотивации. 
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Для увеличения производства продукции растениеводства большое значение име-ют 
посев и качество его выполнения. Основная задача посева состоит в обеспечении наи-
лучших условий прорастания семян и дальнейшего развития растений. 

Важным агротехническим требованием к посеву  является равномерное распреде-ле-
ние посевного материала по площади поля. 

Для посева сельскохозяйственных культур наибольшее распространение получили 
посевные машины, в конструкции которых используется индивидуальное, групповое и 
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централизованное дозирование семян механическими аппаратами с пневматическими 
транспортированием их в сошники [1, 2].

Преимущество конструкций этих посевных машин заключается в том, что пневма-
тическая подача семян от высевающих аппаратов к сошникам снижают удельную мате-
риалоемкость сеялки, повышают качество распределения семян в рядах [3, 4]. 

Централизованные высевающие системы с общим дозированием должны обеспе-чи-
вать высев различных по физико-механическим свойствам семян по заданным агротре-
бованиями нормам: повреждение семян – не выше 1%, неравномерность агротехниче-
ским требованиям – не более 5%.

 На качество высева ЦВС существенно влияют оказывают конструкции распреде-
лительных устройств и особенно форма поверхностей элементов, с которыми соприкаса-
ются семена в процессе распределения по семяпроводам [5, 6, 7].

 К несовершенству распределительных систем с централизованным дозированием 
семян пневматических сеялок относится недостаточная равномерность подачи семян в 
сошники. В результате испытаний зарубежных сеялок, применяемые на наших полях, 
ус-тановлено, что показатель неравномерности высева составляет 16…19%.

Более качественное распределение семян было получено для сеялок, в пнев-
мотранспортирующих системах которых устанавливались дополнительных устройства: 
выравниватели потока, регулируемые отражатели, диффузоры, направляющие конуса и 
активаторы [8, с. 71,72].

Наиболее распространенные  цилиндрические распределительные головки вклю-
чают входной трубопровод  с направителем, коллектор  с крышкой  и выходные патрубки. 
На внутренней поверхности крышки закрепляется отражатель. 

В наименьшей степени используются плоские делительные головки из-за его боль-
шой неравномерности распределение материала по поперечному сечению трубопро-во-
да.  Поперечная неравномерность распределения семян и удобрений достигает 35-45% 
9, с. 84]. Однако все дополнительные устройства в распределительных колоннах ус-
лож-няют конструкцию высевающих системы и снижают надежность ее работы.

Еще одним недостатком пневматических сеялок с централизованным дозированием 
является высокое сопротивление пневмосети, обусловленное наличием вертикальных 
распределительных колонн с верхним расположением делительных головок, которое 
требует значительных затрат энергии на создание воздушного потока  для подъема семян 
к месту их распределения по семяпроводам [10].

С меньшим энергозатратами процесс транспортирования и распределения семян по 
семяпроводам производится в высевающих системах, где используются плоские распре-
делительные головки, выполненные заодно с отводящим плоским трубопроводом и рас-
положенные на выходе его из бункера (системах сеялок «Leon», «Morris», «Symonds») 
[11, с. 11, 13].

В соответствии с изложенным, цель наших исследований -  снижение неравномерно-
го распределения  туков по сошникам путем разработки принципиально нового распре-
делительного устройства материалов по горизонтальной линии материалопровода.

Для достижения поставленной цели решили разработать конструктивно-техноло-
гическую схему, которая обеспечивает  равномерное распределение минеральных удо-
брений по сошникам центральными распределительными устройствами. На рисунке 1 
представлена схема пневматического горизонтального распределительного устройства с 
центральным дозированием. 

Конструкция предполагаемого распределительного устройства удобрений  вырабо-
тано на основе анализа и поиска решений [12] и является наиболее перспективной по 
ка-чественным показателям, поэтому и использовано в качестве рабочей схемы и модели 
для экспериментальных исследований.

Предлагаемая схема  распределительного устройства содержит:  бункер 1 для по-
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севного материала; высевающий аппарат 2, обычно катушечной формы; вентилятор 3, 
эжекторный приемник 5,  многозаходный винт-распределитель 6, конический подводя-
щий трубопровод 7, делительной головки 8 и отводы 9 .

Технологический процесс в распределительной установке протекает следующим об-
разом: подлежащий транспортированию материал (минеральные удобрения) из бункера 
высевающей катушкой подаются к загрузочному окну эжекторного приемника. Эжекти-
руемый поток воздуха подхватывает поступающий материал и транспортирует по мате-
риалопроводу  к распределительному устройству, состоящему из винта-распределителя 
и делительной головки.

1 - бункер, 2 – высевающий аппарат, 3 - вентилятор, 4 – горизонтальный трубопровод,  
5 - стержень распределителя, 6 – многозаходный винт-распределитель, 7 -  передняя 

часть распределителя, 8 - коллектор, 9 -распределительная головка, 
10 - эжекторный приемник. 

Рисунок 1 – Схема распределительного устройства удобрителя
Главным элементом в предлагаемой конструктивной схеме  распределительного 

устройства является многозаходный винтовой распределитель семян и удобрений. На 
практике существуют два вида распределителей — это круглые и плоские (секторные) 
распределители. Наибольшее распространение получили круглые распределители. Не-
дос-татки круглых распределителей описаны А.М. Плаксиным [13].

Многозаходный винтовой распределитель преобразует поступательное (в основном) 
движение частиц материала на сложно-винтовое. Материал, вследствие обретенного вра-
щательного движения под действием центростремительных сил инерции прижимается 
к стенкам трубы, и поступает далее в делительную головку, где распределяется по отво-
дам, которые расположены в области траектории свободного вылета частиц материала из 
корпуса делительной головки. 

Разные углы закручивания витков распределителя позволяет получить закономер-ное 
движение воздушного потока,  обеспечивающее в последующем перемещение мате-ри-
ала в центральном трубопроводе по внутренней поверхности материалопровода в виде 
винтового кольца. Этим и объясняется нами достигнутая равномерность распределения 
минерального удобрения по сошникам центральным распределительным устройством 
оригинальной конструкции. 

Список использованной  литературы
1 Ивженко С.А. Механико-технологические основы совершенствования пневмати-

че-ского посева: дис. … док. техн. наук: 05. 01. 20. – Челябинск, 1992. – 506 с.



180

2 Yasir S.H., Liao Q., Yu J.,He D. Design and Test of a Pneumatic Precision Metering De-
vice for Wheat // Agricultural Engineering International: CIGR Journal.-2012.-Vol. 14, №1. Р. 
16-25.

3 Любушко Н.И., Зволинский В.Н. Разработка зерновых широкозахватных сеялок 
на базе автономных высевающих систем // Тракторы и сельскохозяйственные машины. – 
2003. -№11. С. 19-20.

4 Jin H., Zhiqiang Z., Hongwen L., Qingjie W. Development of small/medium size no-till 
and minimum-till seeders in Asia: A review // Int. J Agric. & Biol. Eng. - 2014. -  Vol.7, №4. - Р. 
1- 12.

5 Yatskul А., Lemiere J.-P., Cointault F. Influence of the divider head functioning 
conditions and geometry on the seed's distribution accuracy of the air-seeder // Biosystem Eng. 
- 2017. - Vol.161, Sep. - P. 120-134.

6 Yatskul A., Lemiere J.-P. Establishing the conveying parameters required for the air-
seeders// Biosystems Engineering.- February 2018.-Vol. 166. – P.1-12.

7 Johansen C., Haque M.E., Bell R.W., Thierfelder C., Esdaile R.J. Conservation 
Agriculture for Small Holder Rainfed Farming: Opportunities and Constraints of New 
Mechanized Seeding Systems // Journal.  Field Crops Research.-2012.-Vol. 132.-P. 18-32.

8 Испытание универсальной рядовой сеялки Pronto 3 DC Horsch. Тракторы и другая 
сельхозтехника // Profi.: Специальный выпуск журнала «Профи». – 2005. – С. 70-73. 

9 Крючин Н.П. Повышение эффективности распределительно-транспортирующих 
систем пневматических посевных машин: монография. - Самара: РИЦ СГСХА, 2003. - 
177 с. 

10 Singh R.C., Singh G., Saraswat D.C. Optimisation of Design and Operational Parameters 
of a Pneumatic Seed Metering Device for Planting Cottonseeds // Biosystems Engineering.-
2005.-Vol. 92,№ 4.- Р.429-438.

11 NeverPin – дисковая пневматическая сеялка: проспект фирмы MORRIS (Канада). 
– 20 с.: ил.

12 полез. модель к пат. 9785.  BY. Устройство для распределения сыпучего материала 
/B.Н. Шило, Н.Н. Романюк, В.А. Агейчик, С.О. Нукешев, Д.З. Есхожин, М.Х.Токушев и 
В.И. Мурашенко; опубл. 30.12.2013, Заяв. № u20130392. - 5 с. 

13 Плаксин А.М., Пятаев М.В. Определение рациональных параметров отражателя 
пневматической зерновой сеялки // Вестник Алтайского гос. аграрного университета. 
—2010. -№ 7. - С. 74-77.

ИССЛЕДОВАНИЯ ТРАЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ ТУКОВ В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЕ 
РАБОЧЕГО ОРГАНА  ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ЧИЗЕЛЬ-УДОБРИТЕЛЯ ДЛЯ 

ЯРУСНОГО ВНЕСЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ

                                                                                 Сактаганов Б.Ж., докторант
                                                                                   Нукешев С.О., д.т.н, профессор 

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Одним из способов снижения общих затрат энергии является совмещение одной и 
более технологических операций за один проход агрегата, что является эффективным пу-
тем снижения издержек производства, повышения производительности труда, снижения 
зависимости от погодных условий. Внедрение ресурсосберегающих технологий необхо-
димо потому, что за последние 10 лет цены на дизельное топливо возросли почти в 6 раз, 
в то время как цена на зерно - в 3 раза, а при использовании новых технологий топлива 
расходуется в 2-3 раза меньше, чем при традиционной [1].

Экспериментальный образец чизель-удобрителя содержит параллелограммную раму 
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с установленными на нем наклонно рабочими органами, опорные колеса, бункер и при-
цеп, рисунок 1.

Рисунок 1 - Экспериментальный образец чизель-удобрителя

На раме установлены 12 рабочих органов в виде наклонной стойки с углом накло-
на 40-45°. С тыльной задней стороны наклонного чизельного органа закреплен прямо-
угольный распределитель минеральных удобрений, который обеспечивает распределе-
ние минеральных удобрений внутри почвы наклонной лентой на глубины 6...8, 16...18, 
23...25см[2].

Целью полевых испытаний экспериментального образца чизеля-удобрителя явля-
лось проверка работоспособности агрегата в целом, туковысевающих устройств и туко-
за-делывающих рабочих органов с уточненными основными параметрами и режимами 
их работы.Основными рабочими органами приняты усовершенствованные желобчато-
катушечные высевающие аппараты и распределители чизельного рабочего органа с уста-
новленными оптимальными параметрами. Полевые испытания машины осуществлены  
на стерневом и паровом фонах СХОС Северо-Казахстанской области согласно ГОСТ 
28714-2007 "Машины для внесения минеральных удобрений. Методы испытаний", ри-
сунок 2.

Глубина заделки удобрений и ширина ленты удобрений определены в полевых ус-
ловиях. На опытных участках слой почвы (до 35 см) умеренно влажный, в среднем го-
ри-зонте (5…15 см) его влажность более 23 %, что несколько выше, чем оптимальная по 
АТТ (16-21%). Перед проведением опытов в соответствии с ГОСТ 20915-2011 опреде-
лялась твердость почвы - на паровом поле она составляет 1,1 МПа, по стерневому фону 
более уплотнена до 2,1 МПа.

  
 Рисунок 2–Полевые испытания чизель-удобрителя
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Для определения неравномерности распределения внутри почвы отводамираспре-де-
лителя рабочего органа крайний рабочий орган освободили от крепления и установили 
так, чтобы он во время работы находился над почвой.Равномерность выпадения туков 
минеральных удобрений подсчитываем  взвешиванием на весах  пронумерованных ме-
шочков из каждого окна распределителя. Неравномерность распределения удобрений 
между отдельными окнами распределителя рабочего органа аппаратами определяют на 
оптимальной дозе внесения удобрений в трехкратной повторности, рисунок 3.

  
 

Рисунок 3 – Исследуемый рабочий орган во время работы
После прохода машины удобрения в мешочках  взвешивают с погрешностью  ±20 мг.
Исходя из выше сказанного и принимая во внимание сложность процесса внесения 

туков  по наклонной линии  распределителя, в качестве основного метода исследования 
целесообразно использовать компьютерное моделирование  и возможность решения раз-
личных инженерных задач с помощью встроенных функций электронных таблиц Excel и 
с помощью программирования на языке VBA.

Площадь  обрабатываемой почвы чизелем в м2

                                              
                                        WЧ=  ВР•VP ,                                                         (1)

где Vp- рабочая скорость – 7 км/час; Вр - рабочая ширина захвата машины - 7,6 м.  

Wч= 7,6•7000  =53200 м2/ч=5,32 га/ч

При  норме высева   минеральных удобрений P = 250 кг/га  за  1  час работы массовый 
расход минеральных удобрений составит 

                                                     Qm=W∙P.                                                              (2)
                                            Qm=5,32∙250=1330 кг.
   

Объемный расход минеральных удобрений за 1 час работы одного рабочего органа 
составит

                                                                          (3)
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где n = 18 количество рабочих органов.
Объемный расход минеральных удобрений за  1сек

                                                                          (4)                            

Рассмотрим  гранулы минеральных удобрений диаметром d = 4 мм, при этом  объем 
одной гранулы составит

                                        

Масса 1 частицы
                                                       mгр=Vгр•ρ,                                                         (5)

где ρ=800 кг/м3=0,8•10-3 гр/мм3 - плотность  минеральных удобрений.

mгр=33,51•0,8•10-3=26,81•10-3 гр

Определим количество гранул минеральных удобрений, проходящее через  распреде-
литель за 1 с:

                                                Рассмотрим  движение частиц с воздухом в распределителе рабочего органа.Общее 
количество частиц выпадающих за 1с должно быть 870.Складываем частицы, выпавшие 
из трех окон распределителя. Получили в сумме 770 частиц, не хватает 100 частиц. Ана-
лиз показывает, что самая большая скорость и соответственно выпадание во 2 окне,
рисунок 4.  Скорость частиц и выпадание по окнам:

  
 Рисунок 4 –Траектория  движения потока и скорость частиц в распределителе
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Рассматривая движение частиц  в распределителе можно заметить, что  наименьшая 
скорость и выпадение частиц происходит в 3 окне.  Анализ движения частиц в нем по-
казывает, что в верхней части распределителя частицы, выпадающие из горлышка рас-
пределителя, под действием силы тяжести ударяются о стенки окон нижней части рас-
пределителя и из-за того, что распределитель расположен под углом к рабочему органу,  
наблюдается скопление гранул у входа в 3-й отсек, что приводит к снижению скорости 
истечения гранул по отсеку и тем самым снижению количества высева гранул.

Заключение. Для обеспечения равномерного внесения туков предложена конст-рукция 
трехтрубчатого распределителя чизельного рабочего органа, вычислены  конструктив-
ные размеры распределителя  чизельного рабочего органа, получена зависимость пере-
мещения туков от его конструктивных и технологических параметров распределителя. 

Лабораторно-полевые испытания показали, что чизель-удобритель обеспечивает об-
работку почвы на глубину до 27 см и ярусно вносит основную дозу гранулированных 
минеральных удобрений на глубины  6...10, 15,5...18,6 и 22...27 см при установочной 8-10 
см, 16...18 и 23-25 см. Рабочие органы почвой не забиваются, технологических отказов 
не отмечено. Неравномерность распределения удобрений по отсекам составило 15...43 
%, что в пределах требований ТЗ. 
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Минералды тыңайтқыштарды себуге арналған қолданыстағы құрылғылар арасында ең 
көп таралған түрлері - шарғылы, центрифугалы және пневматикалық құрылғылар [1,2,3]. 
Сондай-ақ мөлшерлегіш құрылғыларының басқа да көптеген конструкциялары бар [4, 5, 
6, 7]. Алайда, олардың барлығының басты кемшілігі-материалды түк өткізгішке біркелкі 
бере алмауы. Сонымен қатар тыңайтқыштың біркелкі таралуы әр өсімдіктің оңтайлы 
қорректенуін қамтамасыз етеді және ішкі бәсекеге қабілеттіліктің жоғарылауына бай-
ланысты жалпы өнімділікті арттырады [8,9]. Осыған байланысты себу аппараттаының 
құрылымын дамытуға бағытталған ғылыми зерттеулерді одан әрі тереңдету, минералды 
тыңайтқыштардың негізгі мөлшерін енгізу үшін себу аппараттарының параметрлері мен 
жұмыс режимдерін негіздеу қажет.

Осы зерттеудің объектісі Қазақстан, Қазақ агротехникалық университетінде әзірленген 
штифті-таспалы себу аппараты болып табылады [10,11].

Штифті-таспалы себу аппаратымен жабдықталған сепкішпен зертханалық-танаптық 
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сынаулар жүргізу Б.А. Доспеховтың жұмыстарына сүйене отырып орындалды [12,13].
Тәжірибелерді жүргізу үшін тәжірибелік үлгі дайындалды. Ол осы аймақта жиі 

қолданылатын СЗС-2,0 сепкішінің негізінде жасалған минералды тыңайтқыш сепкіш.
СЗС-2,0 сепкішінің негізіндегі тәжірибелік тыңайтқыш енгізгіш тірек дөңгелегі (2) 

мен катоктары (3) бар қаңқадан (1) тұрады. Қаңқаға (1) тыңайтқышқа арналған шанақ (4) 
орнатылған, оған материал өткізгіш (5) бекітілген, 1 сурет.

Минералды тыңайтқыш себетін аппарат себу терезенің (6) астында орналасқан. 
Қозғалтқыш білігі (8) тірек катоктардан (3) шынжырлы және тісті цилиндрлі беріліс 
арқылы айналатын, штифті таспалы себу аппараты (7) орналастырылған.

 
1 – қаңқа; 2 – тірек дөңгелек; 3 – катоктар; 4 – шанақ; 5 – материал өткізгіш; 

6 – себу терезесі; 7 – себу аппараты

Сурет 1 – Минералды тыңайтқыштарды енгізуге арналған тәжірибелік 
машинаның сұлбасы

Себілетін материалдың енгізу нормасы сатысыз редуктордан шынжырлы беріліс 
арқылы келтірілетін тасымалдауыш білігінің айналу жиілігін автоматты түрде өзгерту 
арқылы реттеледі.

Танаптық сынаулар штифті-таспалы себу аппараты орнатылған СЗС – 2,0 сепкішінің 
жұмыс сапасын тексеру мақсатында жүргізілген.

Минералды тыңайтқыштарды себуге арналған штифті-таспалы себу аппаратымен 
жабдықталған СЗС - 2,0 сепкішімен зертханалық – танаптық сынақтар Ақмола облысы-
на қарасты АҚ «Ақмола-феникс» егістігінде өткізілді. Эксперименталды сепкіш МТЗ-82 
тракторымен агрегатталады (2 сурет).

Минералды тыңайтқыштардың енгізуге арналған машинаны алдын ала бағалау, 
тегістелген алаңда стационарлық жағдайда МемСТ 70.7.2.-82 «Қатты минералды 
тыңайтқыштарды енгізуге арналған машиналар»-ға сәйкес жүргізілді. 

Минералды тыңайтқыштардың негізгі мөлшерін, тұқым егісіне дейін 12-15 см 
тереңдікте «Беларусь» МТЗ-82 тракторына агрегатталған эксперименталды сепкішпен 
енгізді.

МТЗ-82 + СЗС-2,0 себу агрегатына сынақ алаңы ретінде 3 қатардан ұзындығы 100 м 
2 жер танабы белгіленді. Рельефі тегіс, жер көлбеулігі жоқ. Техникалық сипаттамасына 
сәйкес агрегаттың орташа қозғалыс жылдамдығы 8,5 км/сағ деп қабылданды. 100 м жер-
ге себілуі тиіс тыңайтқыш мөлшері арнайы ыдыстарға жиналып отырды. Бұл мөлшер 
шкаласы 0,1 г дәлдікті таразыда тексерілді. 

Тыңайтқыш себудің агротехникалық мерзімі жергілікті жердің климаттық ерекшелігін 
қатаң ескере отырып, 2015 ж. мамыр айына таңдалды. Алдын-ала техникалық баптау 
жұмыстарының нормаға сай жүргізілгендігінен сынақ барысында техникалық ақаулар 
болған жоқ.
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Сурет 2 – Эксперименталды сепкіш

Сепкішке орнатылған жаңа жабдықтың мүмкіндігіне сәйкес түйіршіктелген 
суперфосфаттың себу мөлшері гектарына 280 кг деп қойылып, ол арнайы даярланған 
алаңда тексерілді. Жоғарыда атап өткеніміздей, сынақ алаңы үшін үш қатар (әр қатар) 
100 метрлік жер және тура осылай үш қатар бақылау алаңы алынады. 

1 га-ға себілетін 400 кг-ның мөлшері 100 метр жерге 8 кг-ды қамтамасыз етуі тиіс. 
Үш сынақ жолағындағы себу тұрақсыздығы 9,7; 12,3; 10,8%-дық ауытқуды көрсетті. 
Себу біркелкісізідігі аталған үш жолақта 7,72-9,47% аралығында өзгерді. Тыңайтқышты 
енгізу сапасын анықтайтын сынақтардан кейін аталған танаптарға «Астана2» күздік би-
дай тұқымының жұмсақ сорты егілді.

Жүргізілген эксперимент жұмысының нәтижесі егін жинау кезінде айқындалды. 
Қыркүйек айының басында бақылаудағы танаптардан бидай өнімін жинау бастал-

ды. Алғашында әдістеме бойынша танаптадағы сепкіштің жүріс жолдарынан 1м2 тор 
көздер арқылы өнімдер жиналып, өңделді. Одан соң егін жинау жұмысы СК-5 Нива ком-
байнымен атқарылды. Комбайнның алым ені 5 метр. Сонда осы комбайнмен екі реттен 
жүргенде әрбір бақылау және сынақ алаңдарының түсімділігі анықталады. Нәтижесі 1 
кестеде келтірілді.

Кесте 1 - Танаптық сынаулар нәтижелері
Сепкіштер N

м2
Егін түсімі, ц/га

2013 2014 2015 Орта түсім
Сынақтағы 

сепкіш
1 0,149 0,169 0,165
2 0,154 0,162 0,170
3 0,150 0,170 0,169

∑кг/м2 0,151 0,167 0,168
∑ц/га 15,1 16,7 16,8 16,2

Комбайнмен түсім 15,43
Базалық 
сепкіш

1 0,146 0,154 0,152
2 0,149 0,151 0,146
3 0,143 0,159 0,158

∑кг/м2 0,142 0,154 0,152
∑ц/га 14,2 15,4 15,2 14,9

Комбайнмен түсім 14,08
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Минералды тыңайтқыштарды себуге арналған штифті-таспалы себу аппаратымен  
жабдықталған СЗС-2,0 сепкішін пайдаланып себілген танаптағы егін түсімділігі базалық 
сепкішпен салыстырғанда 5,9-9,5% артық өнімділікті қамтамасыз етті. 2013 жылғы 14,2 
ц/га өнімділік жаңа сепкішпен сепкен алаңда 15,1 ц/га болған, бұл – 5,9% артық, 2014 
жылы 7,8% артық көрсеткіш. Сол сияқты 2015 жылғы егін түсімділігі де 9,5% артық өнім 
берген.
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СРАВНЕНИЕ  НАДЕЖНОСТИ  ГУСЕНИЧНЫХ ТРАТОРОВ

Сағындық Т.Ж., к.т.н., доцент
Мамедалиева Г.А., к.т.н., доцент

Имангали А., магистрант
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

 
Мощное развитие получило тракторостроение в странах СНГ. Именно большая энер-

гонасыщенность дала возможность оснащать тракторы навесными орудиями большо-го 
веса, реализовывать большие тяговые усилия и отбирать мощность крутящего момента 
для привода активных рабочих органов. Для интересующи  читателей историей тракто-
ро-строения представим  сранение тракторов разных годов выпуска. Важнейший при-
знак качества тракторов- ее надежность, которая проявляется в процессе работы. Надеж-
ность зависит от качества изготовления. Качество изготовления тракторов определяется 
качеством оборудования, инструмента, сырья, материалов и комплектующих изделей, 
качеством нормативной документации и качеством труда изготовителей. Можно еще до-
бавить-качесто эксплуатации тракторов, ремонта и обслуживания. В работах [1,2] были 
изучены причины потери работоспособности и выхода из строя узлов и деталей, выявле-
ны узлы и детали, требующие первоочередного повышения уровня безотказности трак-
торов ДТ-175С и ДТ-75М в течение двух тысяч моточасов. Исследования проводились на 
29 тракторах ДТ-175С[1] и  27 тракторов ДТ-75М [2]. 

Отметим, что  работа [2] проводилась сотрудникми  кафедры тракторы и автомо-били 
Целиноградского сельскохозяйственного института [2].  Приведем диаграммы изме-не-
ний  надежности тракторов  на рисунках 1,2,3,4,5.

Рисунок 1-Диаграмма отказов тракторов І,ІІ,ІІІ группы сложности
Отказы делились на три группы сложности.  Отказы первой группы сложности - это 

отказы, устраняемые ремонтом или заменой деталей без разборки узлов и агрегатов. 
Все отказы второй группы - это отказы, устраняемые ремонтом или заменой 

легкодоступ-ных деталей со вскрытием узлов и агрегатов. Отказы третьей группы слож-
ности требуют расчленения агрегатов (снятие двигателя, гидротрансформатора и т.д.) и 
разборки их уз-лов. За время эксплуатации тракторов в течение двух тысяч моточасов 
средний параметр потока отказов двигателя, трансмиссии, ходовой части, гидронавес-
ной системы и нара-ботка на отказ показаны на рисунках 1-5. Анализ диаграммы 1 по-
казывает, что отказов всех группы сложностей у трактора ДТ-75 больше по сравнению с 
трактором ДТ-175С.



189

Рисунок 2- Диаграграмма отказов  дизелей

Диаграмма 2 показывает, что наработка на отказ двигателей СМД-66  трактора ДТ-
175С в два раза с лишним болше чем у двигателей СМД-14  трактора ДТ-75.  Среднее 
число отказов за  2000 мото-ч у дизелей СМД- 14 в три раза больше чем у дизелей СМД-
66.

Рисунок 3- Диаграмма отказов  трансмиссии тракторов

Трансмиссия трактрора ДТ-75 надежней чем у трактора ДТ-175С  (рис.3). Среднее 
число отказов  в промежутке наработки 2000 мото-ч примерно равно. Наработка на отказ 
ходовой части трактора ДТ-175С чуть выше чем у трактора ДТ-75 (рис 4). Среднее число 
отказов ходовой части в промежутке наработки 2000 мото-ч  у трактора ДТ-175С пример-
но в два раза с лишнем больше чем у трактора ДТ-75.

Рисунок 4- Диаграмма отказов ходовой части тракторов 
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 Наработка на отказ гидросистемы у трактора ДТ-75 выше чем у трактора ДТ-175С 
(рис 5). Среднее число отказов гидросистемы в промежутке наработки 2000 мото-ч  у 
трактора ДТ-175С примерно в два раза меньше чем у трактора ДТ-75.

Рисунок 5 – Диаграмма отказов гидросистемы тракторов
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НАДЕЖНОСТЬ ЗЕРНОБОРОЧНЫХ КОМБАЙНОВ

Сағындық Т.Ж., к.т.н., доцент
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Основные требования, которые предъявляются к технике –это ее надежность и эко-
номичность. Для анализа надежности зерноуборочных комбайнов воспользуемся ре-
зультатами обследование машин для уборки зерновых культур в хозяйствах различных 
форм собственности (1,2таблицы), приведенных в открытой печати Центрально–Черно-
зёмной МИС (комбайны зерноуборочные самоходные РСМ-142 «ACROS-585») [1] и 
Алтайского МИС  (семейство комбайнов КЗС-10К "ПАЛЕССЕ GS 12", РСМ-142"AC-
ROS-585") [2]. Эти комбайны весьма популярные на рынке сельхоз техники, они при-
ме-няются для уборки зерновых культур, таких как пшеница, но помимо этого он может 
адаптироваться для уборки подсолнечника, кукурузы, крупяных культур и рапса.

Жатка, молотилка и другие рабочие органы контролируются с использованием кно-
почной клавиатуры. Комбайн оборудован системой System Control, основанной на бор-
товом компьютере. Система сочетает функции по информационному обеспечению, 
управлению и регистрации. При помощи бортового компьютера оператор определяет 
оп-тимальные параметры эксплуатации, что обеспечивает высокое качество уборки не-
зави-симо от внешних факторов. В начале работы компьютер показывает информацию о 
со-стоянии ключевых механизмов. Основная информация поступает на дисплей с анти-
бликовой защитой, второстепенные параметры отображаются на дополнительных экра-
нах.
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Отказы делились на три группы сложности [3]. 
Отказы первой группы сложности - это отказы, устраняемые ремонтом или заменой 

деталей без разборки узлов и агрегатов. Отказ первой группы сложности происходит 
примерно за рабочий день. Распределение отказов различных групп сложности по агре-
гатам и узлам показало, что отказов I группы больше всего приходится на такие агрегаты, 
как подборщик, и жатку. При этом производится замена в основном деталей небольших 
размеров, которые легко снимаются и устанавливаются. Сосредоточение таких запасных 
частей в непосредственной близости от работающих комбайновпозволит значительно со-
кратить время восстановления их работоспособности.

Все отказы второй группы - это отказы, устраняемые ремонтом или заменой легко-
доступных деталей со вскрытием узлов и агрегатов. Отказы II группы сложности рас-
пределены по комбайну более равномерно. Больше всего отказов приходится на электро-
оборудование, подшипники, ремни приводные  и молотилку. За сезон работы на комбайн 
приходится 0,5-1 отказ на одну деталь или один агрегат, используемые для устранения 
отказа II группы сложности.

 Отказы третьей группы сложности требуют расчленения агрегатов (снятие двигате-
ля, гидротрансформатора и т.д.) и разборки их узлов. 

Основная доля отказов III группы сложности приходится на молотилку. Затем на жат-
ку, гидросистему и ходовую часть. Отказ III группы сложности возникает у комбайна 
примерно через 2-3 сезона работы. При работе комбайнов основную долю составляют 
от-казы, для устранения которых не требуется длительного простоя, так как поврежден-
ные детали легко снять с машины, а исправные –легко установить. К ним относятся сег-
менты, пальцы, лучи, планки, шланги, ремни и т.п.

Таблица 1- Результаты испытаний зерноуборочных комбайнов  РСМ-142 «ACROS-585» 
в Центрально–Чернозёмной МИС  

Параметры 2018 год 2019 год
1 2 3

1 Количество образцов, шт.  3  3
2 Средняя наработка, ч/т 273,3/1402,7 255,3/1328

3 Среднее количество отказов, шт в том числе: 1 2
I группы сложности 1 1
II группы сложности 0 1
III группы сложности 0

4 Наработка на отказ, ч/т 273,3/1402,7 255,3/1328

Результаты испытаний машин в Центрально–Чернозёмной МИС. Количество ис-
пытываюмых зерноуборочных самоходных комбайнов РСМ-142 «ACROS-585»- 6 шт 
(1 таблица). Средняя наработка комбайнов, час/тонна: 264/1365.  Среднее значение  
наработ-ки на отказ, час/тонна -201/1033.  Среднее значение  наработки на отказ: І группы 
сложно-сти, час/тонна- 264/1365; ІІ группы сложности, час/тонна- 264/1365; ІІІ группы 
сложности, час/тонна -  273/1403. Коэффициент вариации наработки находится в преде-
лах 0,03-0,037. 

Полученное значение коэффициента  вариации  наработки показывает, что колеб-ле-
мость наработки  относительно небольшая и составляет 3,0-3,7 % среднего уровня. Учет 
наработки в этом случае представляется более надежный. Коэффициент вариации на-
ра-ботки на отказ колеблется в интервале 0,392-0,398. При таком раскладе  показатели 
отка-зов становится неустойчивым.  Коэффициент вариации наработки на отказ в І и во 
ІІ группе сложности находится также в пределах 0,03-0,037.  

Полученное значение коэффициента  вариации  отказов показывает, что колебле-
мость отказов  относительно небольшая и составляет  3,0-3,7 % среднего уровня. Здесь 
показатели отказов всего устойчивый.
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Таблица 2- Результаты испытаний зерноуборочных комбайнов в Алтайской 
государствен-ной зональной машиноиспытательной станции [2].  

Показатели

КЗС-
10К

«ПА-
ЛЕССЕ 
GS 10»

КЗС-
1218
«ПА-

ЛЕССЕ 
GS 12»

КЗС-
1218
«ПА-

ЛЕССЕ 
GS 12»

РСМ-
101»
Век-

тор-410»

РСМ-
142»
AC-

ROS-550

РСМ-
142»
AC 

ROS-
580»

РСМ-
142»
AC 

ROS-
585»

РСМ-
152»
AC 

ROS-595 
Plus»

1 4 5 6 7 8 9 10 11
Количест-во 
обследо-ван-
ных образ-

цов

3 3 3 1 1 2 5 2

Средн-
яя нара-

ботка

ч 115 152 110 125 130 116 116 195

га 872 1163 947 - - - - -
т 500 1174 983 1160 1750

Среднее 
количество 
отказов, шт, 
в том чис-ле:

2 1,7 2,7 5 3 3,5 1,8 2,5

I группы 
сложности

1 1 1,3 1 3 0,25 0,4 0,5

II группы 
сложности

1 0,67 1,3 4 0 3,25 1,2 2

III группы 
сложности

0 0 0 0 0 0 0,2 0

Нара-
ботка на 

отказ
ч

58 89 41 25 43 33,2 64,2 39

г
а

436 684 351 - - - - -

т - - - 100 391 361,4 644,4 350
Нара-

ботка на 
отказ I 

групп-пы 
слож-
ности

ч 115 152 85 125 43 465 289 195

г
а

872 1163 728 - - - - -

т - - - 500 391 5060 2900 1750

Результаты испытаний машин в Алтайской государственной зональной машиноис-
пытательной станции (2 таблицы). Количество испытываюмых зерноуборочных самоход-
ных комбайнов серии "ПАЛЕССЕ GS"  - 9шт. Средняя наработка -125,6 ч. Наработка на 
отказ, час/гектар- 65,2/944 . Наработка на отказ І группы сложности- 490 га. 

Из  таблицы 2 видно, что самая большая средняя годовая наработка 
комбайна  серии ПАЛЕССЕ у комбайна  КЗС-1218"ПАЛЕССЕ GS 12"
 152ч (1163 га). Наработка на отказ  у комбайна  КЗС-10К "ПАЛЕССЕ GS 12" 89,2 ч. 

(684 га) по сравнению с другими  комбайнами самая большая.
Наработка на отказ I группы сложности составила 152 ч (1163 га).
Колчество испытываюмых зерноуборочный самоходный комбайнов серии "ACROS"  

- 10 шт (2 таблица). Средняя наработка -133 ч. Наработка на отказ, час/гектар – 50,9/1244. 
Наработка на отказ І группы сложности- 503,6 тонн. 
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Из таблицы 2 видно, что средняя годовая наработка у комбайна РСМ- 152 «АСROS-595 
PLUS» 195 ч. (1750 т) по сравнению с другими  комбайнами самая большая. Самое боль-
шое среднее количество отказов  у комбайнов РСМ-142"AC ROS-580" и равно 3,5 шт.

Видно, что годовая наработка зерноуборочных самоходных комбайнов серии "ACROS" 
из Алтайского МИС по сравнению  Центрально – Чернозёмном МИС меньше на 131 ч и 
наработка на отказ  больше на  861,4 тонны  соответственно. Низкая надежность маши-
ны: наработка на отказ равна 33,3 ч (по ТУ 100 ч).
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ОБЗОР ВЫСЕВАЮЩИХ АППАРАТОВ

Исенов К.Г., PhD, преподаватель
Оспанова Ш. К., докторант 1 курса

Сабыр Б., магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет имени С.Сейфуллина, г.Нур - Султан

В настоящее время промышленностью постсоветских стран не выпускается сеялки 
для посева мелкосемянных культур (масличные, кормовые). Во многих сельскохозяйст-
венных предприятиях (крупных, средних) для решения данной проблемы в основном 
ис-пользуются зерновые сеялки семейства СЗ [1].

Базовой моделью этого семейства является сеялка С3-3,6 (1971 г.), и она относит-
ся к семейству комбинированных сеялок с высокой степенью унификации с пневмати-
ческими колесами, гидравлическим подъемом сошников, с улучшенной конст-рукцией 
всех рабочих органов. Изначально сеялки семейства С3-3,6 разработаны для по-сева зер-
новых культур (зернотуковые), но позже выпускались специализированные для других 
культур, такие как СЗЛ-3,6 - льняная, СЗТ-3,6 - зернотравяная луговых трав, СРН-3,6 
- рисовая, СЗС-2,1 - стерневая, СЗГ-2,4 - горная и т.д. Позже (начало 1980-х в СССР) 
были созданы зерновые сеялки новых поколений: серий СЗС, СЗП, комбинированная 
СЗК-3,3; модернизированная рисовая СРН-3,6А; модернизированное семейство сеялок 
(С3-3,6), которые обеспечивали удобство в обслуживании с повышенной надежностью и 
качеством посева культур. В настоящее время в странах СНГ, в том числе на рынке стран 
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ЕАЭС, помимо моноблочных сеялок типа СЗ (модификаций) существуют также сеялки 
централизованным посевом с пневмотранспортером. В некоторых хозяйствах до сих пор 
используются сеялки советских времен. Кроме того, в хозяйствах нового типа исполь-
зуется множество современных зарубежных сеялок, но можно сказать, что количество 
последних незначительно [2].

Как упоминалось выше, в последние годы наблюдается тенденция к переходу с ме-
ханических систем посева на пневматические. Принцип действия пневматических си-
стем посева основан на распределении и транспортировке семян воздушным потоком 
или вакуумным отсосом. Такие системы обладают рядом преимуществ, в частности, низ-
ким процентом повреждения (раздавливания) семян, компенсация скорости трактора со 
скоростью дозируемого материала в сошниковой группе сеялок по семяпроводу [3].

Технологический процесс выращивания кормовых культур, особенно семена с труд-
ной сыпучестью (кострец, безостыйовсяницы, житняк и др.) неразрывно связана с ка-
чественной работой высевающего аппарата. Качество посева и урожайность во многом 
зависят от безупречного дизайна (конструкции) высевающего аппарата, технического со-
стояния, а также правильности настройки. Для высева семян с текучей характеристикой 
на практике используются сеялки, в составе которых имеются нагнетатели и ворошилки, 
а также допускается высевать совместно с другими материалами (в данном случае может 
быть удобрение, песок, семена других культур) [4]. 

Высевающие аппараты служат для отбора семян из общей массы и формирования 
дозированного потока с заданными параметрами, также определяет характер и качество 
распределения семян в ряду. Высевающие аппараты по принципу захвата и подачи семян 
подразделяются на следующие груп-пы:механические;пневматические;пневмомеханиче
ские;гидравлические;электрические[5].

Из перечисленных высевающих аппаратов механические самые распространенные, 
а пневматические и пневмомеханические(комбинированные) высевающие аппараты за-
нимают лишь незначительную часть. Ниже приведем краткий обзор высевающих аппа-
ратов.

Механические высевающие аппараты надежны в эксплуатации и просты в 
конструкции.и подразделяются на устройства периодического и непрерывного действия. 
Периодические отличаются большим размером порций, что связано с периодическим воз-
действием рабочих органов высевающего агрегата на семена в бункере. Примером слу-
жат катушечный высевающий аппарат, разработанный H.A. Олейником (A.C. 1727616, 
1990 г.), однокатушечный высевающий аппарат для нескольких культур с различным 
размером семян П.В. Сысолина (заявка на А.С 1601968, 1972 г.), высевающие аппараты 
сеялок модификацийС3-3,6 (1971 г.) для мелкосеменных культур. К высевающим аппара-
там непрерывного действия можно отнести дисковый высевающий аппарат сеялки точ-
ного высева «Уэбб» (Великобритания), а также дисковый высевающий аппарат сеялки 
«Фендт» (Дания). В аппаратах непрерывного действия для регулирования нормы семян 
для высева используются специальные накладки, которые занимаются открыванием ря-
дов с нужным количеством ячеек (другие ряды в закрытом состоянии).Механическим 
высевающим аппаратам можно отнести высевающий аппарат группы авторов сеялки 
точного высева с высевающим диском (А.С. 1371565, 1988 г.) и винтового типа аппарат 
В.А. Ходоревского(А.С. 180866, 1966 г.), а также тарельчато - скребковый высевающий 
аппарат (разработки А.Д. Селезнёва, A.A. Яцкевича). Общими недостатками всех отече-
ственных (разработанные во время СССР) механических высевающих аппаратов: труд-
ности настройки высева семян различных культур, сложности соблюдения устойчивой 
работы при больших скоростях, а также неустойчивость при дозировании семян [6].

По публикациям связанных с исследовательскими работами в области сельхозма-шин 
можно отметить, что вибрационные механические высевающие аппараты отмечены как 
перспективными. При подаче вибрации (колебательные движения с высокой частотой 
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и малой амплитудой)сыпучие материалы (семена) ведут себя как «вязкие жидкости», и 
свободно и равномерно истекают из емкости. Преимуществами вибрационных механи-
ческих высевающих аппаратов перед другими способами является: устойчивость по от-
ношению к внешним факторам; разрушительные силы между отдельными элементами 
тела; возможность изменения режимов вибрации и количества перемещаемой массы; ви-
брация может быть вызвана различными способами(механическим, электромагнитным, 
пневматическим или гидравлическими)[7].

Одним из ярких примеров механического вибрационного высевающего аппарата-яв-
ляется высевающий аппарат со сложной конструкцией(разработка группы авторовпод 
руководством A.C. Вишнякова), где семена проходят путь через систему бункер - дозатор 
- штанга через систему дозирующих заслонок(патент РФ №2310311, 2007 г.)[6, 8].

К категорий вибрационного высевающего аппарата также относится конструкция Ку-
дрявцева Н.Е., где под действием вибрации семена отбираются скошенным концом по-
лой трубки и в виде цепочки подаются в семяпровод. Конструкция Антонова Н.В. также 
относится к этой группе, где вибрирующий элемент выполнен в виде лотка, и с измене-
нием угла наклона лотка высев колеблется в широких пределах. Аппарат Н.В.Сегеды вы-
полнен по лотковому типу, также имеет в составе упругую закрепленную пластину (под 
действием вибратора она совершает движения высокой частоты) и в результате аппарат 
равномерно высыпает семена по сравнению с катушечный аппаратом. Высевающий ап-
парат Кузнецовой Р.Г. также относится к данной категории, и состоит как все аппараты 
из бункера, а также днища с калиброванными высевающими отверстиями. Колебание в 
данном случае подается на дно и семена проходят через отверстия в семяпроводы. Кон-
струкция пригодна для равномерного высева несыпучих трав. Кроме перечисленных 
высевающих аппаратов есть категория вибрационных и разработка румынских авторов 
сеялка MJC-1 с вибрирующим бункером, вибратором и разбросным диском. Вибрацион-
ный высевающий аппарат ОАО АНИТИМ выполнен в виде короткого цилиндра с стенка-
ми (боковыми), внутренней части корпуса на валу установлено виброднище(совершает 
колебания с определенной частотой и амплитудой). Все перечисленные конструкции вы-
севающих аппаратов данной категории имеют ряд существенных недостатков, такие как: 
не возможность дозирования потока мелких семян, трудность создания потоков на не-
сколько семяпроводы [7].

Системы дозирования вибрации семян не получили широкого распространения в ми-
ровом производстве, но их, безусловно, можно считать многообещающими, как около века 
назад (с учетом электронных систем управления технологическим процессом). Неко-то-
рые авторы пытались использовать для посева сельскохозяйственных культур пневма-ти-
ческие высевающие аппараты. Например, этой проблемой занимался В. И. Александров 
(1930-е г.г.), позже И.Л. Слуцкий (1943 г.) предложил конструкцию пневматического вы-
севающего аппарата для посева зерновых, который представляет собой полый цилиндр 
с отверстиями. Когда в полости вращающегося цилиндра создавался вакуум, семена за-
сасывались в отверстия снаружи цилиндра и удалялись из бункера. Постепенно такие 
аппараты превратились в аппараты сеялок точного высева, но не прижились в зерновых 
сеялках из-за сложной конструкции, а также низкой производительности[9].

Гидравлические высевающие аппараты состоят из гидравлического впрыскивателя в 
виде катушки, распылителя и генератора аэрозолей. Основным недостатком таких уст-
ройств является не возможность работать гигроскопичными материалами как минераль-
ное удобрение. В данном направлении велись работы и зарубежом, и в постсоветских 
странах, но несмотря на это данный вид высевающих аппаратов не нашли широкого при-
менения[10].

Электрические высевающие аппараты, здесь предполагается использовать новей-
шие технологии и технические средства, инструменты, основанные на физических и 
тех-нических методах использования электроэнергии. Электроэнергия имеет самую вы-
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сокую мощность при преобразовании его в другие формы энергии, высокую концентра-
цию на единицу объема и массы электроустановок, легко делимая по типу, мощность и 
напряжение, гибкое управление и дистанционная передача, высокая гигиена и экологи-
ческая безопасность. В связи с этим в будущем существующие технологии максимально 
заменят электротехнологиями, в которых рабочим органом может быть прямым спосо-
бом электрическая энергия, напряжение, ток, электромагнитное поле и т. д. Самым рас-
пространенным высевающим аппаратом являются электромеханические аппараты, где 
электричество служит для приводов органов, а механика для захвата и транспортировке 
семян, но есть варианты аппаратов, в которых с помощью электричества улучшается за-
хват семян и транспортировка[11].

Как выше описано, сложный технологический процесс выращивания сельскохозяй-
ственных, в том числе и кормовых культур неразрывно связан с качественным функци-
онированием высевающего аппарата семейства сеялок. От совершенства конструкции 
высевающих аппаратов, от его технического состояния, а также правильной настройки 
в прямом смысле зависят во - первых качество посева, а в конечном итоге урожайность 
сельскохозяйственных культур. 

В странах СНГ наблюдается сокращения рынка сеялок, аграрии делают ставку на 
запчасти и ремонт посевных машин. Причин много, импортные изделия по недоступ-
ной цене, отечественные (Россия, Беларусь) не всегда соответствуют критерию «цена 
- качест-во».  Поэтому, можно сказать, что есть спрос на новые разработки в области мо-
дерниза-ции и усовершенствовании существующего парка сельхозмашин, оборудования 
и устрой-ства[12].

Согласно обзору по научным работам в странах СНГ (в том числе и ЕАЭС) в об-
ласти разработки и модернизации высевающих аппаратов за последний 10 лет можно 
от-метить:

1) Многие работы направлены на модернизацию высевающих аппаратов или дру-
гих узлов и компонентов сеялоксемейства С3-3,6 (новых модернизированных версии) 
и серии СЗС. Сеялки серии С3-3,6 (унифицированные с высокой степенью, комбини-
рован-ные сеялкис пневматическими колесами, гидравлическим подъемом сошников, с 
улуч-шенной конструкцией всех рабочих органов). Серия СЗС (широкозахватные пнев-
матиче-ские стерневые, выпускались с разной модификацией, такие как: зерновые, куль-
тиваторы, зернотуковые, комбинированные, рисовые).

2) Часть работ направлена также на модернизацию и разработку пневматических вы-
севающих аппаратов, так как многие аппараты не адаптированы для климатических, а 
также географических особенностей Казахстана (в нашем примере Северный Казахстан). 
Немаловажную роль играет тот фактор, что не все высевающие аппараты приспособлены 
для высева сложно сыпучих семян трав.

Анализируя вышепредставленные материалы, можно отметить, что тенденция в раз-
работке высевающих аппаратов присутствует, и она является актуальной и по сей день. 
Связи с этим было принято решение о разработке высевающего аппарата для семян трав, 
обосновав его конструктивные и технологические параметры.
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АСТЫҚ ДАҚЫЛДАРЫН СЕБУГЕ АРНАЛҒАН ҚОЛДАНЫСТАҒЫ 
СЕПКІШТЕРДІҢ СІҢІРГІШТЕРІНЕ КОНСТРУКЦИЯЛЫҚ ШОЛУ

Байдаулетова М. Ж., ассистент
 Сұлтан Д. Ж., 2-курс магистранты

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі таңда дамыған елдердің ауылшаруашылық өндірісінің негізі - дәнді 
дақылдарды себу және өсіру технологияларын дамыту болып табылады. Әсіресе 
тиімділігінің агротехникалық көрсеткіштеріне, себу мерзіміне байланысын зерттеу 
және негіздеу. Сондықтан егіс техникасын жетілдіру, оны конструктивті негіздеу, пай-
далану және технологиялық көрсеткіштерді арттыру әрқашан өзекті болады. Қазіргі 
уақытта отандық нарықта моноблокты сепкіштермен қатар, СЗ құрылғысы және оның 
модификацияларына ұқсас қарапайым тұқымдарды пневматикалық тасымалдау арқылы 
қолданылатын орталықтандырылған себу сепкіштері мен себу кешендері кеңінен та-
ралуда. Жалпы нарықта, жоспарланған экономика болмағандықтан, ауылшаруашылық 
машина жасау кәсіпорындарының айқын мамандануынсыз өндірілген машиналардың 
әртүрлілігі айтарлықтай өсті. Көптеген фермаларда әлі күнге дейін кеңестік техника 
мен әртүрлі шетелдік егіс машиналары қолданылатындығын ескере отырып, нарықта 
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жүздеген түрлі астық сепкіштердің маркалары емес, жүздеген адамдар жұмыс жасайды 
деп айтуға болады.

Ауылшаруашылық өндірісінің басты міндеті - сапалы астықпен жоғары өнім алу бо-
лып табылады. Дақылдың негізі дәнді дақылдарды егу технологиясы саласында болып 
келеді. Орылған сепкіштің тиімділігі көбінесе егістік алқабында да, отырғызу тереңдігінде 
де тұқым материалының біркелкі таралуымен анықталады. Ауыл шаруашылығы 
өндірісін сапалы және сенімді техникамен қамтамасыз ету, топырақты өңдеудің ең аз 
әдістеріне негізделген ресурстарды үнемдейтін технологияларды қолданумен қатар, ауыл 
шаруашылығы өнімдерінің бәсекеге қабілеттілігінің қажетті шарты болып табылады.

Қазіргі таңда қолданылатын астық дақылдарындағы сіңіргіштерді үш топқа бөлуге 
болады: 

-топыраққа доғал бұрышпен еңгізілетін сіңіргіштер; 
-топыраққа түзу бұрышпен еңгізілетін сіңіргіштер
- топыраққа өткір бұрышпен еңгізілетін сіңіргіштер. 
Бірінші топқа бір, екі және үш дискілі сіңіргіштер, килевидті қарапайым және 

килевидті жинақталған.  Екінші топқа құбырлы сіңіргіштерді жатқызуға болады. Үшінші 
топқа анкерлі және табанды. 

 Топыраққа өткір және доғал бұрышпен еңгізілетін сіңіргішпен аңызды тудырудың 
ерекшеліктері бар. Сіңіргіштердің екі түрі де аңыз тудырады топырақты шетке итереді, 
бірақ өткір бұрышты сіңіргіш бірмезгіл топырақты көтереді, ал доғал бұрышты 
сіңіргіштер топырақты төмен басады. Доғал бұрышты сіңіргішпен пайда болған атыздың 
қабырғасы мен түбі нәтижесінде тығыздалады. Өткір бұрышты сіңіргіш топырақты алды 
қарай жылжытып атыздың қабырғалары бірдей емес қопсытылған болады, бұл кезде 
оның үстінгі ені сіңіргіштің енінен үлкен болады.  Бірдей емес аңыздың пайда болуы-
нан топыраққа тұқымдардың бітеп тастауына арналған шарттардың ерекшелігіне ертіп 
әкеледі. Тұқымдарды ылғалдылықты әкелу үшін бір атыз түбіне тығыздалған капилярлар 
желісін құру керек. Бұл маңызды мөлшерде доғал бұрышты сіңіргіштермен іске асыры-
лады – аз мөлшерде өткір бұрышты сіңіргіштермен. Дискілі сіңіргіштер доғал бұрышт 
сіңіргіштерге ие, бірақ дискінің айналу салдарынан топыраққа еніп, оның бөлшектерін 
төменге қарай жылжытады, содан кейін үйкеліс күшінің әсерінен оларды жоғарыға 
шығарады. 

 

 
 

Сурет –1 Сіңіргіштер
•анкерлі; в) килевидтті; г) дискілі; д) табанды; z) құбырлы
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Демек, атыз пайда болуының үш түрі ерекшеленеді: қабырғалары мен түбін 
тығыздайтын топырақты шетке және төменге жылжыта отыра (килевидтті);  процесстің 
соңында топырақтың бөлшектерін жоғары кішкене орналастырады және топырақты шет-
ке жылжытады (дискілі); атыз түбін сәл тығыздамай, шетке, жоғарыға және алдыға ар-
наластырумен (анкерлі). Табанды сіңіргіштер топырақты жоғарыға, алдыға және шетке 
арналастыра аралық орын алады, бірақ бұл кезде тұқымдардың өсуіне жағымды жағдай 
туғыза отыра атыздың түбін біршама тығыздайды. 
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Посев является одним из важнейших операции при возделывании сельскохозяйст-
венных культур, поэтому для повышения урожайности необходимо усовершенствовать 
технологический процесс и конструкцию посевных машин. От качества и сроков посева 
зависит будущий урожай [1]. 

На сегодняшний день широкое распространение нашли посевные комплексы, из-за 
их большой ширины захвата, вместительных бункеров и электронных устройств, позво-
ляющие контролировать и управлять процессом высева. Система контроля и управления 
высевом позволяет повысить технико-экономические и экологические показатели, улуч-
шить управление машинно-тракторного агрегата. Но одним из главных преимуществ 
электронных систем посевных комплексов это возможность дифференцированного вне-
сения минеральных удобрений [2].

Дифференцированное внесение удобрений дает возможность учитывать неравно-
мерность плодородия почвы, так как плодородия почвы отличается даже в пределах 
одно-го поля. Система дифференцированного внесения позволяет вносить удобрения не 
созда-вая переизбыток или дефицит удобрений, тем самым оптимизируя внесение пита-
тельных веществ [3, 4].

Разработкой систем «Точного земледелия» и дифференцированного внесения ми-
неральных удобрений занимаются многие крупные производители сельскохозяйствен-
ной техники, такие как Amazone, John Deere, PÖTTINGER, Horsch, Väderstad, Kverneland 
и т.д.

Amazone предлагает навесные распределители ZA-V и ZA-TS, а так же прицепные 
распределители ZG-TS с онлайн-взвешивающей техникой, которая обеспечивает  не-
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прерывный контроль и регулировку нормы внесения. Для осуществления дифференци-
рован-ное внесение можно использовать офлайн- или онлайн-технологии. Точное пла-
нирование дифференцированного внесения и документированные данные с терминала 
передаются в менеджер Task-Controller и передаются в программное обеспечение систе-
мы Farm-Management [5].

Фирмой John Deere был представлен самоходный разбрасыватель M4040DN для 
сухих удобрений, которая с помощью системы G4 Spread Technology может работать 
в Offline-режиме, то есть по заранее изготовленным картам предписаниям, а так же в 
Online-режиме, то есть имеет возможность менять норму внесения в режиме реального 
времени во время работы, ориентируясь на полученные данные с сенсоров. Кроме того, 
данный самоходный разбрасыватель имеет большой диапазон ширины разбрасывания – 
до 32 метров [6].

Кроме того известны сеялки TERRASEM Австрийской фирмы PÖTTINGER с ши-
риной захвата от 3 до 9 метров. На данных сеялках есть возможность контроля основных 
параметров: контроль уровня семян и удобрений в бункерах, контроль вентилятора и до-
зирующего вала, библиотека посевных материалов, контроль забивания материалопрово-
дов. С помощью системы SEED COMPLETE на заранее заготовленной карте можно про-
извести дифференцированный высев и автоматический настраивать точно под условия 
каждого поля отдельно [7].

Компания Horsch представила сеялку точного высева Horsch Maestro 8 DV с ISOBUS 
Terminal, которая имеет возможность интеллектуального контроля работы маши-ны: 
SectionControl, VariableRate или TaskController. SectionControl предназначена для ав-
томатического отключения отдельных секции и тем самым регулируя ширину захвата. 
При дифференцированном внесении используется функция VariableRate, которая регули-
рует внесение семян и удобрений автоматически по заданным нормам, для определен-
ных участков поля. Учет и документирование ведется через функцию TaskController [8].

Сеялки Väderstad L18 серии Tempo отличаются простотой и универсальностью. Се-
ялки данной модели могут работать с максимальной скоростью до 17 км/ч, что повы-
шает их производительность. Данные сеялки оснащены электронной системой управле-
ния Е-Сontrol, что дает возможность полностью контролировать процесс высева, кроме 
того представленная система позволяет в автоматическом режиме выключать посевные 
секции, для предотвращения перекрытия и осуществлять дифференцированный высев 
семян или удобрений [9].

Все вышеперечисленные системы разных производителей позволяют дифференци-
рованно вносить удобрения, что дает возможность оптимально использовать удобрения. 
Если при посеве дифференцированно вносить удобрения ниже семян оставляя между 
ни-ми слой почвы эффективность внесения удобрений возрастает [10, 11].
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К ОБОСНОВАНИЮ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ 

Костюченков Н.В., д.т.н., профессор,
Сайдалин Е.Н., докторант

Казахский агротехнический университет имени С.Сейфуллина, г.Нур - Султан

При посеве сельскохозяйственных культур, производстве продукции и других жизнен-
но необходимых мероприятий неизменно одно: снижение затрат ресурсов и увеличение 
производительности. Однако часто возникают ситуации, когда для увеличения произво-
дительности требуется существенно увеличить ресурсы. Задача научных исследований в 
этих областях — это найти баланс, при котором можно будет достичь высокого произво-
дительности, при относительно минимальных затратах ресурсов. 

В сельском хозяйстве получение урожая зависит от большого набора факторов, а сте-
пень влияния каждого из факторов от индивидуальных особенностей регионов, клима-
тических зон, качества почвенного покрова и т.д. [1]. Одним из основных факторов рас-
сматривается эффективное использование сельскохозяйственной техники. Поскольку 
по-сев сельскохозяйственных культур в сжатые агротехнические сроки зависит от уровня 
механизации и автоматизации данного процесса. Условия работы сельскохозяйственных 
машинно-тракторных агрегатов отличаются довольно большим разнообразием, к тому же 
на них влияют местные условия проведения работ, агротехнические требования, погод-
ные условия и сезонность. Многообразие выращиваемых культур и технологий их воз-
делывания определяет наличие большого количества почвообрабатывающих, посевных 
и других машин и орудий. Поэтому проблемы совершенствования сельскохозяйствен-
ной техники, повышения эффективности её использования всегда стояли и стоят очень 
остро. При этом не стоит забывать о таких факторах как: влияние сельскохозяйственной 
и транспортной техники на почву, вред экологии и увеличение рисков снижения плодо-
родия почвы.

Согласно трудам А.Н. Скороходова[2], увеличение производительности посевного 
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агрегата возможно по нескольким направлениям:
- конструкционные 
- технологические
- эксплуатационные
- организационные
- автоматизированные
Конечно, при многоуровневом подходе к повышению производительности агрега-тов 

можно подходить комплексно и вести работу по всем направлениям, однако многие из 
них могут быть не рентабельны ввиду высоких затрат. 

Одним из перспективных направлений в области решения данных вопросов стало 
применение нового поколения машин и агрегатов, совмещающих выполнение несколь-
ких технологических операций за один рабочий проход агрегата. Хорошим решением 
стало использование комбинированных посевных агрегатов, которые за один проход 
выполняют несколько технологических операций, а именно посева зерновых культур с 
совмещением предпосевной обработки почвы с внесением удобрений, уничтожением 
сорняков, уплотнением почвы после посева и т.д. Также, такая комбинированная работа 
позволяет свести к минимуму потери влаги почвой и сократить общее время проведения 
посевных механизированных работ.

В соответствии с существующими тенденциями повышение производительности 
сельскохозяйственных машинно-тракторных агрегатов реализуется через увеличение их 
рабочей ширины захвата, вместимости технологических емкостей, а также соответствую-
щий рост единичной мощности энергетических средств. Увеличение эксплуатационной 
массы агрегатов, используемых при выполнении полевых механизированных работ, ведет 
к ухудшению их агротехнической проходимости, т.е. повышению уровня механического 
воздействия ходовых систем на почву, что является важнейшим фактором ее деградации 
и снижения плодородия. 

Доведение уплотняющих воздействий ходовых систем, существующих и перспек-
тивных образцов сельскохозяйственных машин, на почву до оптимальных уровней явля-
ется актуальной задачей и обеспечит сохранение ее потенциального и эффективного пло-
дородия, позволит избежать недоборов урожая и непроизводительных затрат энергии[3].

С использованием энергонасыщенных машин опасность переуплотнения почв уве-
личивается, так как воздействие ходовой части с повышенной единичной нагрузкой дос-
тигает более глубоких слоев за счёт увеличения контактного давления. Снижения давле-
ния ходового аппарата на почву можно добиться за счёт использования более широких 
шин низкого давления, либо применением сдвоенных шин. В этом направлении исследо-
вательскую работу можно вести по нескольким направлениям:

- эксплуатационные мероприятия: минимизация воздействия техники на почву, за счет 
снижения числа проездов техники по полям, использование дорожной сети при взаи-мо-
действии с транспортными средствами, сводящее до минимума движение по полю;

- агрономические мероприятия: мероприятия, помогающие улучшить структуру  по-
чвы и ее способность противостоять воздействию ходового аппарата посевного агрегата;

- конструкторские мероприятия: все мероприятия направленные на совершенствова-
ние конструкции сельскохозяйственной техники в области снижения нагрузки на почву. 
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БОРЬБЫ С ВРЕДИТЕЛЯМИИ СОРНЯКАМИ В УСЛОВИЯХ
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В земледелии Казахстана используется уравнительная система, при которой на всю 
систему «почва - растение» оказывается агротехническое воздействие на основе ее ус-
ред-ненных показателей, таких как содержание питательных веществ в почве, запасы 
влаги в ней, гумуса, борьба с сорняками и вредителями [1].

Метод борьбы с вредителями включает в себя как уничтожение вредителей с помо-
щью различных механических приемов, так и создание преград для проникновения их 
на гряды. Механические способы борьбы весьма эффективны и, как правило, не имеют 
вред-ных экологических последствий. Поскольку для каждого землевладельца важно не 
только собрать урожай этого года, но и заложить будущее благополучие, надо отказаться 
от про-мышленных инсектицидов, ограниченно использовать растительные экстракты, 
в борьбе с наиболее опасными вредителями опираться на механические приемы и одно-
временно с этим проводить агротехнические и другие мероприятия, направленные на 
создание устойчивого биологического равновесия на участке [2].

Обработка почвы. Физико-химические свойства почвы, ее механический состав су-
щественно влияют на состояние находящихся в ней живых организмов. Обработка почвы 
имеет особое значение в снижении численности различных фитопатогенных микроорга-
низмов из числа бактерий, грибов и вирусов, а также столь серьезных вредителей, как 
растительноядные клопы, многие виды тлей, трипсы-фитофаги, гессенская, шведская, 
яровая и другие виды мух, пилильщики, личинки пластинчатоусых жуков, щелкунов, 
чернотелок, гусеницы и куколки совок, многие виды молей и других фитофагов.При под-
готовке почвы под озимую пшеницу лущение стерни рекомендуется выполнять одно-
временно с уборкой хлебов или вскоре после нее. Появившиеся в результате всходы па-
далицы и сорной растительности привлекают многие виды вредителей, которые на ней 
откладывают яйца. Здесь же происходит развитие бурой ржавчины, мучнистой росы и 
других болезней. Через 10…15 дней после появления всходов падалицы и сорняков про-
водят вспашку на глубину не менее 20…22 см. Вспашка вызывает гибель личинок злако-
вых мух, хлебных пилильщиков, трипсов, яиц стеблевой моли, тлей, снижается уровень 
инфекционной нагрузки ржавчинных, фузариозных, головневых и других возбудителей 
болезней [3].

При обработке почвы и подрезание корней сорняков возможны несколько вариан-тов 
размещения плоскорезных лап на стойке, рисунок 1. По рисунку 1а верхняя лапа по срав-
нению с нижней сдвинута назад. 
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а – рабочий орган с прямой стойкой; б – рабочий орган с изогнутой стойкой 

Рисунок 1 – Двухярусная компоновка почвообрабатывающего рабочего органа 
для подрезаний корней сорняков

Согласно 1 и направление силы, разрушающей почву, составляет с направлением по-
ступательной скорости v  угол ψ и направлена по линии I-I. Как было отмечено выше, 
из-за разнообразия и варьирования в широких пределах физико-механических свойств 
почвы это направление может колебаться в верхнюю и нижнюю стороны на 25-30°. При 
этом зона разрушения почвенного горизонта будет располагаться между линиями I-III и 
I-II. Как видно из рисунка 1а, границы зоны разрушения под воздействием нижней лапы 
направлены на недеформированные горизонты почвы. Линия разрушения I-II, для дости-
жения дневного света должна пройти путь:

                                    
Причем, этот путь проходит через недеформированные верхней лапой горизонты. 

Следовательно, нижняя лапа и нижняя часть стойки испытывают повышенные нагруз-
ки. Нагрузка верхней лапы намного ниже, так как ее линия разрушения примерно вдвое 
меньше и быстрее достигает поверхности.

Следующей особенностью такой компоновки рабочего органа является эффект за-
щемления пласта, перемещаемого нижней лапой. Дело в том, что пласт, оторванный от 
материнского горизонта нижней лапой, немедленно встречается с верхним, еще нетрону-
тым горизонтом и верхней лапой, которые оказывают ему существенное противодей-
ствие. На следующем этапе, взрыхленный пласт старается втиснуться в промежуток 
между верхней и нижними лапами. Для этого ему необходимо снова сжиматься до тол-
щины, меньшей его первоначальной, так как расстояние между лапами по вертикали 
меньше толщины деформируемого пласта. При этом тяговое сопротивление рабочего 
органа интенсивно усилится, на обработанной поверхности поля появятся большие раз-
вальные борозды и высокие гребни [4].

Следовательно, нижняя лапа и нижняя часть стойки испытывают повышенные на-
грузки. Нагрузка верхней лапы намного ниже, так как ее линия разрушения примерно 
вдвое меньше и быстрее достигает поверхности. 

В связи выше изложенным, после некоторых конструктивных изменений в рабочем 
органе, было принято решение об изготовление экспериментального образца как указано 
на рисунке 2 с прямой стойкой и провести эксперимент в почвенном канале для опреде-
ление тягового усилие.
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Рисунок 2 –3D обоснование рабочего органа с прямой стойкой
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ДИАГНОСТИКИ ДАТЧИКА ПОЛОЖЕНИЯ 
КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА БЕНЗИНОВОГО ДВИГАТЕЛЯ
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Казахский агротехнический университет имени С.Сейфуллина, г.Нур - Султан

Повышение качества функционирования современного автомобиля неразрывно свя-
зано с решением комплекса задач по улучшению экономичности, надежности, безо-пас-
ности,  комфорта, экологичности при одновременном сохранении динамических ха-
рактеристик. Для решения этих задач мировые лидеры автопрома активно занимаются 
разработкой и внедрением электротехнических систем управления,  обеспечивающих их 
эффективное решение. 

В настоящее время автоматизация диагностики бензиновых двигателей реализуется 
отражением знака CheckEngine на дисплейной панели автомобиля. Это свидетельствует 
о возникновении неисправности в системе электронного управления двигателем. Такая 
неисправность может возникнуть вследствие отказа одного или нескольких элементов 
системы управления двигателем.

Однако на практике возникает необходимость отражения сообщения о состоянии дат-
чика положения коленчатого вала, который является единственным датчикам, при не-
исправности которого двигатель становится не работоспособным.

Датчик положения коленчатого вала (дaлee ДПKВ) пpeднaзнaчeн для cинxpoнизaции 
paбoты тoпливныx фopcyнoк и cиcтeмы зaжигaния. ДПKВ oтпpaвляeт cигнaлы нa 
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элeктpoнный блoк yпpaвлeния,кoтopыe coдepжaт инфopмaцию o пoлoжeнии кoлeнчaтoгo 
вaлa,чacтoтe и нaпpaвлeнии вpaщeния кoлeнчaтoгo вaлa.

Koнcтpyкция ДПK Вcocтoитиз:
- Чyвcтвитeльнoгo элeмeнтa—нaмaгничeннoгo cтaльнoгo cepдeчникa;
- Aлюминиeвoгo или плacтмaccoвoгo кopпyca цилиндpичecкoй фopмы;
- Ocнoвaния c флaнцeмикpeпeжным oтвepcтиeм;
- Paзъeмa для пpиcoeдинeния к пpoвoдкe aвтo.
Принцип работы ДПКВ будет зависеть от его типа. Наиболее распространенными 

являются индуктивные или магнитные. Рассмотрим их работу поэтапно.
На задающем (реперном) диске всего имеется 60 зубцов, но в одном месте пропущено 

два зубца (в итоге 58). Пропуск обеспечивает синхронизацию датчика и является началом 
отсчета оборота коленвала. Датчик создает магнитное поле. При вращении задающего 
диска его зубцы проходят через магнитное поле, создавая импульсы. Когда через магнит-
ное поле проходит участок с отсутствующими зубцами, то прибор фиксирует начальное 
положение коленчатого вала. Все данные передаются в блок управления. На основе дан-
ных о частоте импульсов блок управления определяет положение коленвала и количество 
оборотов. В соответствии с этим происходит корректировка работы системы зажигания 
и в целом двигателя.

Для того чтобы реализовать устройство управления двигателем, нужно выбрать соот-
ветствующее аппаратное обеспечение, способное реализовать работу разработанного ал-
горитма. Поэтому ниже рассмотрим и сравним основные существующие на сегодняшний 
день технологии и решения. 

В настоящее время  разработана схема в среде Proteus Design Suite электрическая 
схема системы управления с соответствующими имитаторами датчиков, исполнитель-
ных устройств и контрольно-измерительных приборов. Основу схемы составила модель 
микропроцессора, позволяющая продемонстрировать работу разрабатываемой програм-
мы[1].

В среде программирования Arduino разработана программа для управления двигате-
лем внутреннего сгорания, использующая в качестве исходных данных информацию с 
таких датчиков, как датчик положения коленчатого вала, датчик температуры охлаждаю-
щей жидкости, датчик положения дроссельной заслонки и датчик массового расхода воз-
духа. Исполнительными устройствами явились четыре форсунки для впрыска топливной 
смеси и четыре свечи зажигания, предназначенные для воспламенения топливовоздуш-
ной смеси[1].

Oдним  из вaжныx этaпoв в paзpaбoткe cиcтeм являeтcя мoдeлиpoвaниe элeктpичecкиx 
цeпeй. Moдeлиpoвaниe пoмoгaeт cфopмиpoвaть кpитepиик aппapaтнoмy и пpoгpaммнoмy 
oбecпeчeнию и yлyчшить эффeктивнocть paзpaбoтки, чтобы нa пocлeдyющиx 
этaпax иcключить вoзникнoвeниe oшибки. Для пocтpoeния мoдeли иcпoльзyют 
cпeциaлизиpoвaнныe пpoгpaммнo-aппapaтныe инcтpyмeнты мoдeлиpoвaния. Нa этaпe 
мoдeлиpoвaния мoжнo oцeнить paбoтocпocoбнocть вceй cиcтeмы [2].

Существуют различные виды моделирования с помощью:
- электрических схем;
- генератора импульсных сигналов;
- микроконтроллера.
Мы попробовали с помощью генератора моделировать работу датчика положения ко-

ленчатого вала, но генератор не считает сигналы и в нужный момент не представляется 
возможном  подавать топливо на форсунку. 

Затем решили попробовать использовать для этой цели микроконтроллер.Для этого с 
аналового выхода микроконтроллера подаем необходимые количество импульсов с ам-
плитудой 5 В определенной частоты в аналоговый вход.

Частота вращения коленчатого вала определяем по следующей формуле:
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где v – частота вращения коленчатого вала, об/мин.
Временной интервал от начала предыдущего импульса до начала последующего им-

пульса является периодом чередования импульсов. Так как общее количество импульсов 
с учетом пропусков составляет 60 единиц.Тогда  период чередования импульсов опреде-
ляем по следующей формуле:

                                                       
Так как ширина зуба диска коленчатого вала и ширина пропуска до следующего зуба 

одиноковые по величине, ширина импульса и ширина пропуска после импульса также 
будут равны. В этой связи ширину импульса определяем по следующей формуле:

                                                         
Рассмотрим пример. Пусть v =1000 об/мин. Тогда т=0,5 мс.
Теперь приступим к моделированию работы датчика положения коленчатого вала на 

эмуляторе микроконтроллера AТmega 328.

 
Рисунок 1 - Электрическая схема

Электрическая схема данной модели включает микроконтроллерAТmega328, ма-
кетную плату и осциллограф, служащий для контроля качества импульса. 

Работу ДПКВ моделируем следующим образом. Для получения импульса амплиту-
дой 5 В мы используем функцию аnalogWrite (6,255). 255 соответствует максимальной 
величине аналового сигнала,то есть микроконтроллер подает импульс.Длительность им-
пульса0,5 мс определяется с помощью функции delay(0,5). Далее с помощью функции 
аnalogWrite(6,0) подаем 0, длительность которого определяет функция delay (0,5). С по-
мощью оператора цикла forсоздаем поток из 58 импульсов. Затем с помощью функции 
delay(2) моделируем пропуск на 2 зубца. Текст программы приведен на рис.2.



208

 
Рисунок 2 - Текст программы

Работу блок управления двигателем моделируем следующим образом. Сигнал из 
ДПКВ читаем с помощью функции аnalogRead(0). Синxpoнизaцию paбoты тoпливныx 
фopcyнoки cиcтeмы зaжигaния мы моделируем с помощью функций digitalWrite(5,HIGH) 
и delay(х), а также функции digitalWrite(7,HIGH) и delay(у). При этом отключение по-
дачи топлива и зажигания реализуется с помощью функций digitalWrite(5,LOW) и 
digitalWrite(7,LOW). 

При отсутствии сигнала с ДПКВ в дисплее возникает сообщение("Sensor12"), кото-
рое свидетельствует о неисправности датчика. Данное сообщение формируется услов-
ным оператором if как показано в программе.

Таким образом моделируя работу ДПКВ и блока управления двигателем с помощью 
разработанной нами программы и выводом сообщения на дисплей автомобиля реализова-
на автоматизация диагностики датчика положения коленчатого вала бензинного двигате-
ля.
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В настоящее время продовольственная безопасность является основной проблемой 
современного общества. Во-первых, обеспечение народа продовольствием определяет 
его жизнедеятельность, во-вторых, обеспечивает его экономическую стабильность и по-
лити-ческую независимость.

Продовольственная безопасность тесно связано с агропромышленным комплексом 
(АПК), так как оно стабильно обеспечивает собственным производством основных ви-
дов продовольствия вне зависимости от внешних источников. Внедрение технологии 
«умного сельского хозяйства» позволит существенно помочь развитию АПК и укрепить 
продовольственную безопасность государства.

Умное сельское хозяйство - концепция ведения сельскохозяйственной деятельности, 
основанная на внедрении новых технологий, таких как: интернет вещей (IoT), точное 
земледелие, датчиков и дронов, систем навигации (GPS), автоматизирующих систем 
управления фермой и технологическими процессами и т.д.

«Умные» технологии уже нашли широкое применение в сельском хозяйстве. Они в 
основном работают в с информационной средой. Их главной задачей является сбор и 
анализ данных, и мониторинг разного рода процессов. В АПК спектр применения такого 
рода решений достаточно большой. С помощью умных технологий отслеживается рабо-
та крупной техники, контролируются обработка почвы, внесение удобрений, посадка и 
сбор урожая.

Одним из представителей умных технологии, которые не нарушая изучают структу-
ру почвы является датчики, сканеры почвы контактного и бесконтактного действия, ра-
бо-тающие методом электромагнитной индукции. Первым представителем из является 
ска-нер почвы Veris U3 (рис. 1).

Это сканер почвы, который буксируется подборщиком со скоростью до 16 км/ч, пред-
лагая точное и быстрое измерение органических веществ, электропроводности (для опре-
деления типа почвы) и топографии за один проход в виде непрерывных наборов дан-ных. 
При помощи данного сканера можно определить риск выщелачивания азота, водо-удер-
живающую способность, органическое вещество и CEC (емкость катионного об-мена). 
Собранные данные сами по себе дадут очень хорошее представление о характери-стиках 
почвы.Объединение отдельных наборов данных может дать очень хорошие показатели 
здоровья почвы и того, как она может работать в определенных условиях.
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Рисунок 1 – Сканер почвы Veris U3

Veris U3 работает непосредственно в контакте с почвой для отбора образцов поч-вы.
Образцы берутся в полевых условиях для лабораторного анализа и калибровки Veris.
Диски электропроводности образуют цепь в почве от одного конца машины до другого. 
Измеряется сопротивление, и по нему можно определить тип почвы. Чем шире диски 
друг от друга, тем глубже будет карта проводимости [1].

Следующим сканером почвы является Geonics EM38-MkII (рис. 1). Это измеритель 
электропроводимости грунта, обеспечивающий одновременное измерение как четырех-
фазных (проводимость), так и синфазных (восприимчивость) компонентов в двух различ-
ных диапазонах глубин до максимальной эффективной глубины 1,5 метра.

 
Рисунок 2 -Измеритель электропроводимости грунтаGeonics EM38-MkII

При помощи данного прибора можно определить содержание глины, засоленность 
и влажность почвы, что помогает лучше понять структуру почвы и эффективно вести 
сельскохозяйственные работы. Прибор может использоваться в переносном режиме или 
устанавливаться за трактором или сельскохозяйственным байком[2].

Датчики этого типа не контактируют напрямую и не проникают в поверхность почвы. 
Прибор состоит из передатчика и приемной катушки, обычно установленных на проти-
воположных концах непроводящей шины, расположенной на противоположных концах 
прибора[3].

Topsoil Mapper (рис. 3) - это интегрированная сенсорная система, которая автомати-
чески отображает характеристики почвы и поля в режиме реального времени, обеспечи-
вая возможность обработки на переменной глубине. Сенсорная система устанавливается 
на грузовой блок или переднюю навеску трактора. TopsoilMapper непрерывно измеряет 
влажность почвы, структуру почвы и глубину уплотненных слоев по всему профилю 
верхнего слоя почвы[4].
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Рисунок 3 – Сенсорная система Topsoil Mapper

Информация о почве может также использоваться в режиме реального времени для 
прямого управления навесным оборудованием (при обработке почвы или посеве), меняя 
глубину и способ обработки в соответствии с особенностями конкретных участков по-
чвы. Данная функция применяется в качестве альтернативы картографированию, что по-
зволяет значительно сэкономить время на подготовку карт предписания [5].

Возможности выше представленных сканеров почвы можно использовать при созда-
нии умных сельскохозяйственных машин, например, умных сеялок, либо почвообраба-
тывающих посевных агрегатов. Научной новизной работ будет являться апробирование 
технологического процесса бесконтактного зондирования почвы во время посева зерно-
вых культур, методом электромагнитной индукции (ЭМИ) в режиме реального времени 
с определением уплотненности, влагоемкости  иструктуры почвы для автоматического 
регулирования глубины обработки, заделки семян и нормы высева зерновых культур.

В настоящее время для создания умной почвообрабатывающей посевной машины бу-
дут использованы современные средства инженерного проектирования, дистанционно-
го мониторинга полей, современные методики зондирования почвы методом электро-
маг-нитной индукции, методы статистической динамики, методики полевого опыта с 
приме-нением систем GPS навигации и другие методы, применяемые при исследованиях.
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4. Электронный ресурс. Ссылка на сайт https://www.soyl.com/news-events/news/464-

topsoil-mapper-from-soyl-makes-variable-depth-cultivation-easier
5. Электронный ресурс. Ссылка на сайтhttps://www.topsoil-mapper.com/ru/topsoil-

mapper
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ШИНА ТЕСЕТІН РЕВОЛЬВЕРЛІ БІЛДЕК 
ҚҰРАЛЫНЫҢ ПРОБЛЕМАЛАРЫ

Бекжанов Е.С. 1 курс докторанты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Отандық және шетелдік өндірушілердің жаһандық интеграциясы отандық өнеркәсіпте 
шетелдік техниканы пайдаланудың артуына әкелді. Соның бірі - шинаны тесетін 
револьверлік станоктар (1 сурет). Бұл станоктар қазіргі уақытта трансформаторлық 
шиналарда бұрауларды тесу үшін "Электромонтаж" АҚ, "KazElectroSystems 
"Электротехникалық жабдықтау зауыты" ЖШС (Нұр-сұлтан Қ.), "Орал трансформатор 
зауыты", "Алматы электромеханикалық зауыты" ЖШС, "Asia Trafo" ЖШС-Alageum 
Electric (Шымкент қ.), "Кентау трансформатор зауыты-Alageum Electric" АҚ (Кентау қ.) 
және т. б. зауыттарда кеңінен қолданылады. 

 
1-сурет - Шина тесетін револьверлі білдек

Бұл машиналардың өндірушілері мен жеткізушілері, сондай-ақ оларға арналған 
технологиялық және аспаптық жабдықтар - ресейлік және қытайлық өндірушілер болып 
табылады [1]. Шина тесетін револьверлі білдектің сипаттамасы кестеде келтірілген.

Мәселенің жай-күйіне біз жүргізген зерттеулер шиналарға тесік жасау үшін 
қолданылатын құрал (2 сурет) тез тозатынын және жиі істен шығатынын көрсетті. Тозған 
құрал шетелдік өндірушілерден сатып алынатын жаңа құралмен ауыстырылады. Құралды 
тұтыну өте жоғары және өндірілген өнімнің өзіндік құнына теріс әсер етеді.

Қалыптасқан    проблема   тескіш револьвер станоктары шинасы құрал 
конструкциясының тозуға төзімділігін арттыру технологиясын әзірлеу қажеттілігін ту-
ындатады және осы мәселені шешуге бағытталған ғылыми зерттеулер өзекті болып та-
былады [2].
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Кесте - Шина тесетін револьверлі білдектің сипаттамасы [3]
Функциясы Өлшем бірлігі DMZT *303K 

моделі
DMZT *503K 

моделі

Шина тесетін 
револьвер

Ең үлкен күші

Тесу диаметрі (мм)

Ең үлкен 
қалыңдығы

300

ф4,3 – ф25

12

500

ф4,3 – ф34

16
Жалпы өлшемдері мм 133х1000х900 1500х1350х900
Басқа таңдау функ-

циялары
Нүктелі басу, жалпақ басу, бұрау, бірлескен кабельді басу, 

Z-иілу, U-иілу, аяқ ауыстырғыш, кілт, блок-сызғыш және т. б

Аксессуарлар

штамптау қалыптарының, кескіш қалыптардың, көлденең 
иілудің және тік иілудің, жалпақ престеудің, U-тәрізді иілудің, 

аяқ ауыстырғышының, гайканың, блоктық сызғыштың 8 
жиынтығының аксессуарлары

 

 

 
2-сурет  – Шина тесетін револьверлі білдектің құралдары [4]

Жұмыстың мақсаты - шиналарды тесетін револьверлік станоктың құрал 
конструкциясының тозуға төзімділігін технологиялық қамтамасыз ету.

Жұмыстың мақсатына жету үшін келесі міндеттерді шешу қажет:
- отандық және шетелдік өндіріс жағдайында шиналы револьверлік станок құралын 

қолдануды талдау және зерттеу;
-отандық және шетелдік өндірістер жағдайында технологиялық қамтамасыз ету;
-шиналы револьверлік станокты пайдалану кезінде жылу және кернеулі-

деформациялық процестерді зерттеу және модельдеу әдістемесін әзірлеу
Ғылыми зерттеу тәжірибелік жұмыстарын одан әрі қарай жалғастыру мақсатқа сай 

екендігіне көз жеткізілді.

Қолданылған әдебиеттер тізімі
1. https://www.busbarmachine.net
2. Надежность и ремонт машин. Под ред В.В. Курчаткина. – М.:Колос, 2000. – 25-27 с.
3. https://www.darlingmachinery.com
4. Нечаев К.Н. Перспективы применения термофрикционных технологий / Журнал-

справочник. Крепеж, клеи, инструмент и … - Санкт-Петербург: - Изд.: информационно-
издательский центр «АЛМА». - №2 – 2007 – С.40-41.



214

НАRDOX БОЛАТЫ ЖӘНЕ ОНЫ ӨҢДЕУ ПРОБЛЕМАЛАРЫ

Қуанов И.С.1курс докторанты,магистр
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі күнде еліміздің машина жасау саласында жабдықтар мен тетіктерді даярлауда 
ерекше физикалық-механикалық қасиеттерге ие болған, төзімділігі жоғары материалдар 
қолданыс табуда. Солардың бірі ретінде НАRDOX болатын айтуға болады.НАRDOX 
болатының сапасының тұрақты болуы, бұйымның пайдаланушылық мерзімінің 
ұзақтығын дәл анықтауға мүмкіндік береді. НАRDOX болатының тағы бір артықшылығы 
бұл оның салмағының жеңілдігі, оны қолдану арқылы бұйым салмағын төмендетуге 
қол жеткізуге болады. Бұйым салмағының азаюы жабдықтың өндірістік сипаттамала-
рына оң әсер етеді. Қаттылығымен, тұтқырлығымен және конструкциялық беріктігімен 
үйлесетін НАRDOX болатынан жасалған жұқа табақша анағұрлым ірі жүк көтергіш 
құрылғылар жасауға мүмкіндік береді, сол арқылы машинаның жүк көтергіштігін артты-
рады. НАRDOX болатынан жасалған бұйымдар жеңіл болғанына қармастан анағұрлым 
ауыр жүкті көтереді және бір жүкке кететін шығындарды екі есе төмендетеді.Әдетте 
артық салмақ жабдықтың жұмыс істеу сипатына кері әсерін береді, соның салдары-
нан оны пайдалану барысында көптеген шығындар пайда болады. НАRDOX болатын 
технологиялық беріктендіру процесі легірленген қоспалары аз, өте берік табақшалы бо-
латты алуға мүмкіндік береді. Осының арқасында НАRDOX болаты жоғары қаттылық 
пен тұтқырлыққа ие болады. Бұл аталған қасиеттер пішіннің өзгеруіне алып келуші 
ауыр жүктемелер және жоғары температуралық әсерлер болған кезде де, яғни өте қиын 
жағдайда да сақталады.НАRDOX 400 маркалы болатына шолу жасайық. Бұл болаттан 
жасалған бұйым өзіне ұқсас тозуға төзімді болған легірленген болаттардан мысалы, 
30ХГСА болатынан жасалған бұйымға қарағанда 5 есе артық қызмет етеді [1]. НАRDOX 
400 тозуға төзімді әмбебап материалы НВ400 қаттылығымен, жоғары тұтқырлығымен, 
жақсы майысуымен және оңай дәнекерленуімен өзгешеленеді. Оның сипаттамасы 1 - ке-
стеде берілген.

1 – кесте - НАRDOX 400 болатының сипаттамасы
Бринелль 
бойынша 

қаттылықHB

ТұтқырлықKVJ 
400C-та

Ағу шегі Беріктілік 
шегі Rm

Қалыңдық 
ауқымы, мм

Қалыңдығы 
бойынша 
көміртек 
баламасы 

20mm
370 - 430 45 1000 N/

mm2
1250 N/mm2 4 - 130 0.38

НАRDOX 400 материалы жүктеу құрылғылары, кескіш жиектері бар кескіштер, кон-
вейерлер, кескіштер, тістегеріштер, шынжырлы беріліс дөңгелектері, өзі аударғыш жүк 
машиналары, жүктегіштер, электрокарлар, жүк көліктері, бульдозерлер, экскаваторлар, 
бұрандалы конвейерлер, нығыздағыштар және т.б. құрылғылардың тетіктерін даярлауда 
қолданылады [2]. 1-суретте НАRDOX 400 болатынан жасалған табақша пішіндес дайын-
дамалар көрсетілген.

 
1-сурет - НАRDOX 400 болатынан жасалған табақша пішіндес дайындамалар
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НАRDOX 400 болатының химиялық құрамы 2 кестеде көрсетілген.
2- кесте - НАRDOX 400 болатының химиялық құрамы 

Материал 
қалың. 

мм

C 
макс 

%

Si 
макс 

%

Mn 
макс 

%

P 
макс 

%

S 
макс 

%

Cr 
макс 

%

Ni 
макс 

%

Mo 
макс 

%

B 
макс 

%

CEV 
тип. 
мәні

(3)-10 0,14 0,70 1,60 0,025 0,010 0,30 0,25 0,25 0,004 0,33
(10)-20 0,14 0,70 1,60 0,025 0,010 0,50 0,25 0,25 0,004 0,37
(20)- 32 0,18 0,70 1,60 0,025 0,010 1,00 0,25 0,25 0,004 0,48
(32)- 45 0,22 0,70 1,60 0,025 0,010 1,40 0,50 0,60 0,004 0,57
(45)- 51 0,22 0,70 1,60 0,025 0,010 1,40 0,50 0,60 0,004 0,57
(51)- 80 0,27 0,70 1,60 0,025 0,010 1,40 1,00 0,60 0,004 0,65
(80)- 130 0,32 0,70 1,60 0,025 0,010 1,40 1,50 0,60 0,004 0,73

ЖШС «Жибек» және БӨ «БарусанМакина» өндірістері осы материалдан бірқанша 
тетіктерді даярлайды, солардың бірі бұл құрылыс-жол машиналарының ковушы бо-
лып табылады. Оны даярлауда кесу, фрезерлеу және пісіру операциялары орындала-
ды. НАRDOX материалын кесу және фрезерлеу процесі күрделі жүргізіледі және талап 
етілген дәлдік пен сапаны қамтамасыз ету өзекті мәселе болып отыр. Осы мәселенің шешу 
ретінде кесу және фрезерлеу операцияларын орындауда термофрикциялық кесу және 
фрезерлеу технологияларын қолдануды жөн деп таптық [3,4]. Ұсынылған технология-
ларды ғылыми зерттеу үшін жоғарыда айтылған өндірістер тарапынан арнайы НАRDOX 
400 материалы берілді. Сондай-ақ, НАRDOX материалын кесу және фрезерлеу үшін сұр 
шойыннан (СШ 15) арнайы кесуші диск те жасалды. Бұл материалдан жасалған кесуші 
үйкеліс фрезасының фотосуреті 2 суретте көрсетілген.

    
а) б) в) г) 

 а,б - НАRDOX материалынан жасалған кесуші үйкеліс фрезасы; в,г - сұр шойыннан 
(СШ 15) жасалған кесуші диск

2 сурет - НАRDOX материалынан жасалған кесуші құралдар

НАRDOX материалынан жасалған кесуші дискпен НАRDOX материалын (үлгі мате-
риал) өңдеу бойынша жүргізілген алғашқы тәжірибелер, ұсынылған термофрикциялық 
өңдеу әдісінің жарамды екенін көрсетті. Сондай-ақ шойыннан жасалған кесуші дискпен 
де өңдеу мүмкіндігі зерттелуде. Ғылыми зерттеу тәжірибелік жұмыстарын одан әрі қарай 
жалғастыру мақсатқа сай екендігіне көз жеткізілді. 

Қолданылған әдебиеттер тізімі
1. http://xn----7sbozac4badf.xn--p1ai/hardox.php
2. Надежность и ремонт машин. Под ред В.В. Курчаткина. – М.: Колос, 2000. – 776 с.
3. Sherov, K.T., Ainabekova, S.S., Tusupova, S.O., SagitovA.A., ImanbaevE.B. 

Thermofrictional Cutting with Pulsed Cooling. / Russ. Engin. Res.40,926–929 (2020). https://
doi.org/10.3103/S1068798X20110179

4. Sherov K.T., Sikhimbaev M.R. Sherov A.K., Mazdubai A.V., Rakishev A.K. and etc. 
Matematical modeling of thermofrictional milling process using ANSYS WB software / . 
Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Sofia, Vol. 47 No. 2 (2017) pp. 24-33.https://
doi.org/10.1515/jtam-2017-0008
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ИЗЫСКАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И ИСПЫТАНИЕ 
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ОБРАЗЦА БУРОВОГО РАБОЧЕГО ОРГАНА 

КОМБИНИРОВАННОГО ДЕЙСТВИЯ

Магавин С.Ш., к. т.н., доцент
Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Для реализации предлагаемого способа бурения скважин большого диаметра предло-
жена следующая технология бурения скважины комбинированным методом. Разрушение 
забоя предполагает совместное воздействие на забой крутящего момента,усилия осевой 
подачи и ударных нагрузок. Со стороны забоя на инструмент при этом действуют силы 
сопротивления грунта вдавливанию, резанию, динамическому раз-рушению и силы со-
противления разрушенной массы волочению и транспортированию. Механизм разруше-
ния грунта забоя скважин представляется следующим образом. 

В начальный период бурения (период заглубления рабочего органа) инструмент под 
действием крутящего момента, усилия осевой подачи и усилия статического поджатия 
инструмента производит стастическое резание грунта. При этом со стороны забоя про-
движению инструмента препятствует сила сопротивления грунта резанию, значение 
которой растет с увеличением срезаемой стружки. С увеличением сопротивления со 
стороны забоя инструмент вдвигается в направляющую буксу и воздействует на авто-
мат запуска ударного устройства , происходит включение последного в работу. Толщи-
на стружки, срезаемой до включения ударного устройства  в работу, является  толщи-
ной стружки статического резания. В период динамического разрушения под действием 
ударного импульса просходит скол с поверхности забоя  некоторого объема грунта. В 
результате ослабления забоя динамическим разрушением толщина стружки возрастает  
на эту величину.

При дальнейшим вращении бурового рабочего органа происходит статическое реза-
ние грунта с одновременным вдвижением  инструмента в направляющую букcу и нане-
сением следующих ударов.

За время одного оборота рабочего органа с поверхности забоя отделяется cтружка 
грунта, величина которойh превышает толщину стружки стастического резания. Cредняя 
траектория движения инструмента при этом представляет собой винтовую линию с ша-
гом hи углом наклона ϴк горизонтали. Инструменты располагаются на различных ради-
усах и при вращени разрушают забой по концентрическим окружностям. Смещением 
инструментов по радиусу и высоте определяются условия их взаимодействия с разруша-
емым массивом. 

В процессе проходки скважины буровой рабочий орган должен выполнять следующие 
операции: разрушать забой под действием крутящего момента, усилия подачи и ударных 
нагрузок; перемещать разрушенную породу по забою и по поверхности транспортирую-
щего или накапливающего органа. В соответствии с технологией проходки скважины и 
анализом технически реализуемых вариантов исполнения разработана конструктивная 
схема бурового рабочего органа статико-динамического действия (рисунок 1), которая 
включает следующие элементы: корпус с ударными устройствами; породоразрушающую 
коронку с подвижно установленными на ней инструментами, лемехами и окнами для за-
бора разрушенного грунта; накопитель или транспортер грунта; устройства для подвода 
энергоносителя к ударным устройствам [1].

Диаметр скважины ограничивает возможность наклонного размещения мощных 
ударных устройств на породоразрушающей коронке. Наименьший диаметр скважины, 
при котором можно устанавливать мощные ударные устройства под оптимальным углом 
атаки к забою, составляет около 3,0 м.
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Разработано ударное устройство с механизмом изменения направления ударного им-
пульса, использование которого в значительной мере облегчает компоновку бурильного 
рабочего органа и позволяет реализовать способ послойного динамического разрушение 
грунта [2].

 
Рисунок -1. Конструктивная схема бурового рабочего органа: 1 – корпус; 
2 – накопитель грунта; 3 – лемех; 4 – ударный инструмент; 5 – забурник.

Механизм изменения направления ударного импульса представляет собой изогну-
тую полость с жидкостью, поршнем-приемником и поршнем-ударником.

Ударный импульс от ударного устройства воспринимается поршнем-приемником и 
через жидкость, поршень-ударник передается на инструмент, что позволяет наиболее 
полно удовлетворить требования конструктивной компоновки и выбора рациональной 
схемы размещения инструментов в забое.

Экспериментальный образец буровой рабочий органа состоит из следующих основ-
ных частей: ударного блока, накопителя грунта и породоразрушающей коронки. Ударный 
блок представляет собой цилиндрический корпус, в верхней части которого выполнено 
квадратное гнездо для соединения с буровой штангой, а в нижней- фланец для закрепле-
ния с накопителем грунта. Внутри цилиндрического корпуса установлены три пневмо-
мо-лота типа М-10. Вместо инструмента в пневмомолоты установлены штоки, которые 
через жидкость, заполняющую полости в основании, воздействуют на породоразрушаю-
щие ин-струменты.

Подвод сжатого воздуха и пневмомолотам производится через полую буровую штан-
гу и распределитель. Накопитель грунта выполнен в виде трехзаходного шнека, внутри 
которого штоки пневмомолотов. Породоразрушающая коронка представляет собой пли-
ту, в который имеются окна для забора грунта, центральный забурник, лемеха с клапана-
ми для предотвращения просыпания грунта. 

Инструменты расположены со смещением по радиусу и при работе разрушают забой 
по концентрическим окружностям. Включение в работу пневмомолотов происходит при 
достижении на инструментах статического усилия.

Испытания и исследования параметров экспериментального образца бурового рабо-
чего органа статико-динамического действия проводились на полноразмерном буровом 
стенде при бурении бетонного блока с маркой бетона М200 и мерзлого грунта.
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Техническая характеристика экспериментального образца имеет следующий вид.

Техническая характеристика экспериментального образца
бурового рабочего органа комбинированного действия

                 1.Диаметр бурения, м. 1,3
                2.Энергия удара пневмомолота, кДж.    1,75
                3.Количество пневмомолотов, шт.         3
                4.Частота ударов, Гц 7,0
                5.Габаритные размеры, м: высота3.0 диаметр1,2
                6.Масса, кг5000

При проведении экспериментальных исследований на полноразмерном стенде про-
изводилась регистрация следующих параметров: 

- крутящего момента и осевого усилия на буровом рабочем органе;
- величины осевой подачи на забой и скорости вращения бурового става;
- силы сопротивления забоя динамическому внедрению инструмента в грунт. 
По значениям указанных параметров определялись производительность и энергоем-

кость бурения к зависимость их от прочности разрабатываемых грунтов и скорости вра-
щения бурового става.

Входе выполнения исследований применялась как серийно выпускаемая, так и спе-
циально разработанная аппаратура [3].

Испытания экспериментального образца бурового рабочего органа показали его до-
статочную работоспособность и надежность.

Разработана методика расчета параметров бурового рабочего органа комбинирован-
ного действия, предназначенного для проходки скважин большого диаметра в мерзлых 
и прочных грунтах. Параметры устанавливаются из условия обеспечения минимальных 
удельных затрат при заданных производительности и диаметра бурения. Методика расче-
та была использована при определении параметров экспериментального образца и раз-
ра-ботке технического задания на создание и промышленное освоение бурового рабочего 
органа комбинированного действия.
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ҒАРЫШТЫҚ ТҮСІРІЛІМДЕРДІ ТАЛДАУ ҮШІН ВЕГЕТАЦИЯЛЫҚ 
КЕЗЕҢДЕР БОЙЫНША ӨСІМДІКТЕРДІҢ СПЕКТРЛІК ҚАСИЕТТЕРІ

А.Е. Ержанова, докторант
Л.Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Ашық баспасөзде жарияланған СЖК сандық мәндерін алу үшін эксперименттер бары-
сында алынған мәліметтер негізінде топырақ пен өсімдіктердің шағылысу процестерінің 
мінез-құлық заңдылықтары анықталды және қарастырылатын объектілердің түрін 
біржақты анықтауға болатын толқындардың көп спектрлі таралу диапазондарын кла-
стерлеу ұсынылды. Өсімдіктердің СЖК таралуы вегетациялық кезеңдерде әр түрлі 
болғандықтан, олар үшін СЖК диапазондарының жоғарыда аталған кластерленуі 
ұсынылады. Жарықтық спектрлерінің таралуы өсімдік түрлерінің климаттық, 
географиялық өсу жағдайларына байланысты және әр аймақ үшін ерекше екенін атап 
өткен жөн. Аталған зерттеу Ақмола облысымен байланысты, ол өзі төрт аймаққа бөлінеді.

Кластерлерге тиесілі СЖК деректері өсімдік түрлерінің қалыпты дамуын көрсетеді. 
Егер ауытқулар болса, яғни СЖК кластерге жатпайды, онда ауытқудың себебін анықтайтын 
алгоритм бар және кемшілікті жою бойынша іс-шаралар жоспарын ұсынады.

Өсімдіктердің спектрлік сипаттамасы мен шағылыстырғыштығы олардың сипаттама-
ларына байланысты. Өсімдікте хлорофилл мен түрлі пигменттер жиналған кезде олардың 
сіңірілуі мен шағылыстырғыштығы өзгереді. Ауылшаруашылық дақылдарының СЖК 
өсу кезеңдерінде келесідей өзгереді: 0,66 мкм-0,68 мкм диапазонынан кейін ол жақын 
инфрақызыл спектрге дейін өседі, себебі – өсімдік тығыздығының толық қалыптасуы, 
содан кейін толқын ұзындығының өсуімен азаяды. 

Тәжірибелік мәліметтер және деректерді талдау әдістері. СЖК негізінде кескінді тал-
дау өсімдік түрлерін және өсімдік кезеңдеріндегі өсімдіктердің өзгеруін тануға мүмкіндік 
береді. Біздің зерттеуіміз өсімдіктің сау, сау еместігін анықтайды, егер олай болма-
са, өсімдікке қандай жағымсыз факторлар әсер еткен: ауру, құрғау, тыңайтқыштардың 
жетіспеушілігі, жәндіктердің зақымдануы және т.б., сонымен қатар өнімділікті болжау. 

1-суретте дақылдың түрін және оның қалыпты өсуін одан әрі тану үшін жарықтық 
коэффициенттерінің спектрін бөлуді қалай ұйымдастыруға болатындығы көрсетілген.

 
 1- арпа, 2 - көпжылдық шөп, 3 - сұлы, 4 -бидай. 

1-сурет. Қалыпты дамыған ауылшаруашылық дақылдарды анықтауға
 арналған интервалдар.[2]
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760 нм-ден 800 нм-ге дейінгі толқын ұзындықтары үшін:  - арпаның 
қалыпты дамуы үшін СЖК [59; 64] анықталған ауданды бөліп көрсетеді;                                                                                  

 - көпжылдық шөптің қалыпты дамуы үшін СЖК [54; 58] анықталған аймақты 
бөліп көрсетеді;   - сұлының қалыпты дамуы үшін СЖК [48; 53] анықталған аудан-
ды бөліп көрсетеді;  - бидайдың қалыпты дамуы үшін СЖК [43; 47] анықталған 
ауданды бөліп көрсетеді.

1-кесте. Ауылшаруашылық дақылдарының спектрлік коэффициент жарықтығы. [4]
Толқын 

ұзындығы, 
нм

Бидай Арпа Сұлы Қара бидай Картоп

СЖК мәндері
400 3 4 2,8 2,5 3,6
450 4 5 3,3 3,5 5,95
500 4 5,6 4,2 4,6 6,65
550 7 7,5 8,1 8,2 9
600 5,5 7,5 7,5 7 8,9
650 5 6,8 6,8 7,5 8,25
700 5 9,5 9,8 15 15
750 18,5 18,7 26 31,2 29,6
800 20,5 20,9 30 33,7 36
850 21 22,3 31,8 35,8 39,6
900 22 23,7 32,7 38 40,7
950 24 25,6 31,6 38,5 40,85
1000 27 28,3 33,5 37,4 39,25
1050 27 29,2 34,6 36,2 38,6
1100 27,2 29,4 36 38,3 39
1150 25 27,4 29,6 36,2 37,35
1200 26 28,1 31,4 31,7 34,9

1-кестеге сәйкес толқын ұзындығын кластерлеуге арналған спектрлік қисықтардың 
графиктерін саламыз.

 
2-сурет. Ауылшаруашылық дақылдарын сәйкестендіруге арналған аралықтар
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Толқын ұзындығы 850 нм-ден 950 нм аралығында жасалатын қорытынды:
1)   - картоптың қалыпты дамуы үшін СЖК [39; 42] анықталған аймақты бөліп 

көрсетеді;
2)   - қара бидайды қалыпты дамуы үшін СКЖ [34; 39] анықталған аймақты 

бөліп көрсетеді
3)    - сұлының қалыпты дамуы үшін СЖК [29; 34] анықталған аймақты бөліп 

көрсетеді; 
4)   - арпаның қалыпты дамуы үшін СЖК [24; 29] анықталған аймақты бөліп 

көрсетеді
5)   - бидайдың қалыпты дамуы үшін СЖК [20; 24] анықталған аймақты бөліп 

көрсетеді.

 
3-сурет. Бидайды себудің СЖК

Толқын ұзындығы 750нм-ден 780 нм болғанда жасалатын қорытынды:
1) Вегетациялық кезеңі I-10.06; VI-14.08; VII-22.08; VIII-02.09 болғанда (3-суретте 

4-нөмірде көрсетілген) СЖК [35; 50] интервалына тең;
2) Вегетациялық кезеңі II-22.06; III-04.07 болғанда (3-суретте 3-нөмірде көрсетілген) 

СЖК [55; 60] интервалына тең;
3) Вегетациялық кезеңі V-19.07 (3-суретте 2-нөмірде көрсетілген) СЖК [67; 70] ин-

тервалына тең;
4) Вегетациялық кезеңі IV-14.07 (3-суретте 1-нөмірде көрсетілген) СЖК [77; 80] ин-

тервалына тең;
Осы жұмыста алынған тәуелділіктер ЖҚЗ нәтижелері бойынша ақпараттық жүйені 

құруға төмендегідей мүмкіндік береді:
1. Өсімдіктің сау өсуін анықтаңыз
2. Ауылшаруашылық дақылдарының өсу процесі кезінде пайда болған әр түрлі 

ауытқуларды анықтау
3. Өсімдіктің мониторингінің нәтижелері бойынша агрономия ғылымына сәйкес 

ауытқуларды жоюға арналған іс-шаралар жоспарын ұсыну
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 
КОРПУСНЫХ ДЕТАЛЕЙ НА ОСНОВЕ РЕЗУЛЬТАТОВ 

ТРЕХМЕРНОГО СКАНИРОВАНИЯ

Мырзахмет Б., докторант 1 курса, 
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

В настоящее время существует ряд трудно решаемых проблем при выборе варианта 
технологического процесса изготовления корпусных деталей. Одна из таких проблем - 
это поступающие на механическую обработку заготовки, имеющие значительные геоме-
трические погрешности. При этом базирование и обработка на первых операциях меха-
нической обработки осуществляется без учета геометрических отклонений полученных 
заготовок. В результате чего съем металла происходит неравномерно, что приводит к 
потере точности металлорежущих станков и быстрому износу инструмента. Детали по-
лучаются с нестабильной геометрией, а в худшем случае появляется брак. Исходя из это-
го, необходимо подходить к каждой поступающей из за¬готовительного производства 
заготовке индивидуально, чтобы добиться равномерности распределения припуска и из-
бежать получения брака на выходе.

Применяемые сегодня в машиностроении методы распределения припуска с учетом 
специализации сложнопрофильных корпусных заготовок не ав¬томатизированы (всё де-
лается вручную), поэтому не исключают появления брака на окончательных операциях 
ме-ханической обработки. Чтобы избежать этого, необходимо усовершенствовать про-
цесс выбора варианта технологического процесса, а именно производить оптимальную 
ориен-тацию заготовки по отношению к исполнительным поверхностям станка, при ко-
тором будет обеспечено получение полной информации о заготовке, установленной на 
станке, со всеми её размерами и отклонениями. После чего производится размещение 
эталонной модели готовой детали, с целью расчета равномерного распределения припу-
ска с выдачей данных (параметров) по корректировке управляющей программы. Такого 
рода оборудование, которое бы позволило получить полную информацию о размерах за-
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готовки, на сегодняшний день есть - это трехмерные оптические сканеры, кото¬рые явля-
ется одним из эффективных инструментов, используемых для процесса бесконтактного 
контроля объектов (деталей, заготовок).

Под точностью в промышленности понимается насколько производимые изделия со-
ответствуют параметрам, которые устанавливаются, задаются чертежом, техническими 
условиями, стандартами. Это определение в основном включает в себя точно изготовлен-
ные детали и сборочные единицы.

Понятие точности в промышленности является комплексным. В нем содер¬жится 
ха-рактеристика геометрических параметров машин и их элементов, а также различные 
свойства изготавливаемых изделий в их единообразии (упругие, динамические, магнит-
ные, электрические и др.) [1].

Параметры понятия точности деталей следующие:
- точные размеры;
- точная форма поверхности;
- точное относительное расположение поверхностей;
- степень шероховатости поверхности;
- уровень волнистости;
- физико-механические свойства поверхностного слоя.
Любой технологический процесс, в составе которого содержатся средства техноло-

гического оснащения и заготовка, реализуется в определённой технологи¬ческой систе-
ме (станки, приспособления, инструменты, детали).

Особенностью литых заготовок являются низкие значения возможных классов точ-
ности для литых заготовок. Когда литые поверхности используются в качестве базовых, 
значительное время требуется для правильной установки литой заготовки, особенно на 
первой операции, ошибки при установке детали на станок могут приводить к порче и 
отбраковке готового изделия. От отливки к отливке разница в геометрических размерах 
может быть весьма велика. На геометрию литой детали оказывает влияние большое ко-
личество факторов: условия охлаждения, непостоянное качество установки песчаных 
стержней, деформация стержней при заливке, даже незначительное изменение темпера-
туры заливки может приводить к изменению размеров.

Заготовки для корпусных деталей требуют длительного процесса выравнивания при 
установке на механообрабатывающий станок, даже если сама заготовка имеет идеальную 
геометрию, поэтому зачастую для обработки дорогостоящих деталей на производствах 
используют контрольно-измерительные машины. Их обслуживание требует наличия у 
персонала солидного опыта, а процесс измерения геометрических параметров весьма 
трудозатратен.

Таким образом, другой проблемой является поступление в цех литых заго¬товок, 
имеющих разные значения по размерам в пределах поля допуска. Даже если выставить 
деталь с максимальной аккуратностью, не вдаваясь в подробности её геометрии, на вы-
ходе могут получиться детали с нарушенной геометрией, а в худшем случае выявляется 
брак. В работе [2] отмечена целесообразность применения трёхмерного сканирования 
для равномерного распределения припуска на механическую обработку. В связи с пере-
ходом к использованию технологий трехмерного моделирования при разработке новых 
изделий становится целесообразным использование программно-аппаратного комплекса 
трехмерного сканирования для контроля геометрии детали, результаты которого позво-
ляют увидеть полноценную картину сканируемого объекта со всеми нужными размера-
ми. В этом случае проверка осуществляется в той же компьютерной (трехмерной) среде 
[3]. С этой целью используют трехмерные сканеры.

Трехмерный сканер - это устройство для трёхмерного измерения, позволя¬ющее по-
лучить данные о существующих в реальности объектах для того, чтобы их в последую-
щем обработать и проанализировать с применением цифровых технологий. Трехмерным 
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сканерам не нужен контакт с объектом, который подлежит сканированию. Они имеют 
возможность полно или частично измерить любой материальный объект в трехмерных 
параметрах. Данные устройства в своем большинстве, в отличие от традиционных кон-
тактных измеряющих устройств, создают точки, обладающие высочайшей плотностью, 
что позволяет получить большую информацию об измеряемом объекте [4; 5]. Существу-
ют следующие методы сканирования [6]:

1. Лазерное 3О-сканирование, основой которого выступает проекция ла¬зерного 
луча на объект, подвергаемый 3О-сканированию. Видимые погреш¬ности отслеживают-
ся по положению лазера в пространстве при помощи измерительной камеры. Преимуще-
ством такого метода является существование портативных сканирующих устройств, не 
тре-бовательных к освещению в помещении, они могут использоваться даже для скани-
рова-ния объектов вне помещения в солнечный день.

2. 3D-cканирование с фотограмметрическим типом объемного сканирова¬ния, когда 
объект, подвергаемый сканированию, фотографируется с разных ракурсов. Полученные 
фотокадры составляют 3D-модель. Данный способ является одним из самых старых и 
наиболее медленных.

3.3D-cканирование на основе структурированного белого света за счет проецирова-
ния линий, образующих своеобразный узор, на объект. Каждое изменение геометрии 
узо-ра фиксируется приемной камерой. Данный способ обладает наибольшей скоростью 
3D-сканирования, высокой точностью и деталировкой, сканирование чаще всего осу-
ществляется за один проход. При помощи лазерного трехмерного сканирования можно 
осуществлять контроль геометрических параметров в изделиях, имеющих сложную фор-
му, их ли-нейные и угловые размеры.
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 РАБОТЫ ЕГО РАБОЧЕЙ ПО-ВЕРХНОСТИ

Косатбекова Д.Ш., ассистент, PhD докторант
Нукешев С.О., д.т.н., профессор

Казахский агротехнический университет имени С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Актуальность исследования обусловлена износом рабочих органов посевных машин, 
что приводит к увеличению расхода топлива, ухудшению качества заделки семян и, как 
следствие, снижению урожайности. Анализ исследовательских работ показывает, что 
на характер изнашивания рабочих органов почвообрабатывающих машин влияет более 
тридцати факторов. Основными причинами износа рабочих органов сеялки в засушли-
вых и подверженных ветровой эрозий районах являются глубина заделки семян, интен-
сивность воздействие на почву, количество проходов почвообрабатывающих агрегатов 
по полям, совмещение нескольких технологических операций в одной машине и есте-
ственно, состав материала, из которого сделан рабочий орган и степень его упрочнения. 
Изучались изнашивания рабочих органов сеялки разной конструкции и материалов на 
почвах с разной влажностью, твердостью и каменистостью [1]. Более высокая твердость 
материала, способствующий превращению RA в мартенсит в результате деформационно-
го упрочнения, обеспечивает повышенную износостойкость сошника во время вспашки 
[2]. Износ рабочей части прямо пропорционален силе скольжения и расстоянию и обрат-
но пропорционален твердости материала детали [3]. Тщательное изучение расчетных и 
измеренных результатов подтверждает, что сильное скольжение и трение, градиентное и 
резкое напряжение вызывает серьезный износ рабочего органа [4]. 

В работе [5] в качестве основных технологических факторов упрочнения были ис-
следованы способ нанесения обмазки на поверхность, время выдержки и последующая 
термообработка. Также учитывались геометрические параметры рабочего органа. До-
пус-тимые параметры износа долот (сошников) зависят от тягового сопротивления, по-
чвенно-климатических условий, состава и фракции песка или присутствия химикатов и 
удобре-ний в почве [6]. Определяющим следствием износа является не столько увеличе-
ния тяго-вого сопротивления и соответствующее увеличение расхода топлива, сколько 
ухудшение качества заделки семян и, как следствие, снижение урожайности [7], [8], [9]. 

Также процесс микрорезания поверхностей деталей вершинами абразивных зерен, 
острота граней и их количество, присутствие твердых абразивных частиц в почвенной 
массе, механический состав и влажность почвы, наличие в ней каменистых включений, 
физико-механические свойства почвы и свойства материалов были рассмотрены в работе 
[10] в качестве основных факторов, определяющих износ рабочих органов почвообраба-
тывающих машин. Внешние эксплуатационные параметры, которые имеют значительное 
влияние на износостойкость деталей почвообрабатывающих комплексов, такие как ско-
рость относительного перемещения абразивной массы, конструктивное расположение 
поверхностей и удельное сопротивление были исследованы в работах [11]. Сравнитель-
ный анализ трибологических свойств рабочих органов из перлитных и мартенситных 
сталей показывает, что: шероховатость передних поверхностей деталей из перлитной 
стали была больше, чем у деталей из мартенситной стали, что можно объяснить более 
низкой твердостью первых. Во время обработки почвы было сломано только одно острие 
из перлитной стали. Однако основным недостатком этих деталей было то, что их изгиб 
был связан с более низкой механической прочностью перлитной стали. Предложены оп-
тимальные условия закалки сталей для режущих ножей почвообрабатывающих машин, 
позволяющие повысить долговечность ножей.
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Данная работа направлена на выявление состояния упрочненных рабочих органов 
экспериментальной зернотукотравяной сеялки. Ранее проведенные лабораторные и по-
ле-вые исследования сошника зернотукотравяной сеялки позволили достаточно полно 
уста-новить зависимости, описывающие влияние предложенного процесса внесения и 
заделки семян трав на качественные показатели и режимы его работы, выявить степень 
износа защитных поверхностных слоев долот сошников, упрочненных различными ме-
тодами. При этом не изучалось состояние изношенных поверхностей на наличие в них 
дефектов (присутствие пористости и микротрещин наплавленных слоев, их расслоение, 
неудовлетворительная шероховатость, места коррозии и др.), не обоснован рациональ-
ный метод поверхностного упрочнения рабочих органов сеялки.

Целью исследования является улучшение износостойкости долот анкерных сошни-
ков зернотукотравяной сеялкипутем обоснования рационального метода их поверхност-
ного упрочнения.

На основании результатов информационного поиска и возможности дальнейшей ре-
ализации технологий упрочнения долот на производстве в сельскохозяйственных пред-
приятиях Казахстана принимались следующие методы повышения износостойкости: 
электродуговая наплавка твердосплавными электродами и сормайтом; нагрев токами вы-
сокой частоты долот под закалку. Для проведения исследований использовались образцы 
экспериментальных долот сошников зернотукотравяной сеялки, изготовленные из наи-
более применяемой для быстро изнашиваемых рабочих органов конструкционной рес-
сорно-пружинной стали. Состояние изношенных поверхностных слоев долот сошников 
на предмет наличия в них дефектов изучалось ультразвуковым дефектоскопом. 

Анализ факторов износа позволил выбрать три основных фактора для дальнейше-
го исследования. Из конструкционных факторов выбран состав материала, в том числе 
влия-ние присутствующего химического элемента хрома (Cr) на прочность материала 
сталь 65Г и на износ, из эксплуатационных факторов – удельное сопротивление и из тех-
нологических факторов – температура выдержки при упрочнении.

На основании ранее известных конструкций и в соответствии с принятой общей тех-
нологической схемой зернотукотравяной сеялки в основу разрабатываемой конструкции 
заделывающего рабочего органа положен сошник-щелеватель. 

Сошник-щелеватель для посева семян и внутрипочвенного внесения удобрений (рис. 
1), состоит из стойки-щелевателя, который снизу оканчивается долотом, слева на регули-
руемой высоте имеет нож шириной до 40 мм и сзади — две трубки, семя и тукопроводы. 

Ранее теоретическими исследованиями установлены основные параметры: толщина 
лезвия - 2,8 мм, угол на вершине ƴ=28°. Ширина сошника-щелевателя установлен соглас-
но технологическим требованиям до 20 мм. На основании этих параметров был изготов-
лен макетный образец сошника-щелевателя, рисунок 1.

Для проведения лабораторных испытаний была изготовлена лабораторная установка. 
Лабораторная установка состоит из рамы, на которой установлены фрагмент бункера, 
сошник-щелеватель и бегущая лента (рисунок 1). Туковысевающие аппараты по-лучают 
привод от стенда СТЭУ-10М-1000-ГОСНИТИ, который позволяет бесступенчато изме-
нять частоту вращения. Для бегущей бесконечной  ленты смонтирован отдельный при-
вод.

В лабораторных опытах частоты вращения туковысевающей катушки и барабана бе-
гущей ленты измерялись тахометром СК, время секундомером и удобрения взвешива-
лись на весах CAS MW-II – 300 BR с точностью до 0,01 гр.

За критерий оптимизации была принята продольная неравномерность высева семян 
и удобрений, которая характеризует качественные показатели работы. Для его определе-
ния использовалась бегущая лента, движущаяся со скоростью 2,2 км/ч, установленная 
под сошник-щелеватель.

Полевые испытания серийно изготовленных и упрочненных образцов долот анкер-
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ных сошников (рисунок 1) проводились в посевную кампанию весны-лета 2019 года 
в почвенно-климатических условиях Акмолинской области Казахстана по чернозему 
обык-новенному (влажностью 25 – 45 %, засоренностью почвы камнями со средним диа-
метром 50 мм составляющей 0,6 – 1,5 шт/м2) при посеве вики посевной (яровой), клеве-
ра ползуче-го и люцерны на машинно-тракторном агрегате в составе: колесный трактор 
тягового класса 2 + сеялка зернотукотравяная. 

  

 
Экспериментальный 

сошник-щелеватель 
Лабораторная установка Сеялка перед посевом 

 Рисунок 1 – Экспериментальная зернотукотравяная сеялка

По результатам исследования упрочненных образцов установлено, что упрочненные 
наплавкой электродами марки Т590 и сормайтом, а также термический обработанный 
образцы имеют в конечной структуре цементит вторичный и цементит перлита, повыша-
ющие твердость материала. Выявлено, что упрочненные термической обработкой и на-
плавкой электродами марки Т590 образцы имеют наименьшую эквивалентную площадь 
брака, при этом стоимость работы по наплавке примерно в 4,6 раза ниже чем термиче-
ская обработка. 

Методом полного факторного эксперимента определены оптимальные параметры до-
стижения твердости долота сошника зернотуковой сеялки: состав Cr=13.61% в материа-
ле; время выдержки τ=2.108 час  и удельное сопротивлениеR=0,41 мкОм•м. При этом-
твердость металла достигает 94,46 HRC. 

В качестве наиболее рационального метода упрочнения долот для условий произ-
водства и сельскохозяйственных предприятий можно рекомендовать замену типовой за-
водской термообработки на наплавку полной рабочей части рабочих органов сошников 
сеялок электродами марки Т590.

Примечание. Исследование и испытание методов упрочнения рабочих органов зерно-
тукотравяной сеялки проводится в рамках реализации финансируемого проекта МОН РК 
АР05134800 "Разработка автоматизированной зернотукотравяной сеялки для дифферен-
цированного прямого посева сельскохозяйственных культур под покровные культуры и в 
дернину с одновременным внесением минеральных удобрений"
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ЖЫЛУ БҰРУДЫ АЗАЙТУМЕН ДИЗЕЛЬДІ ҚОЗҒАЛТҚЫШТЫҢ 
ПАЙДАЛАНУ КӨРСЕТКІШІН ЖАҚСАРТУ

Т.К.Балғабеков т.ғ.к.,доцент
Г.Н.Байгужина., т.ғ.м., ассистент

 С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі заманғы қозғалтқыш нақты қуатты үнемі арттыру, отын шығынын азайту 
және қуат қондырғыларының сенімділігі мен қызмет ету мерзімін жақсарту жолымен 
жүреді. Бұл міндеттер доңғалақты және шынжыр табанды техниканың перспективалық 
үлгілерімен энергия тиімділігі, сенімділігі, тиімділігі және ресурсы бойынша берілген 
параметрлерге қол жеткізу қажеттілігімен байланысты.

Қозғалтқыштағы отынның жануы кезінде бөлінетін жылуды қозғалтқыштың сыртқы 
жылу балансы болып табылатын жеке компоненттерге (пайдалы пайдаланылатын 
жылу және жылу жоғалтудың әртүрлі түрлері) бөлу негізінен эксперименталды түрде 
анықталатыны белгілі. Жылу балансының жекелеген компоненттерінің мәні жылуды 
қолданудың жетілуін бағалауға, салқындату жүйесін есептеуге, шығатын газдардың жы-
луын пайдалану мүмкіндігін анықтауға және қозғалтқыштың жұмысын жақсарту жолда-
рын анықтауға мүмкіндік береді [1].

Ішкі жану қозғалтқышының жылу балансының теңдеуі келесі түрге ие:

               Т = Те + Тохл + Тг + Тм + Тост,                                 (1)
  
мұнда: Т - жұмсалған отынның жану жылуы; Те - қозғалтқыштың тиімді жұмысына 
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баламалы жылу; Тохл - қозғалтқыштан салқындату ортасымен (сұйықтықпен немесе     
ауамен) бұрылатын жылу; Тг - шығарушы газдармен бұрылатын жылу; Тг-шығарушы 
газдармен бұрылатын жылу.

                                    Тг = Тг.ф. + Тг.х.,                                              (2)

мұнда: Т г.ф. - шығарылатын газдардың энтальпиясы; Т г.х. - жанудың толық болма-
уы салдарынан отынның жануы кезінде бөлінбеген жылу; Тм-жағар маймен бөлінетін 
жылу; Тост - қозғалтқыштың қыздырылған бөліктерінің қоршаған ортамен сәулелі және 
конвективті жылу алмасуы нәтижесінде жылу шығынын ескеретін көрсеткіш.

Жұмыс процесінің жетілуін бағалау үшін салыстырмалы бірліктерде жасалған жылу 
балансы үлкен қызығушылық тудырады, яғни:

tе + tохл + tг.ф.+ tг.х. + tм + tост = 100%.

Номиналды режимде үрлеусіз дизель жұмысы кезінде отынмен енгізілген жылуға 
жатқызылған сыртқы жылу балансының жекелеген құрамдастарының орташа мәндері 
[4]:

1-кесте – сыртқы жылу балансының орташа мәндері
tе tохл tг.ф. tг.х. tм tост

29...55% 20...35% 25...40% 0...5% 2...4% 2...7%
Көріп отырғанымыздай, қозғалтқышқа енгізілген жылудың 70...55% – ы жылу шығыны 

болып табылады-негізінен шығатын газдардың энтальпиясы және салқындатқыш 
шығаратын жылу. Жылу шығынын жою кезінде жылуды пайдалану деңгейі едәуір ар-
тады. Шығатын газдарда жұмыс істейтін турбинаны қолдану газдар шығаратын жылу 
үлесін азайтады және пайдалы пайдаланылатын жылу үлесін арттырады.

2-кестеде дизельді жану камерасында қоспаның пайда болу шарттары [3,4] қалыпты 
жұмыс режимінде және төмен температурада іске қосу кезінде көрсетілген.

2-кесте – дизельдің жану камерасындағы қоспаның пайда болу шарттары
Параметр атауы номиналды 

режим іске қосу режимі
Параметр атауы номиналды 

режим іске қосу режимі
Параметр атауы номиналды 

режим іске қосу режимі
Поршень жылдамдығы, м 

/ с
5...10 0,4...1,0

Ауа зарядының 
жылдамдығы, м / с

75...200 5...16

Қысудың соңындағы ауа 
зарядының температурасы, 

С
550...700 250...420

Қысу камерасы 
қабырғаларының 
температурасы, С

200...300 - 30

Қысудың соңындағы ауа 
зарядының қысымы, МПа

4...5 1,5...2,5

Отын тамшысының орташа 
диаметрі, мкм

10...30 40...60
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Тіпті заманауи зерттеу жабдықтарының көмегімен ІЖҚ-да болатын процестер 
туралы толық түсінік алу мүмкін емес. Тиісінше, оларды математикалық әдістерді 
қолдану арқылы сипаттау өте қиын міндет. Ішкі жану қозғалтқышындағы процестерді 
математикалық модельдеу олардың белгілі бір дәрежеде идеализациясын, яғни термо-
динамика, газодинамика және басқа қолданбалы ғылымдардың заңдылықтары мен 
теңдеулерін қолдануға мүмкіндік беретін бірқатар болжамдарды қабылдауды қамтиды. 
Нәтижесінде қозғалтқыштардағы процестерді зерттеудің есептеу-эксперименттік 
әдістері кеңінен қолданылды.

Циклді талдауға ыңғайлы болу үшін р-V координаттарындағы диаграмма суретте 
көрсетілген индикатор диаграммасы. 1. қысудан тұтанатын қозғалтқышқа (дизельге) 
қатысты тактілер мен процестерге бөлінеді. 

 
1-сурет - индикаторлық диаграмма сызбасы

Есептеу [1,2] ағынның үзілуіне байланысты құбырдың қақпақпен түйіскен жерінде 
биіктігі бойынша қысымның біркелкі еместігі (104820-108200 Па диапазонында) 
болатындығын көрсетті. Экспериментте алынған мән (106280 Па) осы диапазонның 
ортасында жатыр. Эксперименттік ауа шығыны – 0.820, есептелген – 0.822 кг/с.осы-
дан есептеу өте қанағаттанарлық нәтиже беретіндігін көруге болады, сондықтан NSF 
кешенінің дизельдің ағынды бөлігі элементтерінің Шығыс сипаттамаларын есептеу үшін 
қолданылуы туралы қорытынды жасалды.

Жылжымалы шекараларды есептеудің дамыған аппараты поршеньдердің қозғалысын 
және газ алмасу органдарының геометриясының өзгеруін ескере отырып, тұрақты емес 
қондырғыда қозғалтқыштағы газ алмасу процестерін сандық модельдеуге мүмкіндік 
береді. NSF бағдарламалық жасақтамасын қолдана отырып, осы әдісті сынау және 
тестілеу үшін әртүрлі газ алмасу схемалары бар екі сатылы қозғалтқыштарды үрлеу бой-
ынша бірқатар есептік зерттеулер жүргізілді.

Оқшауланған қозғалтқыштың пайдаланылған газдарының қосымша энергиясын 
кәдеге жарату әдістерін қарастыра отырып, оқшаулау дизельді қозғалтқыштың ішкі 
цилиндрлі жұмыс цикліне, негізінен цилиндрдегі жұмыс денесінен жану камерасының 
қабырғаларына жылу ағындарының өзгеруіне байланысты әсер ететінін атап өткен жөн. 
Оқшаулау жану процесіне де әсер етеді, ал қозғалтқыш төмен цетанды отын түрлерінде 
жұмыс істеу қабілетіне ие болады. Оқшауланған қозғалтқыш үшін оңтайлы жұмыс 
процесін іздеу күрделі, есептеу және тәжірибелік міндет болып табылады

2-суретте үш типтік жүйе көрсетілген. Алғашқы екеуінде-1 әдісі қолданылады, ал 
соңғы жүйе бу қозғалтқышында қосымша циклды (Ренкин) қолданудың мысалы болып 
табылады.
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Құбыр үрлеу (1-схема) қозғалтқыштың салмағын арттыруға мүмкіндік береді, демек, 
отынның циклдік жеткізілімі және қозғалтқыштың қуаты сәйкесінше артады, тиімділігі 
де артады (2 суретті қараңыз).

Үшін қалай толығырақ пайдалану, энергияны пайдаланылған газдар турбина ком-
прессорды орналастыру екінші турбинаға байланысты трансмиссиясы бар с коленчатым 
білік. Мұндай қозғалтқыш турбокомпаунд деп аталады (2-схема). Құрама қозғалтқыштың 
тағы бір түрі - электр турбинасы бар қозғалтқыш (3-схема).

 

2-сурет-дизельді қозғалтқыштарда қолданылатын пайдаланылған газдардың энергиясын 
рекуперациялау жүйелері: 1-турбогенераторы бар қозғалтқыш; 2-турбокомпаундтық 

қозғалтқыш; 3-ренкиннің қосымша циклі бар қозғалтқыш; 4-ауа; 5-салқындатқыш; 6 - 
пайдаланылған газдар; 7-күш турбинасы; 8-бу турбинасы; 9-бу; 

10-бу генераторы; 11 - насос; 12-конденсатор
Бұрын келтірілген отандық және шетелдік авторлардың зерттеу нәтижелерін талдау 

адиабатты турбокомпаундты дизельдерде отын шығынын азайтудың есептік шамасы 
0-ден 50% - ға дейін құрауы, ал тиімді пәк 1, 2-ден 23,4% - ға дейін артуы мүмкін.

Ішкі жану қозғалтқыштарының жылу балансының белгілі құрылымына сәйкес, 
отынның жануы кезінде бөлінетін жылу энергиясының жалпы мөлшерінен 25...28% 
салқындату жүйесіне беріледі. Бұл ретте салқындату жүйесіне бөлінетін жалпы жылу 
энергиясының 50...60% - ы: жану және кеңейту процестеріне және шығару кезеңінде 
30% - дан астамға келеді. Жылу ысыраптарының едәуір бөлігі (21,0%) цилиндрге, ци-
линдр басына және поршеньге келеді [5,6]. Сондықтан, осы бөліктердің беттерінің жылу 
оқшаулауы дизельдің энергетикалық және экономикалық көрсеткіштерінің жақсаруына 
әкелуі мүмкін.
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ПРАКТИКА ЭКСПЛУАТАЦИИ ЭЛЕКТРОБУСОВ В г. НУР-СУЛТАН

Жандарбекова А.М., Қалқаманов Р.Б.
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Система городского пассажирского общественного транспорта (ГПОТ) входит в об-
щую систему жизнеобеспечения территорий, являясь одним из важнейших структурных 
элементов [1, 2]. Выбор ГПОТ должен осуществляться на основании технико-экономи-
ческого обоснования с учетом экологических характеристик различных видов транспор-
та, условий эксплуатации, уровня автомобилизации и плотности населения и др.

По оценке BloombergNewEnergyFinance, уже к 2025 г 47% всех ГПОТ в мире при-
дется на электробусы [3]. Лидером в этом отношении, безусловно, останется Китай. Так 
по данным на конец 2017 г, все автобусы пятого по величине в стране города Шэньчжэня 
были электрическими (16,3 тыс. ед). Полностью электрифицировать парк общественного 
транспорта к 2030 г собираются и власти Лос-Анджелеса (около 2,2 тыс. ед) и многие 
другие города различных стран.

Вг. Нур-Султан  электробусы вышли на маршруты  начиная с 2020 г. И не в тестовом 
режиме, а на постоянной основе. Таким образом в этом отношении столица Казахстана 
старается идти в ногу с мировыми трендами на электротранспорт. 

Одним из важных вопросов, возникающих при решении транспортной проблемы сто-
лицы является обоснование выбора конструкции ГПОТ, в частности электробусов.

В ходе данного исследования проведен анализ структуры парка ГПОТ г. Нур-Султан. 
При этом установлено, что по состоянию на 31.12.2021 г. в г. Нур-Султан общее количе-
ство подвижного состава ГПОТ составило 1091 ед, из них 100 ед. электробусов (9,2%) 
которые принадлежат АО «Автобусный парк №1» (рисунок 1).

 
Рисунок 1 –Структура пассажирского транспорта г. Нур-Султан

Основными преимуществами электробусов является их экологочность и экономич-ность 
[4].У электробусов отсутствуют вредные выбросы, так как отсутствует ДВС, что поло-
жительно сказывается на зеленом фоне столицы. По сравнению с дизельным топли-вом 
электричество значительно дешевле, что сокращает расходы перевозчика. Также, ввиду 
отсутствия узлов и агрегатов, имеющихся на дизельных автобусах, сокращаются расхо-
ды на техническое обслуживание и ремонт. Вместе с тем, электробусы оснащены систе-
мой рекуперации, что позволяет восполнять заряд электроэнергии за счет торможе-ния. 
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Для комфортной мобильности пассажиров электробусы спроектированы специально для 
климатических условий столицы (таблица 1).

Таблица 1 –  Некорые характеристики электробусов, эксплуатируемых в г. Нур-Султан
Характеристики Значения

Стоимость электробуса, млн. тенге 136, 8
Длина электробуса, м 12

Вместимость, пассажиров 96
Время зарядки электробуса, ч 4,5

Тариф, тенге 90
По данным ТОО «CityTransportationSystems» Управления пассажирского транспор-

та г. Нур-Султан,  электробусы обслуживаютшесть  новых наиболее загруженных мар-
шрутов столицы (таблица 2).  Стоимость проезда в электробусах осуществляется 
по дифференцированному тарифу за безналичный расчет (таблица 1). 

Таблица 2 - Основные характеристики маршрутов электробусов в г. Нур-Султан
№ 
п/п

Начальные и конечные
 пункты маршрутов

Интервал
 движения, мин

Протяжен-
ность, км

Время оборота, 
мин

17 Центр ПСМП «Достык» 13-20 34,1 137
Ж/м «Жагалау-3»

21 Железнодорожный вокзал 13-20 36,5 128
ЖК «Сарайшик»

23 Железнодорожный вокзал 10-20 26,3 106
Акмол. Обл. больница №2

25 Железнодорожный вокзал 8-20 22,3 100
«Теплотранзит»

40 Железнодорожный вокзал 10-20 58,5 225
Клиника-реаб,Комплекс

41 Рынок «Шарын» 10-20 30,8 119
Школа-лицей №74

В ходе данного исследования проведен анализ наполняемостипассажирами ГПОТ по 
видам (таблица 3).

Таблица 3 – Анализ пассажиропотока ГПОТ г. Нур-Султан
№ п/п  Виды ГПОТ Кол-во ГПОТ, ед Пассажиропоток, пасс.  на 1 ед ТС

1 Автобусы 991 51 624
2 Электробусы 100 50 370
3 Всего 1091 51 509
Полученные результаты необходимы для проведения дальнейших исследований  по 

обоснованию выбора конструкции электробусов  в условиях  эксплуатации г. Нур-Султан 
и составления технического задания на их приобретение.
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АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ ДӘНДІ ДАҚЫЛДАРЫН 
ЖИНАУДЫҢ КОМБАЙНДЫ ЕМЕС ТЕХНОЛОГИЯСЫ ЖӘНЕ 

ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ КЕШЕНДЕРІ ТУРАЛЫ

Оспанов Д.Т., Сарсекулов Б.О. 1-курс докторанттары
Сәрсенқызы А., КТ және Т кафедрасының аға оқытушысы

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университет, Нұр-Сұлтан қ.

Қазақстанда ауа-райының жоғары тұрақсыздығымен сипатталатын астық өсірудің 
негізгі аймақтарының табиғи-климаттық жағдайларына қатысты жаңа тиімді техноло-
гиялар мен ауыл шаруашылығы дақылдарын жинау құралдарын іздеу ерекше маңызға 
ие. Осыған байланысты қолданыстағы осы процесті жүзеге асырудың технологиялары 
мен техникалық құралдарын қарастырған жөн. Дәнді дақылдарды дәстүрлі комбайнмен 
жинаудың жағымсыз факторларының бірі – сабан мен қопсыту үшін де уақыттың үлкен 
шығыны. Бірақ егістіктегі сабанды толығымен алып тастау туралы ереже дау тудырады. 
ТМД-ға мүше емес елдерде бұл сұрақ тікелей шешілген: фермер егістік алқаптарынан 
биологиялық массаның 78-80% -дан астамын шығаруға құқылғы жоқ. Өйткені бұндай 
шешім болмаса, топырақ құнарлылығының төмендеуі болады.

80-90 жылдары КСРО мен АҚШ ауылшаруашылық ғылыми-зерттеу институттары 
облыстың ауылшаруашылық аймақтарының талаптарына толығымен сәйкес келетін 
дәнді дақылдарды жинаудың жаңа комбайнсыз технологияларын қарқынды іздеуді 
бастады [1,3]. Тәуелсіздік алғаннан кейінгі экономикалық проблемалар, сондай-ақ 
ауылшаруашылық кәсіпорындары мен ғылыми институттардың құлдырауы басталған 
ғылыми әзірлемелердің тоқырауына алып келді, бірақ сол әзірлемелерді қазіргі кез-
де Қазақстан Республикасында ауыл шаруашылығының өзекті мәселелерін шешуге 
бейімдеуге болады [2,4,5]. Жобаның өзектілігі дәнді дақылдарды жинаудың жаңа ком-
байнсыз әдістерін іздеуді әлемнің дамыған елдерінің әлі де жүргізіп жатқандығында және 
бұл мәселе әлі шешілмеген. Қолданыстағы астық жинайтын комбайндар – бұл Қазақстан 
Республикасы фермерлерінің едәуір бөлігіне қол жетімсіз күрделі, қымбат және шығыны 
көп техникалық құралдар.

Қолданыстағы техникалық шешімдердің негізгі кемшілігі, яғни комбайндардың 
дизайны – бұл олардың жұмысының маусымдық сипаты - жылына 30-40 күн ғана, ал 
қалған уақытта олар жұмыссыз тұрады [4, 5]. Демек, комбайнның өзін-өзі ақтауының ор-
таша мерзімі және оның қызмет ету мерзімі 10 жылға тең, бұл комбайндар жұмысының 
техникалық және технологиялық аспектілері тұжырымдамасын түбегейлі өзгертуді 
талап етеді. Бұл кемшіліктер, белгілі бір дәрежеде, осы технологияны кешенді түрде 
өндіру жөніндегі жұмыстың бастамасына себеп болды [6]. С. Сейфуллин атындағы Қазақ 
агротехникалық университеті базасында жүргізілген ғылыми-зерттеу және тәжірибелік-
конструкторлық   жұмыстардың нәтижелері біз қабылдаған тұжырымдаманың 
дұрыстығын растады және жинау техникасын жасаудың жалпы қабылданған схемасынан 
ауытқу қажеттілігін дәлелдеді. Алынған мәліметтер негізінде қазіргі уақытта әмбебап 
модульдік құралдың (бұдан әрі - ӘМҚ) жаңа түрі жасалуда, ол келесі элементтерден 
тұрады:

1. Энергетикалық құралдар. Қазақстан Республикасында бар тиісті қуаттағы трактор-
лар энергия көзі ретінде қабылданады (K700 / 701, RF; T-150K, Харьков, Украина; ZL40, 
ZL50, PRC; HL760, Оңтүстік Корея; MTZ100-120, Беларусь Республикасы).
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1 - сурет. Інжір. Дәнді дақылдарды жинаудың жаңа тәсілі

2. Шөпті жинауға арналған адаптер (1 сурет). Даму бойынша, егіннің масақтары ғана 
жиналып, сабан массасы (сабағы) далада қалады. Бұл кезде масақтың 99% жинақтау ар-
басына өңделіп басылады, ал масақтың қалған бөліктері оны вагонеткадан қоймаға және 
қоймадан көлікке түсіру кезінде ұнтақтау әрекеті арқасында бастырылады. Нәтижесінде, 
жоғары сыныптағы тұқым материалын микрожарақатсыз алуға болады, өйткені жинаудың 
ұсынылған әдісінде дәндерге әсер ету механизмдері қарастырылмайды.

3. Автоматты қосқышы бар тіркеме арба (1-сурет). Қосқыш арбаны толтырған кезде, 
оны жинау адаптерінен ажыратып, жинау арбасын орнатқан алаңның шетіне жеткізеді. 
Екі арба да түсіру шнектерімен жабдықталған, олардың көмегімен оларды жиналған 
астықтан босатады (1 және 3-сурет).

4. Ұсақтағыш (1-суретті қараңыз). Кесетін механизмнен кейін қалған сабан-
ды ұсақтағыш өңдейді, ол майдалап туралған массаны егістік бетіне шашады. Бұл 
топырақтың құрылымы мен құнарлылығын жақсартады, сонымен қатар танапты жаңа 
дақылға дайындауға себеп болады. 

5. Қарлы тоқтату (2 сурет). Ұсынылған әдістің бір артықшылығы - әр 3-4 шеңберден 
кейін сабан шабылмайды. Күзгі-қысқы кезеңдегі жоғары кесілген сабан қар жинақтауышқа 
айналады және күрделі ылғал үшін қар ұстау жұмысы технологиялық процесстен 
шығарылады.

 
2-сурет. Ылғал жинауға арналған сабан түптері

6. Жинақ арбасы (3-сурет). Дәнді жинақтауыштар бір уақытта 5-6 жинау қондырғысына 
қызмет ете алады, бұл процестің жалпы өнімділігін арттырады. Салыстыру үшін: ӘМҚ 
үшін жылдық өнім 1500 га, Енисей комбайны - 200 га, Класс - 1000 га, Джон Дир - 1200 
га құрайды. Сонымен бірге, кешеннің құны (трактордың құнын ескере отырып) ӘМҚ - 60 
мың АҚШ долларынан аспайды, «Енисей» - 70 мыңнан жоғары, «Класс» - 100 мыңнан 
жоғары, «Джон Дир» - 130 мыңнан астам. Егін жинау жұмыстарының барлық түрлерінен 
кейін ӘМҚ топсалы адаптерлерден босатылады және басқа жұмыс түрлерін орындауға 
кіріседі. Осылайша, ӘМҚ жыл бойына жұмыс істей алады (3-сурет).

 
3-сурет. Жинақтау құрылғысынан көлік құралына түсіру
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1990 жылға дейін одақтас мемлекеттердің ауыл шаруашылығын механикаланды-
ру және электрлендіру жөніндегі 15-тен астам ғылыми-зерттеу институттары астық 
пен мал азықтық дақылдарды жинаудың жаңа комбайнсыз әдістерін әзірлеу бойынша 
ғылыми-зерттеу жұмыстары жүргізгенін атап өткен жөн [9]. Бұл технологиялар дәнді 
дақылдарды жинаудың комбайнсыз технологиясы деп аталғанымен, іс жүзінде дәнді және 
мал азықтық дақылдарды жинау жұмысы комбайндармен жүзеге асырылды. Сондықтан 
технологиялық процестерді жүзеге асыру комбайн ору әдісіне тән кемшіліктерді жой-
мады. 1990 жылы КСРО Ғылым Бас Басқармасының шешімімен бұл әзірлемелерді 
қаржыландыру тоқтатылды. 

Бұл технологиялардың барлығы бір-бірінен егін жинау процесін аяқтау тәсілдерімен 
ерекшеленді. Жоғарыда айтылғандардың ішіндегі толықтылықтың ең жоғары деңгейі 
Кубань ауылшаруашылық институтының моделі болып табылады. Ол сабанды 
механикаландырылған жеткізуді және жинақтауды, қоймаға басуды, астықты астық та-
зарту станциясына жеткізуді қамтамасыз ететін технологиясымен сипатталады. Тими-
рязев атындағы Мәскеу ауылшаруашылық академиясының технологиялары аяқталудың 
төменгі деңгейімен сипатталады, мұнда астықты тасымалдау және сүрлемге масақ мен 
сабан массасын жеткізу мәселесі шешілмеген. «Невейка» технологиясында сабанды жи-
нау мәселесі қарастырылмаған. «Ленталық» және «қазақстандық» технологияларымен 
астықты тасымалдау және ауылшаруашылық дақылдарының шөп бөлігін мал өсіру фер-
маларына жеткізу әдеттегі әдістермен және тәсілдермен, комбайндармен және комбайнға 
тән бірдей кемшіліктермен жүзеге асырылды. Сапа көрсеткіштеріне келетін болсақ, 
жоғарыда аталған барлық технологиялар, сондай-ақ комбайндарды жинау әдісі астықты 
жоғалтудың негізгі мәселесін шешуге мүмкіндік бермейді. Осыған қарамастан, әр түрлі 
елдердің әртүрлі климаттық және табиғи-экономикалық жағдайлары комбайнсыз жинау 
әдістерінің техникалық шешімдерінің өзіндік ерекшеліктерін талап етеді. Осы уақытқа 
дейін барлық батыс елдерінде оңтайлы техникалық шешім мен оны жүзеге асырудың 
жолын іздеу жүріп жатыр.

Қорытындылар:
1. Жақында әлемнің барлық дамыған елдерінде, әсіресе АҚШ пен Қытайда астық 

дақылдарын жинаудың комбайнына тән кемшіліктерден арылудың жаңа технологияла-
рын іздеу бойынша зерттеулер жүргізілуде.

2. Ұсынылып отырған жаңа технологияның тән ерекшелігі - сабан бөлігін дала-
да қалдырып, тек масақ жиналады. Қалған сабанды кесу үшін ұсақтағыш процесі 
жалғасады және ұсақталған масса топырақ бетіне себіледі. Бұл топырақтың құрылымы 
мен құнарлылығын жақсартады, сонымен қатар егістік жерді жаңа дақылға дайындауды 
тездетеді.

3. Дәнді дақылдарды жинау әдісінің ұсынылатын артықшылықтарының бірі - бұл 
технология табиғи жауын-шашынның барынша көп жиналуын қамтамасыз етеді, әр 
2-4 шеңберден кейін (өнімділікке байланысты), алаңдағы сабақтар шабылмайды. Қыс 
мезгілінде жоғары кесілген сабақтар қар тоқтатқыштарға айналады және қарды ұстап 
тұру жұмысы технологиялық процестен шығарылады.

4. Дәнді жинақтауыштар бір уақытта 5-6 жинау қондырғысына қызмет ете алады, бұл 
процестің жалпы өнімділігін арттырады. Салыстыру үшін: ӘМҚ -нің жылдық өнімі 1500 
га, Енисей комбайны - 200 га, «Класс» - 1000 га, «Джон Дир» - 1200 га. Сонымен бірге 
ӘМҚ кешенінің құны шамамен 55-60 мың АҚШ долларын құрайды.

5. Әмбебап көпфункционалды құралдарды қолдана отырып, ұсынылатын тазалау 
технологиясының маңызды артықшылығы оның технологиялық процестің толықтығының 
жоғары деңгейі болып табылады. Ауылшаруашылық дақылдарын жинаудың барлық 
түрлері аяқталғаннан кейін ӘМҚ топсалы адаптерлерден босатылады және жұмыстың 
басқа түрлерін (көлік, топырақты өңдеу, себу, тиеу және түсіру) орындай бастайды, осы-
лайша ӘМҚ жыл бойына жұмыс істей алады.
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6. Алынған мәліметтерге сәйкес астық дақылдарын жинаудың ұсынылған техноло-
гиясы комбайнға қарағанда тиімдірек: өнім бірлігіне шығындар және астық шығыны, 
еңбек шығындары, пайдалану шығындары, капитал инвестициялар, металл тұтыну [8], 
энергияны тұтыну азаяды.

7. Отандық фабрикаларда ӘМҚ өндірісін кеңінен дамыту азық-түлік қауіпсіздігі мен 
импорттық жабдықтар мен технологияларға тәуелділік мәселелерін шешуге мүмкіндік 
береді.

8. Осы технологияны және кешенге кіретін барлық заттарды енгізу жаңа жұмыс орын-
дарын құруға мүмкіндік береді (біздің есептеулеріміз бойынша кем дегенде 100 мың 
жұмыс орны), бұл өз кезегінде әлеуметтік шиеленісті, сонымен қатар кадрларды даярлау 
мәселесін жояды, Ресейде де бағаланатын жоғары білікті инженерлік-техникалық және 
жұмысшы кадрлар проблемасы шешілетін болады.
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АВТОКӨЛІК МЕКЕМЕСІНІҢ ҚОЙМАЛЫҚ ШАРУАШЫЛЫҒЫН 
ОҢТАЙЛАНДЫРУ ҮШІН ҚОСАЛҚЫ БӨЛШЕКТЕР ЖӘНЕ АГРЕГАТТАРМЕН 

ҚАМТАМАСЫЗ ЕТУДІҢ ОҢТАЙЛЫ МОДЕЛІН БАҒАЛАУ

                                Тойлыбаев А.Е., к.т.н., профессор
                                   Логистика және көлік академиясы, Алматы қ.

Деректі     мақалада  автокөлік  мекемелеріндегі қойма шаруашылығын 
оңтайландырудағы қосалқы бөлшектер және агрегаттармен қамтамасыз етудің оңтайлы 
әдістерін бағалау мен моделін құру жұмысы ұсынылған. Автокөлік мекемелерінде жыл-
жымалы құрамдарға техникалық қызметтер мен автокөліктерді жөндеу жұмыстарын 
жүргізу үрдісінде қажетті қосалқы бөлшектер мен агрегаттар қолданылады. Автокөлік 
кәсіпорындарындағы қызметтелетін қоймаға қатынасты жүкағындарының шама-
сы оған келіп түсетін, тасымалдаданатын қосалқы бөлшектер және агрегаттардың са-
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нымен өлшенеді. Қосалқы бөлшектер және агрегаттардың ағындары массалы және 
шағын партиялы болып сипатталады. Олар тұрақты, уақытша және маусымды түрлерге 
бөлінеді. Автокөлік мекемелеріне қажетті қосалқы бөлшектердің жүк ағындық 
шамаларыматематикалық статикалық теорияларын қолдану негізінде анықтауға болаты-
ны келтірілген. 

Автокөлік кәсіпорындарын қосалқы бөлшектер және агрегаттармен қамтамасыз 
етудегі тәсілдер мен әдістемелер қарастырылған. Осы тәсілдер көмегімен автокөлік 
мекемелеріне қажетті қойма шаруашылықтарын оңтайландыруға болатыны мазмұндалды. 
Мақалада, автокөлік кәсіпорындарындағы қойма шаруашылығының қосалқы бөлшектер 
мен агрегаттарға қажетті сұраныстарын анықтайтын күнтізбелі жоспарлау бойынша 
есептемелеріорындалған. Қоймадан жөндеу учаскелеріне тікелей келіп түсетін қажетті 
қосалқы бөлшектер мен агрегаттардың тиімді айналым көрсеткішті параметрлері мен 
жүйесі анықталды. Әрбір қосалқы бөлшек пен еңбек көлемінің технологиялық марш-
руттары арнайы матрицамен өрнектеліп көрсетілді. Матрицалық есептердегі деректі 
массивтардың қосындысы күнтізбелі жұмыс жоспарлардың атап айтатын болсақ: 
қосалқы бөлшектерді қойма сөрелерінен тауып алу, қажетті орындарына жеткізіп беру, 
уақыт шығындарын анықтау бойынша іске асырылуларын есептеуге мүмкіншілік 
беретіні мазмұндалды. Автокөлік мекемелерін жоспарға сәйкес қосалқы бөлшектермен 
қастамасыз етудің нобайы құрылды. 

Автокөлік кәсіпорынының белгілі бір шартты уақыт мезгілінде қажетті қосалқы 
бөлшектер мен агрегаттарға қажеттіліктері, соның ішіндегі бірлік тапсырыстың 
көлемі;тапсырысты енгізуге жұмсалатын бірлік шығында, тәулік мезгілінде қоймада 
сақталыну құны, тұтынушылық мерзімі мен бір партияны тұтыну кезеңі параметрлары 
енгізілді. 

Осы деректі апарметрларды пайдалана отырып автокөлік кәсіпорындарының қосалқы 
бөлшектер мен агрегаттарға қажеттілік оптималды көлемі анықталды.

Автокөлік кәсіпорындарын техникалық қызмет көрсетуге қажетті қосалқы бөлшектер 
және агрегаттармен қамтамасыз ету мәселесі қоймадан қызметтер көрсету учаскелеріне 
өз уақтысында сапалы жеткізу, олардың айналымын рационалды қамтамасыз етумен 
байланысты. Белгілі бір уақыт мезгілінде көлік жолдарынан өтетін жүктердің тасымал-
дану көлемімен жүктердің ағындық шамасы анықталады. Жүк ағындарының негізгі 
сипаттарының бірі тасымалдану көлемі мен жүктер айналымы[8].

Тасымалданатын қосалқы бөлшектер көлемінің өндірілетін бөлшектер шамасы-
на қатынасы қайталану коэффициенті деп аталады. Автокөлік кәсіпорындарындағы 
қоймаға қатынасты жүкағындарының шамасы оған келіп кететін, тасымалдаданатын 
қосалқы бөлшектер және агрегаттардың санымен өлшенеді. Қосалқы бөлшектер және 
агрегаттардың ағындары массалы және шағын партиялы болып бөлінеді. Олар тұрақты, 
уақытша және маусымды түрлерге жатады. Тұрақсыз коэффициенті қосалқы бөлшектер 
және агрегаттарды өндіріп жіберетін өндіріске, тасымалдану тәсілдері мен шарттарына, 
кәсіпорынның техникалық қызметтер көрсету учаскелеріндегі жұмыс технологияларына 
байланысты оның шамасы 1,1 – 8,0 тербеледі. Тұрақсыз коэффициенті мына төмендегі 
әдістемелердің бірімен анықталады: максималды мүмкін болатын жүк ағындарының 
негізінде, жүк ағындарының статистикалық деректерін қолдану және жүк ағындарының 
орташа шамаларының коэффициентін қолдану.

Аталған әдістемелердің ішіндегі аналитикалық әдістеме бойынша қосалқы 
бөлшектердің жүк ағындық шамалары мына формуламен анықталады [1]:  

мұндағы: Qc max   -тәуліктегі қосалқы бөлшектердің ағындық шамасы;   Qccp  -орташа 
тәуліктік ағын шамасы. 

Деректі әдістеме тұрақсыз коэффициент шамасын максималды көрсеткішпен 
анықтауға мүмкіншілік береді. Тұрақсыз коэффициентінің шамасын екінші және үшінші 
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тәсілдер бойынша ықтималдылық және математикалық статикалық теорияларын қолдану 
арқылы анықтауға болады. Ол үшін ұзақ мерзімдегі қосалқы бөлшектер ағынының 
статистикалық деректі шамаларын анықтау қажет [1,3]. 

Күнтізбелі жоспарлауды мына төмендегідей есептемелермен бастаймыз.
Айталық,  n  қосалқы бөлшек пен агрегаттардың белгіленуі   (J = 1, n) 

әрбір қажетті қосалқы бөлшектер мен агрегаттарды өңдеп қажетті орындары-
на жеткізіп беру белгілі бір уақыт мезгілінде орындалатын  операциясынан тұрады 
делік. Қоймадан жөндеу учаскелеріне тікелей келіп түсетін қажетті қосалқы 
бөлшектер мен агрегаттардың тиімді айналым көрсеткішті параметрлері мен 
жүйесін анықтаймыз. Әрбір қосалқы бөлшек пен еңбек көлемінің технологиялық 
маршруттары арнайы матрицамен мына төмендегідей реттілікте жазылады.   

мұндағы  (J = 1, n)  - қосалқы бөлшектің реттік нөмірі;    n  қосалқы бөлшек пен 
агрегаттардың саны; Lj әрбір j -  қосалқы бөлшекпен орындалатын операциялар саны;    
l=1, Lj  - j  -  қосалқы бөлшекпен орындалатын операциялардың реттік нөмірлері. 
Қоймадағы еңбек көлемінің матрицасы мына төмендегідей өрнектеледі:
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К ОБОСНОВАНИЮ УНИВЕРСАЛЬНОГО СРЕЗАЮЩЕГО АППАРАТА
КАПУСТОУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ

Хамит М., магистрант 1 курса 
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан 

В статье ставится задача разработать технологические процессы различных видов 
уборки на основе универсальной платформы, с последующим   обоснованием конструк-
тивных параметров срезающего аппарата и режимов его работы. Предлагается разрабо-
тать универсальный, обеспечивающий три вида уборки и повышающий эффективность 
использования капустоуборочной машины. 

Овощеводство является одним из приоритетных отраслей сельского хозяйства Респу-
блики Казахстан. Капуста - одна из широко распространенных овощных культур, явля-
ется источником витаминов и питательных веществ. В Казахстане она возделывается на 
значительной площади, но для её уборки весьма мало машин и уборка осуществляется 
в основном ручным способом. На снижение уровня механизации повлияло расформи-
рование овощеводческих хозяйств при переходе к рыночной экономике и сокращением 
выращивания данной продукции в пригородных сельскохозяйственных предприятиях, а 
некоторые просто перестали существовать. 

Процесс уборки капусты, независимо даже от его способа, является самым трудо-
емким в технологии ее производства [1,2]. Для уборки одного гектара капусты за смену 
необходимо от 30 до 40 рабочих в зависимости от навыков. Анализ существующих спо-
собов уборки показал, что самым перспективным и экономически выгодным является 
механизированный способ, обеспечивающий повышение производительности труда в 
5 - 10 раз. При этом, чем лучше поле подготовлено для механизированной уборке бе-
локочанной капусты, тем выше эффективность капустоуборочных машин и сельскохо-
зяйственных роботов. По данным исследователей, работа капустоуборочных машин и 
сельскохозяйственных роботов на неподготовленных  к уборочным работам плантациях 
повышает производительность труда в 1,5 - 2,5 раза, в на подготовленных в 5 - 10 раз.

Согласно классификации способов уборки белокочанной капусты наиболее важным 
признаком для способов уборки урожая капусты является сплошность (единовремен-
ность) сбора урожая, потому что она обусловлена сортовыми особенностями. Урожай 
ранних сортов собирается выборочно, по мере того, как кочаны отдельных растений до-
стигнут массы, оговариваемой стандартом, при этом другие растения, на том же поле, 
продолжают расти. Поздние сорта капусты убираются единовременно, при этом кочаны 
всех растений на поле должны быть срезаны и собраны. Таким образом, по признаку 
сплошности сбора урожая все способы уборки можно разделить на два класса: выбороч-
ный и сплошной [1,2,3].
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В качестве второго основания деления примем уровень механизации процесса убор-
ки. Тогда каждый из способов уборки (и сплошной и выборочный) можно разделить на 
три подкласса: немеханизированный, частично механизированный и механизированный. 
В последние годы способы уборки урожая капусты по уровню механизации процесса 
стали автоматизироваться и даже роботизироваться. Но эти машины не применяется на 
практике, т.к. крупные овощеводческие хозяйства в нашей стране стали редкостью. 

Сейчас в хозяйствах реально можно осуществить три способа уборки белокочанной 
капусты: ручной (немеханизированный) с применением лопат, вил, садовых ножей и то-
поров, частично механизированный (с применением широкозахватного транспортера и 
прицепных платформ) и механизированный (уборка капустоуборочной машиной УКМ 
-2). За последние годы парк капустоуборочных машин значительно вырос, но до сих пор 
нет универсальных капустоуборочных машин, обеспечивающих одной и той, же маши-
ной выполнение уборки белокочанной капусты выборочным и сплошным способами. 

На сегодняшний день уборка капусты несмотря на применение машин остается самой 
трудоёмкой операцией в технологии её возделывания и количество людей задействован-
ных в этом процессе варьирует от трех до восьми человек. Приведем некоторые модели 
капустоуборочных машин.

Сейчас компания ASA-LIFT представляет множество новых капустоуборочных ма-
шин. Модель МК-1000 является новым типом комбайна для уборки капусты, как для 
рынка свежей продукции, так и для промышленной переработки. Машина  имеет про-
стую конструкцию и поэтому очень удобна в эксплуатации. Капустоуборочные комбайны 
ASA-LIFT серии МК и ТК разработаны как для уборки на длительное хранение, так и для 
уборки на переработку и кратковременное хранение. ASA-LIFT MK 1000 предлагается в 
двух вариантах — с элеватором и с ручной загрузкой контейнеров. Вращающиеся или не-
подвижные конические лемехи ведут капусту на приемные транспортеры, которые фик-
сируют кочаны за кочерыжки, и отправляют их в направлении режущего диска. Данный 
диск с высокой точностью срезает кочерыжку.

 

Рисунок 1 – Капустоуборочная комбайн МКК-1000[3]

Настройка рабочих органов машины для получения капусты в товарном виде или с 
зеленым листом заключается в регулировке высоты среза капусты установкой выравни-
вающих шнеков на 15-35 мм выше плоскости среза дисковых ножей (при этом стропный 
транспортер установлен на расстоянии 110-150 мм). Расстояние между ножами - 60-70 
мм. Срезающий аппарат работает наиболее устойчиво в режиме «подтеребливания», при 
котором обрезанная кочерыга будет слегка «подтереблена», но не потеряет связи с по-
чвой [3, 4].
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Предлагаемый срезающий аппарат должен соответствовать следующим требовани-
ям: увеличить выход кочанов товарного вида; снизить повреждаемость кочанов; обеспе-
чить стандартную уборку кочанов для хранения и уборку маточников. Технологический 
процесс, выполняемый срезающим аппаратом капустоуборочной машины, независимо 
от конструктивных особенностей последнего, должен включать последовательное вы-
полнение следующих операций: подъем отклонившихся растений к центру рядка, ориен-
тированная подача их к ножам, отделение кочерыжек от кочанов и подача последних на 
транспортирующие органы.

Выводы
• Ручная уборка является трудоемким и самым энергозатратным процессом.
• Отсутствуют капустоуборочные машины с универсальным срезающим аппаратом 

обеспечивающим три вида уборки.
• Существующие механизированные процессы имеет ряд значительных недостат-

ков.

Список использованной литературы
1. Костюченков Н.В. - Механизация технологического процесса уборки белокочанной 

капусты. – г.Астана.: Казахский аграрный университет им. С. Сейфуллина, 2002. – 182 с.
2. Костюченков Н.В., Костюченкова О.Н., Костюченков А.Н. - Технологии и техниче-

ские средства механизации уборки белокочанной капусты: Аналитический обзор – Аста-
на: ЦНТИ, 2007. – 102 с.

3. https://selhoztehnika.net/files/selhoz/products/tk-140-b-201.800x600w.jpg?8fe0ce3e092
934910eee0b1a75b2492c                                                                                               

4. https://www.ya-fermer.ru/kapustouborochnyy-kombayn#

Научный руководитель: д.т.н., профессор Костюченков Н.В. 

«АША» БӨЛШЕГІН МЕХАНИКАЛЫҚ ӨҢДЕУДІҢ ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ 
ПРОЦЕСІН ЖЕТІЛДІРУ

Абдоллаева А.Ш., магистрант
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Машина жасау бүкіл әлемде ұлттық өнеркәсіптің технологиялық деңгейінің көрсеткіші 
ретінде қабылданады. Бұл сала жанама салаларды дамыту үшін мультипликативтік 
әсер береді, халықтың жұмыспен қамтылуын бірнеше рет ұлғайтады және сол арқылы 
тұтастай алғанда экономиканың бәсекеге қабілеттігін қамтамасыз етеді. 

Қазіргі кезде Қазақстанда машина жасау экономикалық қызметтің мынадай түрлерін 
қамтиды: машиналар мен жабдықтардан басқа, дайын металл бұйымдары өндірісі; ком-
пьютер, электрондық және оптикалық өнім өндірісі; электр жабдығы өндірісі; басқа 
санаттарға қосылмаған машиналар мен жабдықтар өндірісі; автокөлік құралдары, трей-
лерлер мен жартылай тіркемелер өндірісі; өзге де көлік құралдары өндірісі; машиналар 
мен жабдықтарды жөндеу және орнату [1].

Машина-трактор паркінің ескіруі мен тозуы, машиналардың, қосалқы бөлшектердің 
бірнеше есе қымбаттауы және қаржы қаражатының жетіспеуі жағдайында ауыл 
шаруашылығы өндірісін техникалық жарақтандыру жөндеудің жаңа технологиялық 
процестерін әзірлеу және қолданыстағыларын жетілдіру есебінен шешілуі тиіс.

Ауылшаруашылық техникасында тегіс цилиндрлік қосылыстар кеңінен қолданылады. 
Машиналарды пайдалану процесінде, 85%-тен астам олар бұзылуларға байланысты 
емес, олардың жұмыс беттерінің тозуына байланысты өнімділігін жоғалтады. Олардың 
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беріктігін арттыру үшін атқарушы беттерде жоғары өнімділік қасиеттерін қалыптастыру 
қажет. Сонымен қатар сыртқы беттер үшін мұндай технологиялар үлкен көлемде 
жасалынған, ал қосылыстардың ұзақ уақыт жұмыс істеуін қамтамасыз ететін ішкі 
беріктендіру технологиялары жеткіліксіз дамыған. Диаметрі 40 мм-ден аз бөліктердің 
тесіктерін қатайту әсіресе проблемалы, олардың үлесі жалпы көлемнің 60% құрайды. 

«Аша» бөлшегі тесіктерінің атқарушы беттерінің тозуға төзімділігін арттырудың 
тиімді әдісі, оның ішінде аз жабдықталған жөндеу кәсіпорындарының жағдайлары үшін 
электромеханикалық өңдеуді  мойындау керек. Алайда, аз зерттелген бағыт-диаметрі 40 
мм-ге дейінгі бөліктердің эмо тесіктері, бұл дәстүрлі ЭМӨ процестерінде қолданылатын 
аспаптық құралдардың дизайн ерекшеліктерімен түсіндіріледі. 

Осылайша, осы зерттеулердің өзектілігі қалпына келтіру және нығайту процесінде 
осындай қосылыстардың беріктігін жоғары тиімділікпен арттыруға мүмкіндік беретін 
ЭМӨ технологиялық процестерін дамыту болып табылады.[2]

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі
1. Мендебаев Т.М. Машина жасау технологиясының негіздері. Оқу құралы. – Алматы: 

«Эверо» баспаханасы, 2005.
2. Самсаев М.Б., Сапарбаев Е.Т. Машина жасау технологиясы. – Алматы: «Бастау» 

баспасы, 2012. 

АНАЛИЗ КОНСТРУКТИВНЫХ СХЕМ И РЕЖИМОВ РАБОТЫ 
ЭЛЕКТРОГИДРОУСИЛИТЕЛЬНОГО АГРЕГАТА 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МАШИН

Алексеева Е.В., магистрантка
Төлбаев Ә.Ә., к.п.н., ст.преподаватель

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан.
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Цель работы состоит в повышении эффективности функционирования электрогидро-
усилительного агрегата технологических машин путем обоснования их рциональных, 
конструкивных и режимных параметров,  учитывающих в комплексе требуемой уровень 
надежности и харектеристики электромагнитных и электрогидравлических процессов.

Для достижения поставленной цели сформулированы и решены следующие задачи 
исследования:

1. Анализ конструктивных схем режимов работы и методов расчета параметров и 
показателей надежности электрогидроусилительного агрегата технологических машин.

2. Установить закономерности формирования облегчающих воздействиий в элек-
трогидроусилительного агрегата, учитывющие характеристики электромагнитных и 
электрогидравлических процессов работ технологических машин 

3. Определить рациональные, конструктивные и режимные параметры электроги-
дроусилительного агрегата технологических машин на основе новых технологических 
решений по повышению эффективности его фнукционирования и требуемоемого уровня 
надежности работ электрогидроусилительного агрегата технологических машин.

Современные тенические средства сельского хозяйства являются сложной электро-
механической системой, где используются различные типы электрогидроусилительных 
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агрегатов технологических машин.
По принципу действия электрогидроусилительные агрегаты современного транспор-

тнго средства подразделяются на три типа:
- работающие при постоянном расходе (система постоянного расхода -СПР);
- работающие при постоянном давлении (система постоянного давления - СПД);
- комбинированные.
Источником питания СПР служит обычно насос постоянной, а СПД переменной про-

изводительности. Преимуществом системы постоянного расхода является низкая стои-
мость, определяемая простотой источника питания, и большая экономичность работы. 
Преимуществом системы постоянного давления является возможность привода несколь-
ко одновременно работающих устройств и большая устойчивость[1]. Основное различие 
между ними заключается в характере изменения давления во время рабочего процесса 
системы. В системе постоянного расхода со смещением управляющего золотника от ней-
трального положения (при повороте рулевого колеса) давление в системе повышается 
от минимального значения, обусловленного сопротивлением потоку в нейтральном по-
ложении золотника, до давления, обусловленного нагрузкой выхода. В системе посто-
янного давления при смещении золотника давление в системе уменьшается от своего 
максимального значения, ограниченного настройкой предохранительного клапана, до 
давления, обусловленного нагрузкой выхода. В СПР давление возрастает медленно, пока 
не перекроется слив, а затем - быстро. В случае СПД при смещении управляющего золот-
ника давление быстро снижается до давления нагрузки. Таким образом, отличие в спо-
собах управления потоком делают систему постоянного давления более чувствительной 
к управляющему воздействию. Однако в силу своей экономичности, в рулевых приво-
дах наибольшее распространение получили системы постоянного расхода, т.е. системы с 
проточным золотником в нейтральном положении (с «открытым центром»)[2].

Применяются комбинированные системы технологических средств, объединяющие в 
себе преимущества СПР и СПД.

По структурным особенностям электрогидроусилительные агрегаты технологиче-
ских машин также подразделяются на три группы:

- электрогидромеханическое средства с объемным гидроприводом (ЭГРМУ);
- электрическое управление технического средства (ЭУТС);
- электрогидравлическое управление технического средства (ЭГУТС).
ЭГМРУ представляет собой механизм с гидроусилителем, характерной особенностью 

которого является наличие электромеханической связи механизма с направляющими ко-
лесами и электромеханической обратной связи штока поршня с управляющим золотни-
ком гидроусилителя. Со структурной точки зрения ЭГМРУ представляет собой следую-
щую систему с жесткой отрицательной обратной связью. Однако встречаются случаи, 
когда ЭГМРУ не имеет обратной связи, выполненное по разомкнутой схеме. Управление 
такой машиной в аварийном режиме не возможно, и применение такой схемы не типич-
но. Главным недостатком ЭГМРУ является снижение его чувствительности в процессе 
эксплуатации[3].

В последнее время на технологические машины находит применение электрогидроу-
силительный агрегат с объемным гидроприводом технологических машин, называемый 
также электрогидростатическим, выполненный чаще всего по одноконтурной схеме. Со 
структурной точки зрения он представляет собой следующую систему с электрогидрав-
лической обратной связью, которая в отличие от ЭГМРУ не охватывает силовой цилиндр. 
Основным преимуществом ОГРУ является возможность его свободной компоновки на 
техническом средстве и обеспечение высокого уровня унификации основных узлов для 
мобильных машин различного назначения. Основными недостатками ЭГМРУ являются 
отсутствие главной обратной связи, что приводит к нестабильности динамических ха-
рактеристик механизма и вызывает нарушение однозначности связи перемещения меха-
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низма в процессе эксплуатации, и невозможность управления тяжелыми машинами при 
неработающем двигателе из-за больших усилий на механизм[4].

Таким образом, структура ЭГМРУ, работающего по принципу системы постоянного 
расхода, имеет простоту конструкции, большую экономичность в работе и возможность 
управления машиной вручную при неработающем электрогидроусилителе или двигате-
ле, что определяет ее преимущества над ЭГМРУ, однако необходимо совершенствовать 
конструкцию структуры ЭГМРУ в направлении обеспечения требуемых чувствительно-
сти к управляющему воздействию и работоспособности в процессе эксплуатации за счет 
ограничения износов и разрегулировок его агрегатов и механических сопряжений.

Основой функцией электрогидроусилителя руля является снижение напряженности 
труда механизатора и облегчение процесса подьем и поворота, следовательно, основным 
режимом работы ЭГУР будет «переходный режим, вызываемый изменением задающе-
го воздействия», т.е. следящий режим.Это  подтверждает правомерность исследования 
электрогидромеханического управления как следящей системы (рис. 1.1), где должен 
быть обеспечен постоянный контроль за временем реакции системы "ЭГУА – техноло-
гических машин" транспортных средств, которое должно быть комплексным диагности-
ческим параметром, учитывающим техническое состояние ее электромеханических эле-
ментов.

 

Рисунок 1.- Функциональная схема электрогидромеханического управления 
распределительного механизма

 Где g(t) - управляющее воздействие вызванное деформацией тензорезистора, X - 
управляющий сигнал основанный на рассогласовани сигналов с тензометрического 
датчика и потенциометрического датчика положения, Х3, у - перемещение золотника и 
поршня, ук– перемещения объекта управления.

Распределительны механизмы такого типа электрогидроусилительного агрегата с на-
сосом постоянной производительности имеет золотниковый распределитель с отрица-
тельным открытием («открытым центром») и центрирующими пружинами. В качестве 
исполнительного устройства применяется силовой гидроцилиндр с сервоприводом. Рас-
пределитель, привод к нему и гидроцилиндр скомпонованы в одном блоке. По принципу 
действия ЭГУР может рассматриваться как система автоматического регулирования, в 
которой передний мост представляет собой объект регулирования, а электрогидроусили-
тель распределителя - автоматический регулятор.
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Таким образом, со стороны управляющего воздействия ЭГУР является следящей си-
стемой отработки направляющими механизмами подьемных механизмов, а со стороны 
возмущающего воздействия - автоматическим регулятором заданного направления.
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Аманжолов А.О.  магистрант
Төлбаев Ә.Ә., к.п.н.ст.преподаватель

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан.

Одним из технических средств повышения производительности сельскохозяйствен-
ной техники является применение гидравлического привода, источником энергии кото-
рого является насос. Средний ресурс отремонтированных шестеренных насосов состав-
ляет не более 50% ресурса нового насоса. В связи с этим, поиск нового технологического 
решения для восстановления параметров изношенных поверхно¬стей и повышения из-
носостойкости соединений деталей насосов за счет улучшения физико-механических 
свойств рабочих поверхностей является актуальной задачей ремонтного производства.

Актуальность проблемы. В настоящее время методы расчета нагруженного состояния 
деталей и узлов различного назначения разработаны достаточно глубоко и подкреплены 
широкой номенклатурой нормативно-технической документации, в том числе: ГОСТа-
ми, отраслевыми стандартами, методиками и т.д., позволяющей устанавливать необходи-
мый срок службы для большинства агрегатов и механизмов, содержащих типовые детали 
машин: валы, шестерни, подшипниковые опоры, узлы трения и т.д.

В связи с вышеизложенным, научной проблемой, требующей своего разрешения, яв-
ляется установление причин появления нагрузок, не закладываемых в существующие 
методики расчетов, на детали шестеренных насосов с учетом особенностей их конструк-
ции, условий работы и погрешностей их изготовления и монтажа.

Целью настоящего исследования является повышение достоверности расчетов на-
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груженного состояния деталей и узлов шестеренных насосов с учетом их фактического 
взаимного положения в собранном виде, особенностей конструкции и условий работы 
насоса, а также разработка системы контроля и диагностики текущего состояния шесте-
ренных насосов гидротопливных систем на стадии производства, позволяющая выявлять 
варианты сборок, имеющие предпосылки преждевременных отказов.

Проектирование технологического процесса сборки узла
Масляный насос предназначен для подачи к трущимся поверхностям работающего 

дизеля масла под давлением и откачки масла из картера в бак. Насос шестеренчатый.
Масляный насос состоит из разъемного алюминиевого трехсекционного корпуса 11, 

13, 15 (рис. 1), трех шестерен 12. закрепленных на ведущем валике 10, и трех ведомых 
шестерен 4, 7, вращающихся свободно на неподвижной оси 9.

Постоянство давления обеспечивается регулируемым редукционным клапаном.
Одна пара шестерен, расположенная в нижней секции корпуса, является нагнетаю-

щей и подает масло из бака через масляный фильтр в систему смазки дизеля под давле-
нием 5 - 10,5 кгс/см 2.

При достижении давления масла сверх установленного тарель 18 редукционного кла-
пана под действием давления масла сжимает пружину 19 и часть масла из полости на-
гнетания нижней секции, по каналам в крышке 16, перетекает в полость всасывания этой 
же секции.

Регулирование производится вворачиванием или выворачиванием стержня 21 в кор-
пус 20. Редукционный клапан отрегулирован на предприятии-изготовителе и опломби-
рован. Нарушать регулировку воспрещается. При необходимости проверки состояния 
редукционного клапана или промывки его разрешается вывернуть корпус 20 из нижней 
секции без нарушения пломбы 1[1].

Вытекающее из подшипников масло стекает в нижнюю часть картера. Из передне-
го и заднего сборников масло откачивается двумя откачивающими секциями масляно-
го насоса и подается в масляный бак через радиатор или холодильник масла, где оно 
охлаждается. За насосом установлен приемник дистанционного термометра для замера 
температуры масла, выходящего из дизеля. В бак масло сливается через пеногаситель, 
освобождается от воздуха и газов и самотеком поступает к приемному штуцеру нагнета-
ющей секции насоса. 

В корпус нагнетающей секции ввернут корпус обратных клапанов [3].
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Рисунок 1 – Масляный насос
1 – пломба; 2 – пластинчатый замок редукционного клапана; 3 – стальная футорка; 4 – 
ведомая шестерня нагнетающей секции; 5 – всасывающие отверстие нижней откачива-
ющей секции; 6 – прокладка; 7 – ведомые шестерни откачивающих секций; 8 – сетка;
 9 – ось ведомых шестерен; 10 – ведущий валик шестерен; 11 – корпус верхней отка-
чивающей секции; 12 – ведущая шестерня откачивающей секции; 13 - корпус нижней 
откачивающей секции; 14 – резьбовое отверстие; 15 – корпус нагнетающей секции; 

16 – крышка; 17 – пробка; 18 – тарель редукционного клапана; 19 – пружина клапана; 
20 – корпус клапана; 21 – стержень клапана;

Расчет и выбор режимов резания механической обработки корпусной части на-
соса. 

Рассчитываются режимы резания для сверлилной операции. На данной операции ис-
пользуется станок модели 2М112 паспортные данные:

Наибольший диаметр патрона -12мм
Вылет шпинделя -190мм
Частота вращения шпинделя - 450-4500 об/мин
Мощность главного привода -0,6кВт
Требуется просверлить отверстие диаметром 3мм.
Глубина резания при сверлении определяется по формуле t=0.5D
Подач S= 0,12 мм/об по таблице справочника
Скорость резания:

CV- коэффициент скорости резания
T - стойкость инструмента
m, x, y, q - показатели степени
KV- коэффициент, учитывающий свойства материала и состояние поверхности:
Определяем показатели степени в зависимости от вида обработки и величины подачи
Cv=36,3,  y=0,55, m=0,125, q=0,25, Т=20 мин

KMV=коэффициент, учитывающий влияние материала заготовки
KИV=коэффициент, учитывающий влияние материала инструмента
KlV=коэффициент, учитывающий глубину сверления
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KМV=0,8 по таблице справочника[8].
KИV=1,0 по таблице справочника[8].
КlV=0,6 по таблице справочника[8].

 тогда скорость резания равна:
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СЗС-2.1 СЕПКІШІНІҢ «КРОНШТЕЙН» БӨЛШЕГІН 
ЖАСАУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ

Болатбекқызы Т., 2-курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

СЗС-2.1 сеялка - жерге дәндерді себу үшін арналған құрал. Ол - дәнді себудің кең 
жолақты әдісіне  және орташа тұқымды бұршақты дақылдарды бір мезгілде алқап бетін 
жаппай қопсыта отырып, арамшөптерді толық кеседі, түйіршіктелген минералдық 
тыңайтқыштарды енгізіп, жел эрозиясына ұшырайтын және топырақтың жеткіліксіз 
ылғалдануы және аудандардағы стерженді фондарда себілген жолақтарды топыраққа 
домалатады. Сепкіш ылғалдың булануын және жел эрозиясының әсерін төмендету 
мақсатында егістік қалдықтарының ең жоғары сақталуымен 0...10 см қабатта салыстыр-
малы ылғалдылығы 20% - ға дейін (шекті далалық ылғалдылықтың 35...75%) әртүрлі 
механикалық құрамдағы топырақтарда Сапалы себуді қамтамасыз етеді.

Сеялкалар егу, тракторға агрегаттау әдістеріне және пайдалану орнына (себетін 
дақылдарға) карай ажыратылады. Сеялкалардың пайдаланылуына қарай жұмыс орган-
дарды ауыстыруға болады. Мысалы, дән-тыңайтқыш сеялкасының дән және тыңайтқыш 
себуге арналған, дән-тыңайтқыш- шөп сеялкасының дән, шөп және тыңайтқыш себетін, 
тар қатарлы дән тыңайтқыш сеялкасының дән мен тыңайтқышты тар қатарлы әдіспен 
себетін жұмыс органдары бар. Егу әдісіне қарай сеялкалар қатарлап себетін, тар қатарлы, 
пунктирлі, шаршы-ұялы, бір дәндеп және шашып себетін сеялкалар болып бөлінеді, 
Қатарлы және тар қатарлы сеялкалар тұқымды топыраққа қатар аралыққа берілген 
қашықтықта, шаршы-ұялы сеялкалар шаршы бұрыштарына ұялап, пунктир сеялкалар 
берілген қашыктыкта ұя аралық-тарына сіңіреді, ал жалғыз дәндеп себетін сеялкалар дән 
аралықтарына берілген қашықтықта бір-бір дәннен шашып түқымдық дәнді егістіктің 
беткі қабатына бөліп себеді.

СЗС-2.1 сеялкасының жұмыс органының кронштейн бөлшегін зерттеп, тиімді және 
сапалы кронштейн бөлшегін жасау. Кронштейн - негізінен тік бөлшектерде машиналар 
мен құрылғылардың (мысалы, подшипниктер) бөліктері мен компоненттерін бекіту үшін 
пайдаланылады. 

Міндет - заманауи құю жабдықтарын қолдана отырып, сепкіштің «кронштейн» 
бөлігін құйып алудың технологиялық процесін әзірлеу. Сепкіштің бөлшектері әртүрлі 
әдістермен, соның ішінде салқындатқышпен құю әдісімен жасалады.

Құю - бұл балқытылған металды қалыпқа құю арқылы дайындамалар мен бөлшектер 
шығаратын, қуысы дайындаманың (бөлшектің) формасына ие болатын машина жасау са-
ласы. Құю жабдықтары - бұл құйма жасауға арналған құрылғылар жиынтығы, оған құю 
моделі, қақпа жүйесі элементтерінің модельдері, модель тақтайшалары, өзек қораптары, 
колбалар және т.б.

Жобаның мақсаты:
СЗС-2.1 сеялкасының жұмыс органының кронштейн бөлшегін зерттей отырып құм 

балшыққа кұю әдісін ұсыну. 
Магистрлік жобаның міндеттері:
1. СЗС-2.1 сеялкасының жұмыс органын және кронштейн бөлшегінің құрамын зерт-

теу.
2.  Шойыннан жасалған кронштейн бөлшегін жұмыс үрдісін талдау.
3. Кронштейн бөлшегінің жұмыс кезіндегі беріктік мөлшерін жоғарлату үшін болат 

материалдарын ұсыну.
СЗС-2.1 сеялкасының жұмыс органының кронштейн бөлшегін зерттеп, тиімді және 

сапалы кронштейн бөлшегін жасау және құм- балшық қалыпқа құю.
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ПРИМЕНЕНИЕ УПРАВЛЯЮЩЕЙ ПРОГРАММЫ ДЛЯ СТАНКОВ С ЧПУ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ

Грипп Е.С., магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Современный уровень развития машиностроения предъявляет следующие требова-
ния к металлорежущему оборудованию: высокий уровень автоматизации; обеспечение 
высокой производительности, точности и качества выпускаемой продукции; надежность 
работы оборудования; высокая мобильность обусловлена в настоящее время быстрос-
менностью объектов производства. Первые три требования привели к необходимости 
создания специализированных и специальных станков-автоматов, а на их базе автомати-
ческих линий, цехов, заводов. Четвертая задача, решается за счет станков с ЧПУ.

Cтанки с числовым программным управлением — современное прогрессивное ме-
таллорежущее оборудование автоматическое, с высокой производительностью и точ-
ностью обрабатывает различные детали, в том числеповышенной сложности. На таком 
оборудовании автоматически и бесступенчато меняются частоты вращения шпинделей и 
скорости подач суппортов, столов и других механизмов, которые автоматически устанав-
ливаются и закрепляются в заданных положениях[1].

Управляющая программа (УП) – это записанная на программоноситель в закодиро-
ванном цифровом виде маршрутно-операционная технология детали с указанием тра-
екторий движения инструмента. Процесс разработки управляющих программ весьма 
трудоемкий, поэтому программисту-технологу необходимо учесть большое количество 
факторов начиная от свойств обрабатываемого материала, конфигурации заготовки, тре-
бований к качеству обработки поверхностей детали, подбор инструмента, выбор режи-
мов резания и разработка стратегии и траектории обработки [2].

Процесс разработки УП для оборудования с ЧПУ является в настоящее время од-
ним из ключевых этапов технологической подготовки производства. С одной стороны, 
качество управляющей программы будет напрямую зависеть от качества процесса ее 
разработки, а с другой — от качества управляющей программы зависит в свою очередь 
качество выпускаемого изделия, надежность технологического оборудования и эффек-
тивность производственного процесса в целом. Автоматизация процесса создания УП 
для станков с ЧПУ, это система, которая способна самостоятельно адаптироваться под 
любые требования, выполнение процесса и эта проблема достаточно актуальна.

Сокращение времени разработки и повышение качества подготовки управляющих 
программ позволит расширить технологические возможности механической обработки 
деталей сельскохозяйственных машин и орудий.

Установление связей между технологическими ограничениями в виде требований к 
точности изготавливаемой детали и правилами формирования операционной техноло-
гии, способствующей сокращению затрат времени и повышению качества подготовки 
управляющих программ для оборудования с ЧПУ.

Детали, обрабатываемые на станке с ЧПУ, можно рассматривать как геометрические 
объекты. Во время обработки вращающийся инструмент и заготовка перемещаются от-
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носительно друг друга по некоторым траекториям. Управляющая программа описывает 
движение определенной точки инструмента – его центра. Траекторию инструмента пред-
ставляют состоящей из отдельных, переходящих друг в друга участков. Этими участками 
могут быть прямые линии, дуги окружностей, кривые второго или высших порядков. 
Точки пересечения этих участков называются опорными, или узловыми, точками. Как 
правило, в УП содержатся координаты именно опорных точек.

Для эксплуатации станков с числовым программным управлением и реализации 
функциональных возможностей, заложенных в них, необходимо создание специальных 
управляющих программ. Различают три основных метода создания программ обработки 
для ЧПУ: метод ручного программирования, метод программирования непосредственно 
на стойке ЧПУ и метод программирования с использованием CАM-систем [3].

САМ-системы позволяют «поднять» программирование станков с ЧПУ на более вы-
сокий уровень по сравнению с программированием, выполняемым технологом-програм-
мистом в трех главных направлениях:

технолог-программист освобождается от необходимости делать математические вы-
числения;

на одном базовом языке управляющие программы создаются для различных станков 
с ЧПУ;

обеспечение технолога-программиста типовыми функциями, автоматизирующими 
разные виды обработки.

Многообразие существующих САМ-систем, обладающих различными возможностя-
ми и «внешним видом», объединяет общая методология использования. Технолог-про-
граммист вводит общую информацию, далее описывает параметры заготовки и рабочего 
места, после чего определяет последовательность обработки. 

Отметим, что при использовании CАM-системы как основного инструмента програм-
мирования весьма часто возникает необходимость в ручной коррекции УП по причи-
не выявления ошибок на стадии верификации. Потребность в коррекции управляющих 
программ всегда возникает и в ходе их первых тестовых прогонов непосредственно на 
станке.

Таким образом, необходимость повышения качества выпускаемой продукции и со-
кращение сроков разработки УП приводит к повышению эффективности производствен-
ных процессов предприятия, одним из которых является разработка управляющих про-
грамм для оборудования с ЧПУ.

Повышение эффективности и качества процесса подготовки управляющих программ 
за счет обоснованного выбора направлений совершенствования процесса и средств ав-
томатизации, реализующих эти направления, а также качества обработки деталей на ме-
таллорежущих станках с ЧПУ на основе совершенствования процесса подготовки управ-
ляющих программ.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И ОБОСНОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ 
ТРАНСПОРТЕРНОГО ПОДБОРЩИКА ЗЕРНОУБОРОЧНОГО КОМБАЙНА

Әшірмет Д.Д, магистрантка
Казахский агротехнический университетим.С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Подборщики – это механические устройства для подбора растительной массы зерновых 
культур из валков и подачи ее к приемным рабочим органам зерноуборочного комбайна 
при помощи активных исполнительных элементов непрерывного действия. 
Все подборщики можно классифицировать следующим образом.
-по типу подбирающего устройства: барабанные; транспортерные.
-по способу привода рабочих органов: привод от двигателя; привод от ходовых колес.
-по виду рабочих органов: пружинные пальцы перемещают массу по неподвижной - пас-
сивной поверхности; жесткие или пружинные пальцы перемещают массу при содействии 
активной несущей поверхности (вращающийся барабан кулисного подборщика или по-
лотно транспортерного подборщика)
Подборщики получили широкое распространение при двухфазной уборке зерновых куль-
тур в зоне Северного Казахстана. Согласно агротехническим требованиям после прохода 
подборщика потери зерна не должны превышать0,5% зерновых культур в обычных ус-
ловиях и потери для риса не превышают 1,5%. В действительности, особенно в услови-
ях Северного Казахстана длительность уборки составляет 20-30дней. Часто приходится 
подбирать валки, имеющие повышенную влажность и различную степень связанности. 
Иногда при работе в нормальных условиях потери зерна за подборщиком достигают 5% 
и более от урожайности зерновых культур и составляет 24 тонны потерь подборщикам 
комбайна за сезон.Снижение потерь зерна при подборе валков зерновых культур на 0,5% 
позволит собирать без дополнительных затрат 1200кг зерна за одним подборщиком.
Преимущества транспортерного полотняного подборщика зерноуборочного комбайна 
состоит в наличии одного или двух барабанов, вентиляторов, соломотрясов и других 
деталей, упрощающих работу зерноуборочных комбайнов увеличивающих продуктив-
ность при работе на полях зерновых культур большой площади.
Существующие конструкции подборщиков конструктивно и технологически не совер-
шенны, недостаточно надежны и имеют повышенную материалоемкость. Транспортер-
ные подборщики ежегодно требуют замены одной трети и более беговых дорожек, гра-
блин и скатов. Попытки создания рисового подборщика и разноречивые рекомендации 
по оптимальному соотношению скоростей, отсутствию экспрессметодов оценки потери 
зерна за подборщиками и конструкции подборщиков длительное время остаются неиз-
менными. 
Выводы:проведенные исследования позволяют предсказывать новые закономерности, 
получить результаты имеющихся исследований с качественно новых позиций, повысить 
работоспособность существующих устройств и технический уровень вновь создаваемых 
транспортерных подборщиков.
Выявленные общие закономерности построения и функционирования систем и средств 
механизации, а также способы механизированной технологии подбора и подачи валков 
зерновых культур составляют основу теоретического обобщения и решения научной 
проблемы в области механизации уборки зерновых культур, имеющей важное народно-
хозяйственное значение.
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АВТОМОБИЛЬ ҚОЗҒАЛТҚЫШТАРЫНЫҢ ИІНДІ БІЛІКТЕРІН ҚАЛПЫНА 
КЕЛТІРУ ӘДІСТЕРІН ӘЗІРЛЕУ

Жумабекова Г.Б, 1 курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Бұл мақалада автомобиль қозғалтқыштарының иінді біліктерін қалпына келтірудің 
өзектілігі қарастырылды. Жұмыс ауыл шаруашылығын механикаландырудағы ең өзекті 
мәселелердің бірі - машиналарды жөндеудің технологиялық процесінің сапасын арт-
тыру мүмкіндіктерін зерттеуге арналған. Аталған проблеманың белгісі қазіргі уақытта 
жөндеуден өткен машиналардың төмен сенімділігі (сенімсіздігі) болып табылады.

Жөнделген машиналардың сапасы жөндеудің барлық технологиялық процесін орын-
дау кезінде қалыптасады және, оның жетілуіне мен орындалу дәлдігіне байланысты бо-
лады, яғни ең алдымен жөндеудің технологиялық процесінің сапасымен анықталады.

Егер тұжырымдамалардан шығатын болсақ: жөнделген машинаның сапасы-жөнделген 
машиналардың пайдалану сипаттамаларының жаңа машиналардың тиісті сипаттамала-
рына жақындау дәрежесі, ал технологиялық процестің сапасы - жөндеуге арналған НТҚ 
талаптарынан ауытқу дәрежесі, онда жөнделген машиналардың сапасын жақсартудың 
ең қысқа жолы - жөндеу процесінің сапасын жақсартудың барлық мүмкін шараларында, 
өйткені тікелей басқару объектісі, әдетте, өнімнің сапасына байланысты процестер бо-
лып табылады [1].

Осылайша, жоғарыда аталған жағдайларға сүйене отырып, сапа параметрі бойынша 
жөндеудің технологиялық процесін зерттеуге арналған тақырып өзекті деп санаймыз.

Зерттеудің мақсаты: автомобиль қозғалтқыштарының иінді біліктерін қалпына келтіру 
технологиясын әзірлеу. 

Автомобиль қозғалтқыштарының иінді біліктерін қалпына келтіру технологиясы. 
Қазіргі заманғы технология машиналардың жұмыс режимдерін одан әрі күшейтумен си-
патталады, бұл бөлшектердің, түйіндердің және әсіресе жылжымалы үйкеліс түйіндерінің 
жұмыс бетіне түсетін жүктемелердің едәуір артуына әкеледі.

Машиналардың істен шығуының негізгі себебі олардың сынуы емес, жұмыс беттерінің 
тозуы болып табылады, бұл сенімділік мәселесінің өзектілігін және бөлшектердің ресур-
сын ұлғайтуды анықтайды.

Табиғи минералдық ресурстардың сарқылуына байланысты автомобиль өндірісінің 
қалдықтарын қайта өңдеу және одан әрі пайдалану, сондай-ақ тозған бөлшектерді 
қалпына келтіру проблемасы барған сайын өзекті бола түсуде. 

Автомобиль бөлшектеріне қатысты иінді білік ең қымбат немесе құны бойынша екінші 
бөлшек болып табылады. Автомобиль және ауыл шаруашылығы техникасын жөндеуге 
жалпы шығындардың 70% - на дейін келеді. Бөлшектердің 85% - ның шекті тозуы 0,3 
мм-ден аспайды, бұл ретте олардың көпшілігінде 60% және одан да көп қалдық ресур-
стар және жөндеуге келіп түсетін автомобильдер мен тракторлардың тек 20% - ы ғана 
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түпкілікті жарамсыз деп танылады. Қалғандарын қалпына келтіруге болады, қалпына 
келтіру құны өндірістің өзіндік құнынан  15...70% болады [2].

Тәжірибе көрсеткендей, кішкентай иінді біліктерді жаңаларына ауыстыру арзанырақ, 
ал үлкен габаритті біліктерді қалпына келтіру үнемді. Бұл жағдайда қалпына келтіру 
материалдық, өндірістік және еңбек ресурстарын едәуір үнемдеуге мүмкіндік 
береді. Осыған байланысты, қалпына келтірілетін бөліктің қайталама дайындамасын 
қалыптастыруға және одан әрі өңдеуге қызмет ететін металл жабынының негізгі жұмысын 
жан-жақты зерттеу негізінде иінді біліктің қалпына келу сапасын технологиялық 
қамтамасыз етуді арттыру маңызды міндет болды.

Автомобиль қозғалтқыштарының иінді біліктері көміртекті және легирленген бо-
латтан немесе жоғары беріктігі бар магний шойынынан жасалған. Өзіндік(негізгі) және 
бұлғақ мойындары 1,5-3 мм тереңдікке ЖЖТ шыңдалады, мойындарының қаттылығы 
HRC 50 62 [3].

Кесте 1 – Иінді біліктердің негізгі сипаттамалары[4].
Қозғалтқышмоделі Иінді біліктің 

материалы
Термоөңдеу Біліктің НRС 

қаттылығы
Дайындаманың 
НВ қаттылығы

ЗИЛ-130 Болат 45 
селект.

Жоғары 
жиілікті 
тоқпен 
шыңдау

56 - 62 170-207

ЗМЗ-53 Магний
 шойын

Ұқсас 40-55 207-255

ЯМЗ-236 Болат 50Г Ұқсас 52-62 229-270
ВАЗ-2108 Жоғары берікті 

шойын
Ұқсас 50-55 235-265

КамАЗ-740 Болат 42
ХМФА4Н

Ұқсас 56-62 167-212

Жұмыс барысында иінді білікке үйкеліс, діріл күштері, айныма таңбалы жүктемелер, 
орта және т.б. әсер етеді, бұл байланыстырушы өзіндік(негізгі) және бұлғақ мойындардың 
тозуын тудырады (Δизн 0,1 мм-ге дейін), олар біркелкі емес тозады: ұзындығы бой-
ынша олар конус пішінін алады, сопақша диаметрі (Δнецил 0,08 мм-ге дейін); мойын 
бетінің сапасының бұзылуы (соққылар, қауіптер, коррозия); механикалық зақымданулар 
(жарықтар, бұранда ақаулары); иінді біліктің бүгілуі (Δбиения 0,150 мм-ге дейін); беріліс 
қорабының жетекші білігінің мойынтірек астындағы фланецтегі тесіктің тозуы. Иінді 
біліктің бүгілуі білік осінің цилиндр осіне перпендикулярлығының бұзылуына әкеледі, 
нәтижесінде түйіскен беттерді майлау жағдайлары нашарлайды, үйкелетін беттердегі 
майланған қабыршасы бұзылады, шектес (шекаралы) немесе құрғақ үйкеліс пайда бола-
ды. 

Иінді біліктердің бұзылу себептерін зерттеу көп жағдайда олар бөлшек материалының 
шаршауының немесе ондағы ішкі кернеулердің болуының салдары екенін көрсетеді. 
Ішкі кернеулер дизель қозғалтқышының үлкен габаритті иінді білігін қалпына келтірудің 
технологиялық процесін балқыту кезіндегі температураның контрасына немесе тегістеу 
арқылы иінді біліктің металл жабылуына әсер ететін жоғары температураға байланысты 
туындауы мүмкін [5].

Пайда болған ақаулар мойындарды жөндеу мөлшеріне (РР) тегістеу арқылы, содан 
кейін жылтырату, әр түрлі балқыма қаптау немесе плазмалық бүрку арқылы жойылады. 
Біліктің ауытқуы пластикалық деформациямен жойылады (егеу).

Автомобиль жөндеу өндірісінде қолданылатын біліктерді қалпына келтірудің негізгі 
әдістерін номиналды өлшемді және біліктің бастапқы геометриясын қалпына келтіруге 
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мүмкіндік беретін әдістерге және "жөндеу өлшемі" үшін қалпына келтіруді қолданатын 
әдістерге, яғни "жөндеу" бөлшектерін қолдануға болатын мөлшерге бөлуге болады.

 
Сурет 1. ЗИЛ-130 қозғалтқышының мысалындағы иінді біліктің негізгі ақаулары:

1 – біліктің иілісі; 2 – фланецтің сыртқы бетінің тозуы; 3 – фланецтің шетжақтық бетін 
соғу; 4 – май айдайтын арықшалардың тозуы; 5 – мойынтірек тесігінің тозуы;

 6 – сермер бекіту бұрандаларындағы тесіктердің тозуы; 7 – өзіндік(негізгі) және бұлғақ 
мойындарының тозуы; 8 – тістегершік пен тегершік күпшегінің астындағы мойынның 

тозуы; 9 – кілтек ойығының ені бойынша тозуы;10 – алдыңғы өзіндік мойнының 
ұзындығының ұлғаюы; 11– бұлғақты мойындардың ұзындығының ұлғаюы [6].

Біліктердің отырғызу беттерін номиналды өлшемге қалпына келтіру келесі әдістермен 
жүзеге асырылуы мүмкін:

1. Бүрку - бұл балқытылған металды біліктің бетіне жоғары ауа қысымымен жағу, себу. 
Металды балқыту әдісіне сәйкес электрдоғалы, газжалынды, жоғары жиілікті, плазмалық 
және детонациялық бүрку болып бөлінеді. Осылайша толтырылған жабын негізбен 
төмен ілінісу беріктігіне ие, бірақ беттің жоғары қызуы болмайды, бөліктің материалдық 
құрылымының өзгеруі, деформация пайда болмайды, тозу беріктігі төмендемейді.

Плазмалы бүрку әдісімен қаптау газотермиялық жабындардың бір түрі болып табы-
лады (детонациялық, газоплазмалық, электр доғалы металдандыру, плазмалық бүрку / 
балқыту).

2. Қаптау. Бүркуден айырмашылығы, қаптау біліктің немесе осьтің бетіне тікелей 
балқытылған металл қабатын қалыптастыру арқылы жүзеге асырылады. Балқуды 
қорғаныс газдарының, газ, вибро-доға және электр доғалы орталары астындағы флюс 
қабатымен ажыратады. Кез-келген қалыңдықтағы металл қабаттарын қолдануға болады, 
қолданылатын қабат жоғары қаттылықпен ерекшеленеді, бірақ сонымен бірге біліктің 
қатты қызуы орын алады, бұл металдың беткі қабатының деформациялануына және 
құрылымының өзгеруіне әкеледі, қапталған қабаттың жоғары қаттылығына байланысты 
кейінгі механикалық өңдеудеулерде қиындықтар туындайды.

3.Термопластикалық деформация - бұл алдын-ала қыздырылған бөлшекке 
механикалық әсер ететін геометриялық өлшемдердің өзгеруі (шөгу, тарту, түсіру, тарту, 
өңдеу және т.б.). Бұл әдіспен біліктердің осьтік деформацияларын түзетуге, сондай-ақ 
беттер пішінінің кейбір қателіктерін жоюға болады.

Бұл әдіс технологиялық жетілмегендігіне және қажетті нәтижелерді қамтамасыз 
етудегі қиындықтарға байланысты қолдануда өте шектеулі.  

4. Гальваникалық тұндыру-электролиттен электрохимиялық тұндыру арқылы қалпына 
келтірілетін бетке металл қабатын қалыптастыру. Бұл әдіс бірнеше артықшылықтарға ие, 
мысалы, бөліктің қызуының болмауы, кез-келген металл қабатын қолдану мүмкіндігі не-
месе олардың берілген қасиеттері мен қажетті қалыңдығымен үйлесуі, әртүрлі қасиеттері 
бар металл қабаттарын қолдану мүмкіндігі.

5. Полимерлік-композиттік материалдар - алдын-ала дайындалған қалпына келтірілетін 
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бетінде кейінгі қатаюмен полимерлі композиция қабаты қалыптасады [7].
Жөнделген иінді біліктер мынадай техникалық шарттарға жауап беруі тиіс:
‒негізгі (өзіндік) және бұлғақты мойындарының сопақтығы мен конустылығы 

мойынның ұзындығы бойынша 0,002 мм-ден аспауы керек (ЗИЛ 130) және 0,01 мм (Ка-
мАЗ 740, ВАЗ);  

‒біліктің ортаңғы мойын бойынша соғылуы 0,05 мм-ден аспауы тиіс (ЗИЛ 130) және 
0,03 мм (КамАЗ 740, ВАЗ);  

‒мойын беттерінің кедір-бұдырлығы Ra = 32 мкм болуы тиіс (ЗИЛ 130) немесе Rа = 
0,16 мкм (КамАЗ 740);  

‒бір атаулы мойындар бір жөндеу өлшемімен тегістелу керек;  
‒ білік қосиіндінің радиусы 47,5±0,08 мм шегінде болуы тиіс (ЗИЛ 130) немесе 

60,0±0,05 мм (КамАЗ 740) [8].  
Осылайша, шағын габаритті иінді біліктерді жаңаларына ауыстыру арзанырақ, ал 

үлкен габаритті біліктерді қалпына келтіру үнемді деп қорытынды жасауға болады. 
Бұл жағдайда қалпына келтіру материалдық, өндірістік және еңбек ресурстарын едәуір 
үнемдеуге мүмкіндік береді. Қалпына келтірудің өзіндік құны өндірістің өзіндік құнынан 
15-70% құрайды. Сондай-ақ жөнделген иінді біліктердің сәйкес келуі тиіс техникалық 
шарттары зерттелді.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ РАБОЧЕГО ОРГАНА 
ПЛОСКОРЕЗА-ГЛУБОКОРЫХЛИТЕЛЯ

Мухтаров К.К., магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Как свидетельствует международный и отечественный опыт, качество основной об-
работки почвы оказывает существенное влияние на урожайность сельскохозяйственных 
культур. На основании многолетних исследований в условиях Акмолинской области вы-
явлено, что основную обработку почвы целесообразно проводить плоскорезами-глубо-
корыхлителями с целью осуществления борьбы с ветровой эрозией почвы. Однако суще-
ствующие в настоящее время плоскорежущие рабочие органы для основной безотвальной 
обработки почвы недостаточно эффективны и не в полной мере создают благоприятные 
условия для роста и развития растений по причине невозможности их адаптирования к 
требуемой глубине обработки, что приводит к низкой степени крошения обрабатываемой 
почвы.

Поэтому, повышать качество основной безотвальной обработки почвы логично за 
счет использования рабочих органов плоскорезов-глубокорыхлителей, регулирующихся 
в зависимости от глубины обработки.

В районах ветровой эрозии почву обрабатывают безотвальными орудиями: глубоко-
рыхлителями (КПГ-250, КПГ-2-150), культиваторами-плоскорезами (КП-2,2, КПЭ-3,8), 
сохраняющими на поверхности 65...90% стерни. При уходе за парами применяют специ-
альные культиваторы (КПЭ3,8, КШ-3,6М) [70]. Зяблевая обработка плоскорезами после 
стерневых предшественников, сохраняя на поверхности пашни стерню, способствует за-
держанию снега и улучшению теплового режима почвы в течение зимы. Под снежным 
покровом почва меньше промерзает и раньше оттаивает весной, что благоприятствует 
впитыванию талых вод, уменьшает смыв почвы и повышает урожай. При этом к плоско-
резной обработке почвы предъявляются достаточно высокие агротехнические требова-
ния по таким показателям, как степень сохранения стерни, качество крошения почвы, 
равномерность глубины обработки и т. д.

Одним из самых перспективных способов улучшения агротехнических показателей 
обработки почвы является применение дополнительных приспособлений для крошения 
почвы и подрезания сорняков. В качестве дополнительных приспособлений могут слу-
жить дисковые ножи, рыхлительные зубья, рыхлительные (подрезающие) ножи и т.д. 
Кроме того, установка на рабочий орган дополнительных рыхляших и подрезающих 
приспособлений с возможностью регулирования их положения в рабочих плоскостях по-
зволит адаптировать рабочий орган к конкретным условиям работы. У таких рабочих 
органов конструктивные параметры, отвечающие за формирование рабочих поверхно-
стей, меняются в пределах, обеспечивающих соблюдение агротехнических требований 
для различных физико-механических свойств почвы и глубины обработки.

Применение дополнительных рыхлящих и подрезающих приспособлений, безуслов-
но, улучшает качество основной обработки почвы, однако при этом неизбежно возрас-
тает тяговое сопротивление почвообрабатывающего орудия, так что при проектировании 
подобных рабочих органов основная задача конструктора состоит в том, чтобы добиться 
максимального улучшения качества обработки почвы при минимальном возрастании тя-
гового сопротивления. Использование вибрационных и ударных рабочих органов эффек-
тивно при обработке почвы на большую глубину, а также при работе на мерзлых грунтах, 
однако установка подобных устройств неизбежно приведет к повышению металлоемко-
сти и увеличению энергозатратности конструкции, а также к снижению надежности.

Таким образом, из анализа способов улучшения качества основной обработки почвы 
и снижения тягового сопротивления почвообрабатывающих машин можно сделать вы-
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вод, что наиболее перспективными направлениями являются: совершенствование геоме-
трии рабочих органов и применение дополнительных крошащих, рыхлящих и подреза-
ющих устройств с возможностью их регулирования в рабочих плоскостях в зависимости 
от различных параметров обработки почвы.
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МЕТОДЫ ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТОЧНОСТИ
ФРЕЗЕРНОЙ ОБРАБОТКИ ДЕТАЛЕЙ НА СТАНКАХ С ЧПУ

Оразалина А.А., магистрант 1 курса
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Машиностроение является рентабельной и широко используемой отраслью промыш-
ленности благодаря современным технологиям в машиностроении.  Технология маши-
ностроения – это наука, изучающая технологические процессы производства различных 
деталей, которые находят применение на предприятиях при изготовлении машин требу-
емого качества согласно имеющемуся программному количеству, а также при наимень-
шей себестоимости. Эта отрасль машиностроения исследует методы разработки и на-
ходит рациональные технологические процессы, определяя метод получения заготовки, 
технологическое оборудование, устанавливая стандарты времени.

Одной из важных задач машиностроения является проектирование конкурентно спо-
собных изделий, характеризующихся минимальной себестоимостью и высоким каче-
ством изготовления. Решение данной задачи должно осуществляться на стадии техноло-
гической подготовки производства, где предусматривается проектирование оптимальных 
технологических процессов, обеспечивающих изготовление деталей заданного качества 
и точности при высокой производительности[1].

Повышение точности изготовления деталей — одно из важнейших требований к тех-
нологии механической обработки и станкам. Это особо актуально при внедрении ком-
пьютеризированного производства, строящегося на принципах безлюдной технологии. 

Один из перспективных путей повышения точности обработки заключается в соз-
дании и применении интеллектуальных систем управления технологическим оборудо-
ванием, обеспечивающих изготовление деталей с учётом технических характеристик и 
состояния станка, режущего инструмента, заготовки и информационно-измерительной 
подсистемы.

В современном машиностроении широкое применение получили детали, содержащие 
пространственно-сложные поверхности. Наиболее многочисленным представителем 
данного класса деталей является формообразующая оснастка: штампы, пресс-формы, 
модели для точного литья и др. Характерной особенностью деталей с пространственно-
сложными поверхностями являются высокие технические требования по шероховатости.

Постоянное возрастание требований к повышению производительности обработки 
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пространственно-сложных поверхностей вызывает необходимость интенсификации и 
автоматизации процессов их изготовления. Основным средством автоматизации механи-
ческой обработки пространственно-сложных поверхностей являются фрезерные станки 
с ЧПУ.

Повышение эффективности контурной обработки сложно профильных деталей ма-
шин на станках с ЧПУ путем управления процессом формообразования и режимами ре-
зания, как на этапе разработки управляющей программы, так и в процессе выполнения 
операции.

Новое решение актуальной научной задачи - разработка программно-технологиче-
ских методов повышения эффективности и точности контурной обработки сложно про-
фильных деталей машин на станках с ЧПУ, что имеет существенное научное и практиче-
ское значение для развития технологии машиностроения. 

При контурной обработке программирование траектории и режимов резания затруд-
нено из-за сложности учета углов сопряжения смежных поверхностей, изменения глу-
бины, ширины фрезерования и угла контакта фрезы с обрабатываемой поверхностью. 
Достижение требуемой точности обработки путем уменьшения влияния упругих дефор-
маций при выполнении нескольких чистовых проходов существенно снижает произво-
дительность станка. Если на универсальном станке рабочий может в процессе обработки 
учесть изменения припуска, ширины фрезерования, степень затупления инструмента и 
угол его контакта с заготовкой, то на станке с ЧПУ оператор такой возможности не имеет.

Для упрощения программы фрезерования сложных контурных поверхностей и умень-
шения числа кадров УП, программирование для примера будет использоваться схемы ра-
ционального (упрощенного) описания контура с применением вложенных подпрограмм, 
позволяющих осуществить допустимое сглаживание углов, исключив при этом необхо-
димость выявления дополнительных опорных точек и их координат в местах сопряжения 
смежных поверхностей. Все это возможно реализовать в развитых системах ЧПУ класса 
CNC с высоким уровнем программного обеспечения [2]. 

Исследования производятся на основе теоретических исследований с использованием 
системного анализа, методов математического моделирования, на базе фундаментальных 
положений технологии машиностроения, теории размерных цепей, теории баз, теории 
резания и программного управления станочным оборудованием.

Припуск, оставляемый после контурной обработки углов и карманов
фрезами большого диаметра, требует удаления, которое на практике выполняют на 

универсальных станках или путем осевого заглубления фрезами малого диаметра [3]. 
Для исключения этих малопроизводительных технологий за основу берутся два высоко-
эффективных цикла доработки углов – цикл маятникового фрезерования и цикл много-
проходного контурного фрезерования.

Развитие современной техники при тенденции повышения качества и снижения ме-
таллоёмкости изделий расширило состав и количество деталей машин сложной геометри-
ческой формы, изготовление которых осуществляется на дорогостоящих многоцелевых 
станках и на станках с ЧПУ. Задача создания эффективного программно-технологическо-
го обеспечения процесса формообразования сложно-профильных деталей, изготавлива-
емых на станках с ЧПУ, является актуальной и имеет как научную, так и практическую 
значимость.

Таким образом, исследование, направленное на разработку методики проектирования 
операций фрезерования пространственно-сложных поверхностей, позволяющей повы-
сить качество их обработки, снизить трудоемкость доводочных работ и тем самым повы-
сить суммарную производительность изготовления детали, является актуальным.
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Аннотация. Мақалада балғамен ұнтақтағыштардың өнімділігін арттыру мәселелері 
қарастырылады. Сонымен қатар ұсынылған материалдың сапасын жақсарту, процестің 
энергия сыйымдылығын азайту, ұнтақтау және ұлғайту ресурсы ұсатқыштардың жұмыс 
органдарының жаңа техникалық шешімдері болып табылады. Жаңа технологияларды 
енгізе отырып, балғалы ұнтақтағыштың кемшіліктерін дұрыстау және жаңарту жолдары 
қарастырылады. 

Түйінді сөздер: балға, ұсақтағыш, елек, ұнтақтау, бөлшек.
Ұсату камерасына кіретін ауа ағынының жабық циклын қолдану, ауа ағынымен 

оралған шаң тәрізді фракцияның бір бөлігі, ұсатқыштың ұсақтағыш роторына қосымша 
жүктеме әкеледі. Жұмыс органдарының ұзақ мерзімділігін арттыру, өнімділікті арт-
тыру, процестің энергия сыйымдылығын азайту пішінді өзгерту арқылы мүмкін бола-
ды. Балғалы ұсатқыштарды қолданудың басынан бастап олардың конструкцияларын 
жетілдіру жөніндегі жұмыстар тоқтатылмайды. Жаппай өндірілген ұнтақтағыштарда 
жүзеге асырылған жақсартулардың көпшілігі машиналардың өнімділігін арттыруға 
бағытталған, алайда алынған материалдың сапасын талдау алынған дәннің едәуір 
гетерогенділігін көрсетеді, бұл дәндердің өнімділігіне теріс әсер етеді және алынған 
өнімнің өзіндік құнын арттыруға әкеледі. 

Материалдарды ұсақтаудың жалпы теориясының мәселелері келесі ғалымдардың 
жұмыстарына арналды: П. Реттингер, Ф. Кик, В. Л. Кирпичев, Ф. Бонд [1, 2]. Осы ғалымдар 
ұсынған ұнтақтау теориясына сүйене отырып, ұнтақтаудың нақты жұмысы - бұл жаңа 
беттің бірлігін қалыптастыруға кететін тұрақты жұмыс. Жұмыстың мәні эмпирикалық 
жолмен анықталды, содан кейін пропорционалдылық коэффициенті формулаға енгізілді. 
П. А. Ребиндер үстірт және көлемді теорияның кемшіліктері ескерілетін формуланы 
ұсынды, бірақ эмпирикалық жолмен анықтауға болатын коэффициенттер де бар. Өз 
жұмыстарында С. В. Мельников А. В. Звеков ұнтақтау энергиясының құнын анықтау үшін 
эмпирикалық формуланы қолдануды ұсынды, оған эмпирикалық жолмен анықталған 
тұрақты коэффициенттерді енгізуге тура келді [3]. Осылайша, астықты ұсақтау үшін 
балғамен үгіткіштің параметрлерін анықтаудың әртүрлі теорияларын қолдана отырып, 
біз оның нақты сипаттамасы ретінде емес, жұмыс процесінің мінез-құлық тенденциясы 
туралы ғана айта аламыз. Бұрын бірқатар жұмыстар ұнтақтау камерасының құрылымын 
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өзгерту арқылы балғалы ұсатқыштардың жұмыс істеу тиімділігін арттыру мәселесін 
қарастырған болатын [3]. Балғалы ұсатқыштың техникалық сипаттамаларын жақсарту 
мәселесін қарастыра отырып, оның өнімділігін арттыру және дайын өнімді тегістелген 
гранулометриялық құраммен алу тұрғысынан, біз дұрыс цилиндрлік пішінді електің ор-
нына, електі ұсатқыш камераға спираль бойынша орнатуды ұсынамыз, яғни балғалар 
мен елек арасындағы ауыспалы саңылаумен (1-сурет). Торды орнату, вектордың ради-
усы Θ бұрышына бұрылған кезде кез-келген жерде елек беті мен балғалар арасындағы 
алшақтықты азайту принципі бойынша жүзеге асырылады (спиральға орнату). Ротордың 
сағат тілімен айналуы, електі осылайша орнату, елек бетінің жиектерінің ұсақтау каме-
расына қарай шығуын қамтамасыз етеді. Бұл дизайн електің бетін тегістеу процесінде 
белсенді пайдалануға мүмкіндік береді 

 
1–сурет. Балғалар мен елек арасындағы ауыспалы саңылауы бар балғалы ұсатқыштың 

жұмыс камерасы.
Қисық теңдеуді алу үшін схема жасалды (2-сурет).

 

2 – сурет. Елек пішінін анықтау схемасы
Зерттеулер ұсақталған бөлшектердің тор кеңістігіне өту ықтималдығы мен 

жағдайларын анықтау үшін жүргізілді. Осы жағдайларды анықтау үшін бөлшектердің 
цилиндрлік (3-сурет) және спираль тәрізді елек (4-сурет) бетіндегі қозғалысының 
нұсқалары қарастырылды.
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3–сурет. Бөлшектің цилиндрлік елек саңылауы арқылы өтуі

 

4–сурет. Бөлшектің спираль тәрізді тор арқылы өтуі
Осы схемаға сәйкес торды орнату балғаның ұнтақтағышының жалпы өнімділігін 

арттыруға мүмкіндік береді. Көптеген ғалымдар ұнтақталған материалды Електің бетіне 
жылжытуға жұмсалған балғамен үгіткіштің жұмысын тиімсіз деп санайды. Спиральға 
орнатылған елеуішті қолдану бөлшектердің қозғалысына жұмсалған жұмысты материал-
ды шығыңқы жиектерге ұнтақтау үшін пайдалануға мүмкіндік береді. Графикалық тал-
дау шығыңқы жиектердің болуы ұнтақтау камерасының ішіндегі ауа-өнім қабатын те-
жеуге ықпал етеді, бұл бөлшектердің жоғары жылдамдық айырмашылығымен балғамен 
соқтығысуына байланысты ұнтақтау тиімділігін арттыруға ықпал етеді. Жүргізілген зерт-
теулер тәжірибелік балғалы ұнтақтағыштың сапалық сипаттамаларының сериялық КДУ 
- 2-мен салыстырғанда жақсарғанын растады. Графикалық деректерді талдау дәстүрлі 
елек орнатумен балғамен ұнтақтағыштағы материалды жеткізуді арттыру нақты энер-
гия шығындарын азайтуға көмектеседі деген қорытындыға әкеледі. Себебі, ұсақтағыш 
камераны ұсақталған материалмен аз жүктеген кезде, балғамен бөлшектердің соғу 
қарқындылығы төмен болады, ал материал електің бетіне жай сырғып кетеді. Энергияның 
едәуір бөлігі аэродинамикалық кедергілерге жұмсалады [4]. Спиральда орнатылған 
електі пайдалану кезіндегі нақты шығындар іс жүзінде материалдың берілу мөлшеріне 
байланысты емес, бұл ұнтақтау процесіне елек белсенді қатысатынын көрсетеді.

Қорытынды. Жалпы, салыстырмалы сынақтар көрсеткендей, електі спиральға орнату-
мен тәжірибелік балғалы үгіткішті пайдалану ұнтақтаудың жалпы энергия шығындарын 
едәуір төмендетеді және жоғары сапалы дайын өнімді алады, нәтижесінде ұнтақтау 
процесінің тиімділігі артады.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПРЕССОВАНИЯ СЕМЯН МАСЛИЧНЫХ
 КУЛЬТУР ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ РАСТИТЕЛЬНОГО МАСЛА

 ХОЛОДНОГО ОТЖИМА

Сайфулла А., магистрант, 
Жалкенова С.Т.старший преподаватель, к.т.н. 

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

С улучшением материальных условий жизни людей требования к качеству пищи ста-
новятся все выше и выше. Растительные масла и продукты на их основе являются ба-
зовыми в структуре питания населения.В то же время особое внимание уделяется тому, 
является ли технология обработки пищевых продуктов зелёной и экологической.

На рынке пищевых масел отжатое масло и масло, экстрагированное растворителем, 
являются двумя основными потребляемыми маслами.

Современный технологический процесс переработки масличных семян состоит из 
следующих операций: подготовки к хранению и хранение семян, подготовки семян к 
извлечению масла, собственно извлечение масла методом прямой экстракции или ме-
тодом прессования и экстракции, первичной и комплексной очистки масла и обработки 
шрота[1]. 

Последовательность важнейших операций переработки растительного масличного 
сырья приведена на рисунке 1.

Рисунок 1 - Структурная схема производства прессового растительного масла
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Один из способов получения растительного масла – прессование, которое заключает-
ся в том, что обрабатываемый материал подвергают внешнему давлению в специальных 
прессах. При этом существует несколько способов производства растительных масел: 
прессование при низких температурах; при высоких температурах; химическая экстрак-
ция.Наиболее ценными с биологической точки зрения являютсянерафинированные рас-
тительные масла первого холодного отжима [3].Производители масел, особенно в стра-
нах Евросоюза,активно используют понятие«холодный отжим».

Холодный отжим - это прямой отжим масляной культуры при низкой температу-
ре. Масло холодного отжима характеризуется незначительным количеством примесей, 
низкой температурой и низким коэффициентом кислотности. Масло холодного отжима 
обычно не требует рафинирования, и готовое масло получают путём осаждения и филь-
трации.

Считается, что в этом случае температура процесса не должна превышать 27°С. Од-
нако, четких стандартов на этот счет не существует. Выход масла, получаемого по такой 
технологии, составляет порядка 30%, оно сохраняет максимум полезных веществ, со-
держащихся в сырье, обладает высокими вкусовыми свойствами, поэтому стоит дороже. 

В современном мире на первое место ставится повышение качества и параллельно 
уменьшение затрат при обезжиривании масличного сырья за счет усовершенствования 
рассматриваемой технологии, а также разработке новых типов технологического обору-
дования преимущественно большой мощности и меньшими энергетическими затратами 
[5].

Преимущества холодного отжима в основном заключается в  следующем:
- масло холодного отжима является зелёным и экологичным пищевым маслом. Бла-

годаря технологии холодного отжима при низкой температуре в процессе производства 
полученное масло холодного отжима не нуждается в традиционном процессе рафиниро-
вания масла, что позволяет избежать прямого контакта между маслом холодного отжима 
и щёлочью, фосфорной кислотой и разрушения стабильности масла высокой температу-
рой во время процесса рафинирования;

-холодный отжим максимально сохраняет уникальный вкус пищевого масла и различ-
ные жирорастворимые питательные составы, таких как витамин Е, А. Поскольку масло 
холодного отжима получают посредством метода отжима, процесс экстракции раство-
рителем в обычном процессе извлечения масла исключается, тем самым масло не под-
верганется прямому контакту с нефтехимическими растворителями;

- технология холодного отжима - это процесс производства масла, который оказывает 
меньшее влияние на окружающую среду. Благодаря технологии низкотемпературного хо-
лодного отжима полученное масло холодного отжима без рафинирования соответствует 
требованиям зеленого продукта, исключающего потребление различного химико-техни-
ческого сырья (такого как щёлочь, кислота, глина), загрязнение окружающей среды раз-
личными химически активными отходами (такими как сапонин, сточные воды) и расхо-
дование энергиив процесса рафинирования;

На рисунке 2 представлена общая технологическая схема получения растительного 
масла из семян маслячных культур, методом холодного отжима. По данной схеме мас-
личное сырье при поступлении взвешивается, готовится к переработке, очищается от  
примесей, масса сушится, далее кондиционируется и отправляется на измельчение[6].



266

Рисунок 2 –  Общая технологическая схема получения масла   из семян масличных  
культур, методом холодного отжима

Над проблемой прессования работали ученые: Е.П. Кошевой, А.А. Сха ляхов, А.И. 
Скипин, Н.С. Арутюнян, В.В. Белобородов, A.M. Голдовский, А.Н. Лисицын, К.К. По-
лянский, В.Т. Алымов, Ю.А. Толчинский и др., а также ряд зарубежных авторов: R.T. 
Anderson, H.G. Schwartzberg, М.Т. Shirato, V.S. Vadke, F.W. Sosulski, C.A. Shook, G.C. 
Mrema и др.

Одним из новых способов переработки масличного сырья на масло является экстру-
зионный способ переработки, который получает все большее распростронение, как при 
крупном производстве, так и в мелких цехах. 

При данном способе переработки сырья, процессы как отжим масла, нагрев осущест-
вляются одним рабочиморганом-быстровращающимся шнеком[7].

Прессование с экструдерами – это процесс двухступенчатого прессования, дополнен-
ный экструзией жмыха с 1-й степени прессования. Характерные черты данного процесса:

• большой выход масла
• большая доля масла с низким содержанием фосфора
• более сложное технологическое оборудование
• более энергоемкая технология
• жмых высокого качества
Следующее оборудование это - маслопресс шнековый. Он представляет собой специ-

альное оборудование, предназначенное для переработки различныхмасличных культур и 
их семян. Процесс измельчения семян (ядра) имеет большое значение, поскольку влага 
отражается на остатках жмыха, на его качестве и на непрерывности работы шнековых 
прессов. Неправильная организация процесса измельчения нарушает непрерывность ра-
боты шнекпресса и отрицательно отражается на  степени отжима масла. Измельчение 
ядра в условиях оптимальной влажности создает предпосылку хорошей тепловой об-
работки семян в масложаровне. При этом самое большое значение имеет однородность 
мятки в смысле размеров частиц и пористости массы, для испарения  влаги и равномер-
ной денатурации белков[8].

Анализ существующих методов получения растительных масел показывает, что ме-
тод холодного прессования является самым качественным и безвредным способом полу-
чения масла. 

На основе проведенного анализа научно-технической информации, в соответствии с 
поставленной целью- совершенствование технологических процессов, обеспечивающих 
повышение технического и технологического уровня производства растительных масел, 
разработка рекомендаций по проектированию и внедрению в производство высокоэф-
фективных аппаратов для реализации предлагаемой технологии, нами поставлены сле-
дующие задачи:
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1. Исследование структурно-механических, теплофизических и химических свойств 
семян, определение технологических режимов процесса   прессования;

2. Изучение закономерностей процесса холодного прессования семян маслячных 
культур (влияние начальной влажности, температуры, давления и др. на характер про-
текания исследуемого процесса и качество полученных растительных масел) в широком 
диапазоне изменения режимных параметров;

3. Разработка научно-практических подходов к энергосбережению в процессе прессо-
вания семян маслячных культур методом холодного прессования с возможностью поиска 
наилучшего компромисса между качеством готового продукта, производительностью и 
удельными энергетическими затратами. 

Решение поставленных задач является следующим этапом наших исследований про-
цесса прессования семян масличных культур при производстве растительного масла хо-
лодного отжим
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СЗС-2,1 СЕПКІШТІ ПОДШИПНИК ТАРАБЫНЫҢ "КОРПУС" БӨЛШЕКТЕРІН 
КОКЕЛЬГЕ ҚҰЮ АРҚЫЛЫ ЖАСАУ ЖӘНЕ ТЕХНОЛОГИЯЛЫУҚ 

ПАРАМЕТРЛЕРІН НЕГІЗДЕУ

Сансызбаева Ә.Н., 2-курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Тұқым сепкіш - СЗС-2.1, дәнді себудің кең жолақты әдісіне арналған, дәнді және ор-
таша тұқымды бұршақты дақылдарды бір мезгілде алқап бетін жаппай қопсыта отырып, 
арамшөптерді толық кесу, түйіршіктелген минералдық тыңайтқыштарды енгізу, жел 
эрозиясына ұшырайтын және топырақтың жеткіліксіз ылғалдануы және аудандардағы 
стерженді фондарда себілген жолақтарды топыраққа домалату. Сепкіш ылғалдың була-
нуын және жел эрозиясының әсерін төмендету мақсатында егістік қалдықтарының ең 
жоғары сақталуымен 0...10 см қабатта салыстырмалы ылғалдылығы 20% - ға дейін (шекті 
далалық ылғалдылықтың 35...75%) әртүрлі механикалық құрамдағы топырақтарда сапа-
лы себуді қамтамасыз етеді.
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Тапсырма мақсаты СЗС-2,1 сепкішті подшипник тарабының "Корпус" бөлшектерін 
кокельге құю арқылы жасау және технологиялық параметрлерін негіздеу.

Подшипник түйін - бұл 2 элементтен тұратын конструкция: ол орнатылған подшипник 
пен корпус. Сепкіштің подшипник тораптарының корпусы қара металдардан (шойын, 
болат) жасалады. Сұр шойын, жақсы құю қасиеттері бар және жеткілікті механикалық 
беріктігі құйма шойындар деп аталады. Феррит-перлитті сұр  СЧ20,СЧ25 маркалы шой-
ындар жұмыс істейтін бөлшектер үшін қолданылады. [1].

Бөлшектерді сұр шойыннан жасалған" Корпус " кокильге құю арқылы жасау 
ұсынылады.

Кокиль құю-металл пішінді бөлшектерді алу процесі, ол гравитациялық күштердің 
әсерінен сұйық металмен толтырылады және құйманы жақсы сапалы қалыптастыруды 
қамтамасыз етеді. Кокил болат пен шойыннан жасалған және екі жартылай қалыптан 
тұрады[2].

Кокильде құймаларды өндіру тиімділігі, басқа да құю әдістері,  бұл процестің 
артықшылықтарын дұрыс пайдалануға байланысты. Артықшылықтары келесідей:

1) пайдалануға байланысты құю сапасын арттыру сапа көрсеткіштерінің тұрақтылығын 
арттыру: механикалық қасиеттері, құрылымы, тығыздығы, кедір-бұдырлығы;

2) қалыптарды қағудың, құймаларды тазартудың зиянды операцияларын жою жалпы 
сауықтыру және еңбек жағдайларын жақсарту;

3) құймаларды жасау процесін механикаландыру және автоматтандыру, кокилдің көп 
рет қолдануымен шартталған.

Осылайша, кокиль құюды толық негізінде еңбекті  құю цехтарындағы еңбек жағдайын 
жақсартатын және қоршаған ортаға зиянды әсерді азайту процестеріне жатқызамыз [3].
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ІШТЕН ЖАНУ ҚОЗҒАЛТҚЫШТАРЫН МАЙЛАУ ЖҮЙЕСІН ЖЕТІЛДІРУ
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С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Жұмыстың өзектілігі. Қазіргі уақытта дамыған барлық елдерде автомобиль жасау ав-
томобиль қозғалтқыштарын жетілдіру мәселелеріне ерекше көңіл бөледі.

Қозғалтқыштардың меншікті қуаттылық көрсеткіштерінің үздіксіз артуы, тур-
бо үрлеуді қолдану бу-үйкеліс жұмысының кернеуін және олардың абразивті ласта-
ушы қоспаларға сезімталдығын арттырды. Қозғалтқыштардың қажетті ресурсы мен 
сенімділігін қамтамасыз ету, ластаушы қоспалардың негізгі массасының жоғары диспер-
сиясын беретін пайдалану қасиеттерінің жоғары деңгейі бар мотор майларын пайдалану 
қозғалтқыштардың майды тазарту жүйелеріне жоғары талаптар қояды.

Осыған байланысты, тазарту жүйелерінің агрегаттары мен тораптарының 
гидравликалық және конструкциялық параметрлерін оңтайландыруды, сүзгілер мен 
тазартқыштардың тиімділігін арттыруды, сондай - ақ өндіріс пен пайдаланудағы 
шығындарды барынша азайта отырып, барыншатехникалық-экономикалық әсерді 
қамтамасыз ету үшін оның элементтерін біріздендіруді қамтитын майды тазарту 
жүйелерін жетілдіру жөніндегі жұмыс өзекті болып табылады.
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Мотор майын тазалау тиімділігін арттыру және сүзгі конструкцияларын жетілдіру, 
жаңа сүзгі материалдарын пайдалану, ластаушы қоспалардың концентрациясын 
төмендетуді, қозғалтқыш бөлшектерінің тозуын және мотор майының физикалық-
химиялық көрсеткіштерін жақсартуды қамтамасыз ететін аралас тазарту жүйелерін 
әзірлеу және қолдану арқылы қозғалтқыштың үйкеліс жұптарын ластаушы қоспалардан 
қорғаудың сенімділігі.

Іштен жану қозғалтқыштарын мотор майын тазартудың құрамдастырылған жүйелерін 
жеделдетілген моторлы стендтік сынаудың жаңа әдісі әзірленді. Ластану бөлшектерінің 
үйкеліс жұптарына түсу ықтималдығына сандық баға беріліп, әртүрлі май тазарту жүйелер 
інде және қозғалтқыштың жұмыс режимдерінде оларды қорғаудың сенімділігі анықталды. 
Толық ағынды және ішінара ағынды май сүзгілерінің параметрлерін оңтайландыру үшін 
математикалық модельдер жасалды. Құрамы бойынша табиғиға жақын аралас ластағыш 
әзірленді, ол сынақтар жүргізу уақытын қысқартуға және олардың анықтығын арттыруға 
мүмкіндік береді.

Практикалық пайдалылық. Жүргізілген зерттеулер майды ластайтын қоспалардың 
концентрациясын 2,5 есеге дейін төмендетуді, ГҚО бөлшектерінің ластануын 1,4 - 1,6 
есеге азайтуды және қозғалтқыштардың үйкеліс жұптарының тозуын едәуір төмендетуді 
қамтамасыз ететін өткізу қабілеті жоғары материалдардан жасалған элементтері бар 
толық ағынды сүзгілерді және қағаз және синтетикалық сүзгі элементтері бар ішінара 
ағынды сүзгілерді қамтитын мотор майын тазартудың құрамдастырылған жүйелерінің 
жоғары тиімділігін көрсетті. Автомобиль ДВС толықағынды май сүзгілерінің бірыңғай 
сүзгі материалы.

Жұмысты іске асыру. Майды тазартудың құрамдастырылған жүйесіне қойылатын 
техникалық талаптар әзірленді, мотор майларының қазіргі заманғы сапа деңгейін және 
ластаушы қоспалардың жоғары дисперсиялығын ескеретін толық ағынды және ішінара 
ағынды сүзгілердің сүзгі материалын Елеудің оңтайлы жіңішкелігі айқындалды. Сынақ 
әдісі және толық ағынды және ішінара ағынды қағаз сүзгілерін қамтитын КАМАЗ 
қозғалтқыштарының майын тазартудың біріктірілген жүйесінің дизайнында жүзеге асы-
рылды.

Зерттеудің негізгі міндеттері:
- зерттеу әдістері және автомобиль майын тазалау жүйелері мен агрегаттары 

конструкцияларының ерекшеліктері бойынша отандық және шетелдік тәжірибені 
жинақтау;

- өзінің сапалық және сандық құрамы бойынша табиғиға жақын жасанды ара-
лас ластағышты пайдалана отырып, толық ағынды сүзгілердің сүзгі материалдарын 
бағалаудың зертханалық әдісін әзірлеу;

- майды тазалау жүйелерін мотор - стендтік сынау әдісін әзірлеу, тазалау жүйесі 
агрегаттарының бөлшектердің тозуы мен ластануына әсерін, мотор майының физикалық-
химиялық көрсеткіштерін және сүзгіш элементтердің қызмет ету мерзімін дұрыс 
бағалауға мүмкіндік береді;

- көлік қозғалтқыштарының толық ағынды май сүзгілерінде ұзақ қызмет ету мерзімі 
мен тиімділігін қамтамасыз ететін бірыңғай сүзгі материалын пайдалану мүмкіндігін 
анықтаңыз және негіздеңіз;

- толық ағынды сүзгілерді, ішінара ағынды Центрифуганы және ішінара ағынды 
сүзгіні қамтитын әртүрлі май тазарту жүйелері мен жұмыс істеудің әртүрлі режимдерінде 
қозғалтқыштың үйкеліс жұптарын қорғаудың сенімділігін анықтаңыз;

- ластаушы қоспалар компоненттерінің теңгерімін жасау және бағалау бензин 
қозғалтқыштары мен дизельдерде майды тазартудың әртүрлі жүйелерін пайдала-
ну кезінде ішкені және ұстағаны; зерттеу нәтижелері бойынша майды тазартудың 
құрамдастырылған жүйелерінің неғұрлым тиімді схемаларын және толық ағынды және 
ішінара ағынды май сүзгілерінде қолдануға арналған сүзгі материалдарын анықтау, олар-
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ды өндіріске енгізу және екі автомобильде қолдану бойынша ұсынымдар әзірлеу.
Ластаушы қоспалардың жасалған балансы қосымша ішінара ағынды сүзгілері бар 

жүйелерде әдеттегі тазарту жүйелерінің ұқсас көрсеткіштеріне едәуір асатын әртүрлі 
тазарту жүйелерін пайдалану кезінде майды тазартудың жиынтық коэффициенттерін 
анықтауға мүмкіндік берді. Эксперименттік зерттеулердің нәтижелері бойынша жоғары 
тиімді аралас тазарту жүйелерін пайдалану кезінде мотор майларының қызмет ету 
мерзімін арттыру мүмкіндігі негізделген.

Жалпы қорытындылар. Отандық және шетелдік тәжірибені талдау негізінде автомо-
биль қозғалтқыштарының үйкеліс жұптарын мұқият қорғауға майды тазартудың тиімді 
жүйелерін қолдану арқылы қол жеткізілетіні анықталды, әсіресе аралас, оның ішінде 
жоғары өткізу қабілеті бар толық ағынды сүзгілер және жартылай ағынды сүзгілер немесе 
үлкен ластану мен тиімділігі бар центрифугалар. Бұл ретте ішінара ағынды май сүзгілері 
қозғалтқыштарды дайындаушы зауытта немесе пайдалануда орнатылуы мүмкін.

Майды тазарту жүйелерін неғұрлым толық және объективті бағалауға оларды кешенді 
зерттеу кезінде қол жеткізілетіні анықталды: зертханалық, мотор-стендтік және пайдала-
ну жағдайларында.

Мотор майын тазартудың әртүрлі жүйелері бар қозғалтқыштарды жеделдетілген 
мотор-стендтік сынау әдісі жасалды. Төмен температуралы ("суық") және жоғары тем-
пературалы ("ыстық") сынақ кезеңдерінің үйлесуі майды тазарту жүйесіне толық мотор 
бағасын беруге, сондай-ақ сынақтар жүргізу уақытын қысқартуға мүмкіндік береді.
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ИССЛЕДОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ И ОБОСНОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ПРОЦЕССА МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ДЕТАЛИ "ВАЛ ВТОРИЧНЫЙ" 

ТРАКТОРА МТЗ-80 В УСЛОВИЯХ ЗАВОДА ТОО "СЕМАЗ" С ПОМОЩЬЮ ЧПУ

Таттыбай М.магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Постоянная необеспеченность ремонтного производства запасными частями является 
серьёзным фактором снижения технической готовности автомобильного парка. Расши-
рение же производства новых запасных частей связано с увеличением материальных и 
трудовых затрат. Вместе с тем около 75% деталей, выбраковываемых при первом капи-
тальном ремонте автомобилей, являются ремонтопригодными, либо могут быть исполь-
зованы вообще без восстановления. Поэтому целесообразной альтернативой является 
вторичное использование изношенных деталей, восстанавливаемых в процессе ремонта 
автомобилей и его агрегатов. Из ремонтной практики известно, что большинство вы-
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бракованных по износу деталей теряют не более 1-2% исходной массы. При этом проч-
ность деталей практически сохраняется. Например, 95% деталей двс выбрасывают при 
износах, не превышающих 0,3 мм, и большинство из них могут быть вторично использо-
ваны после восстановления. С позиции материалоёмкости воспроизводства машин эко-
номическая целесообразность ремонта обусловлена возможностью повторного исполь-
зования большинства деталей как годных, так и предельно изношенных. Это позволяет 
осуществлять ремонт в более короткие сроки с меньшими затратами металла и других 
материалов по сравнению с затратами при изготовлении новых машин. Восстановление 
деталей стало одним из важнейших показателей хозяйственной деятельности крупных 
ремонтных, специализированных предприятий. Создана фактически новая отрасль про-
изводства - восстановление изношенных деталей. Вторичное потребление деталей зна-
чительно больше, чем потребление новых запасных частей. Так, например, восстанов-
ленными блоками двигателей пользуются в 2,5 раза больше, чем новыми, коленчатыми 
валами в 1,9 раза, картерами коробок передач в 2,1 раза. Себестоимость восстановления 
для большинства восстанавливаемых деталей не превышает 75% стоимости новых, а 
расход материалов в 15-20 раз ниже, чем на их изготовление. Целенаправленная рабо-
та заводов-изготовителей по повышению ресурса рам и кабин, доведению его до срока 
службы автомобиля способствует резкому сокращению сферы применения капитального 
ремонта (КР) полнокомплектных автомобилей.

Так как производство детали вал вторичный осуществляется вне завода в ТОО "СЕ-
МАЗ", а именно в Белорусии, это проблемой является актуальной.
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XLPE КАБЕЛЬДЕРІНІҢ ОҚШАУЛАҒЫШЫН ОНЛАЙН-ТЕКСЕРУДІҢ
ҚЫСҚАША МАЗМҰНЫ

Төребек Қ., 1 курс магистранты
Назымбеков Б., 4 курс студенті

Өсербаев М.Т., т.ғ.к 
С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ. 

XLPE кабельдерін кеңінен қолданған кезде, оффлайн режимінде анықтау электр 
қуатының нақты қажеттіліктерін қанағаттандыра алмайды. Бұл мақалада XLPE кабель 
оқшаулағышын онлайн режимінде анықтау әдістері келтіріліп, оның артықшылықтары 
мен кемшіліктеріне талдау жүргізілді және даму бағыты талқыланды. 

XLPE кабельдері, электрмен  жабдықтау қуатының жоғарылауынанан, элек-
трмен жабдықтаудың сенімділігіне, қауіпсіздігі мен электр желісінің қолайлы 
орналасуына орай кеңінен қолданылуда. Алайда, пайдалану кезінде кабельдер 
электрлік, жылулық, механикалық, химиялық және басқа факторлардың әсерінен 
ескіреді, нәтижесінде бірқатар ақауларды тудырады, тиісті мекемелердің статистикалық 
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мәліметтері бойынша жоғары вольтты электр жүйесінде апаттардың 80%-дан астам апат-
ты дәстүрлі оқшаулағыш апаттары болып табылады. Дәстүрлі кабель оқшаулауын сы-
нау әдісі профилактикалық сынау, желінің оқшаулау жағдайын сынау, күрделі жөндеу 
және техникалық қызмет көрсетуді аяқтау үшін, желіні үнемі өшіріп отыру керек, бұл 
әдіс оффлайн режимде сынау болып табылады. Сондықтан, бұл әдіс мүмкін жақсы 
оқшаулағышпен оқшауланған кабельді қайта-қайта электр қуатын өшіру сынағынан 
туындаған «ректификациялық эффект», «кумулятивтік эффект» және т. б. кабель 
оқшаулағышының ескіруін тездетеді, сонымен қатар профилактикалық сынақтың сынақ 
кернеуі төмен, ал сынақ нәтижелерінің дәлдігі әлі күнге дейін даулы болып табыла-
ды, сондықтан ол электр энергиясын жеткізуге бейімделе алмайды, XLPE кабельдерін 
оқшаулағышпен оқшаулаудың онлайн режимде анықтау және электрмен жабдықтау 
қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін кабельдің жұмыс жағдайын нақты уақыт режимінде 
бақылау дамудың сөзсіз үрдісі болып табылады [1-3]. 

Бұл мақалада XLPE кабелін оқшаулағышпен оқшаулауды елімізде және шетелде 
қолданыстағы онлайн режимінен бірнеше типтік әдістерді ғана талдап таныстыру, оның 
артықшылықтары мен кемшіліктерін, сондай-ақ практикалық қолданудағы мәселелерді 
талдауға мүмкіндік береді, соңында XLPE кабельді оқшаулағышпен оқшаулауды онлайн 
режимінде анықтаудың даму тенденциясы талқыланады. 

XLPE кабелінің оқшаулағышын онлайн режимінде анықтау әдістері. Төмен жиілікті 
жинақтау (суперпозиция) әдісі. Төмен жиілікті жинақтау әдісі кабельдің өзегі мен 
металл қабығы арасындағы 7,5Hz, 20V төмен жиілікті кернеуді орналастыру және 
кабельдің оқшаулағышы арқылы өтетін төмен жиілікті токты анықтау арқылы кабельдің 
оқшаулағышының кедергісін есептеу, кабель оқшаулағышының нашарлауын бақылауға 
қол жеткізу. Анықтау әдісі 1-суретте көрсетілген. 

Бұл әдіс тұрақты ток компоненті әдісімен анықтау кезінде тұрақты ток әдісінің 
қиыншылығын болдырмауға мүмкіндік береді, өйткені ол өткізгіш электрлік дендрит 
және өткізбейтін электрлік дендрит әсерінен оқшаулағыштың деградациясын анықтай 
алады. Ол әсіресе кернеуі 22 kV жоғары және оқшаулағыш кедергісі 10 kΩ-нан жоғары 
кабельдерді оқшаулағыш диагностикасы үшін өте қолайлы. Алайда, бұл әдіс үшін ар-
найы 7,5 Hz қуат көзі қажет. Сонымен қатар, кабель басы нашар жанасқан кезде, ол 
ток жоғалтуды күшейтеді, нәтижесінде кабельді оқшаулау бұзылмаған кезде, «Нашар 
оқшаулағыш» туралы қате пікір шығарады. 

 
1-сурет. Төмен жиілікті жинақтау әдісі

Айнымалы токты жинақтау (суперпозициялау) әдісі. Айнымалы токтың жинақтау 
әдісі - кабель қалқан сымы желісіне өндірістік жиілікті 2 еселеп оған 1 Hz қосып 
(2*50Hz+1Hz) жиіліктегі айнымалы кернеуді қосу және 1 Hz әлсіз (деградация) сигна-
лын анықтау арқылы, кабель оқшаулағышының ескіру жағдайын анықтау. Анықтау негізі 
- ескірген кабельдің ескірген сымының қалқан сымына орналастырылған айнымалы 
кернеудің жиілігі 100Нz-ке жеткенде, ескірген кабельдің сипаттамалық тогы салыстырма-
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лы түрде үлкен болады, бірақ оқшаулағышы жақсы кабель үшін сипаттамалық ток пайда 
болмайды, әсіресе қабаттасқан кернеудің жиілігі 101,4 Hz-ке жеткенде, оқшаулағышдың 
ескіргендігін көрсететін сипаттамалық ток максималды мәнге ие болады. Айнымалы 
токтың суперпозиция әдісінің сымдар тізбегі 2-суретте көрсетілген. 

 
2-сурет. Айным алы токтың жинақтау (суперпозиция) әдісі

Кабельді оқшаулағыштың басқа онлайн бақылау әдістерімен салыстырғанда айны-
малы кернеудің жинақтау әдісі кернеуді кабельдің жерге қосу сызығынан оңай жинақтай 
алады, Тек 5V айнымалы кернеуді қосу арқылы, айқын сипаттамалық ток пайда бола-
ды, өлшеу қарапайым және ыңғайлы; кабельдің. Сонымен бірге, анықтау дәлдігі жоғары 
және кедергіге қарсы қабілеті күшті, бұл кабельді оқшаулауды бақылаудың жақсы әдісі. 
Алайда бұл әдіс отандық зерттеулерде жаңадан басталған және онша жетілмеген, нақты 
жұмыс деректері жоқ, сондықтан оқшаулаудың деградациясы туралы нақты шешім жоқ. 
Жапонияда бұл әдісті зерттеу алдын-ала нәтижеге қол жеткізді.

Ішінара ток жіберу әдісі. Кабельді оқшаулаудың ішкі жағы нашарлаған кезде, ішінара 
ток ағызу пайда болады, сонымен қатар, ағызу нүктесінде көптеген физикалық құбылыстар 
болады, мысалы жарық, дыбыс, жылу, инфрақызыл және химиялық өзгерістер сияқты 
электрлік емес құбылыстар, сонымен қатар электромагниттік толқындар, электрлік им-
пульстар және диэлектрлік шығындар tan δ қатарлы электрлік құбылысты көбейтіп, 
кабельдің оқшаулағышына жоғары кернеу қосу арқылы кабельдің ішінара ток ағызуын 
анықтаңыз, сондықтан кабельді оқшаулағыш мәртебесі туралы шешім шығарылады және 
электр желісінің қауіпсіз жұмысын қамтамасыз етіледі [4,5]. 

Әдетте қолданылатын ішінара ток ағызу өлшеу әдісі, электромагниттік байланы-
стыру әдісі, ультрадыбыстық әдіс және т. б. жатады, әр анықтау әдісінің сипаттамалары  
төмендегі кестеде көрсетілген. 

1-кесте. Жалпы пайдаланылатын ішінара ток ағызу анықтау әдістері мен сипаттама-
лары

Өлшеу әдістері Өлшеу құралы Өлшеу саны Қиындық 
дәрежесі

Сезімталдық

Дірілді
жеделдету

әдісі

Акселерометр Үрлемелі кабель 
басы

Мүмкін <1000

Электромагниттік
толқын

әдісі

Антенна Үрлемелі кабель 
басы

Мүмкін <1000
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Ультрадыбыстықәдіс Ультрадыбыстық 
сенсор

Аралықбуын Мүмкін <1000

Жерсымының
импульстік 

ток әдісі

Ағымдағы транс-
форматор

Майлықағаз, 
айқастырылған 

кабель

Мүмкін <100

Ішінара разряд Жартыл
айшығаратын

құрал

Майлықағаз, 
айқастырылған 

кабель

Қиын <10

Көптеген отандық және шетелдік сарапшылар мен ғалымдар, IEEE, IEC, CIGRE және 
басқа да халықаралық энергетикалық органдар XLPE кабельді оқшаулауды сынаудың ең 
жақсы әдісі ішінара разрядтау сынақтарын қолдану деп санаса да, ішінара разрядты раз-
ряд сигналдарының толқындық формалары күрделі және өзгергіш және әлсіз, фондық 
шуылмен оңай біртіндеп жоғалады, сыртқы электромагниттік кедергілер үлкен және 
күшті, жиналған сигнал фильтр мен күшейткіштен өткенде және, оңай бұрмаланады 
және олардың көпшілігі жақсы қорғалған зертханада қолданылады кабельдің зауыттағы 
оқшаулауын сынау үшін, нақты жұмыс тәжірибесінің болмауы және кабельді оқшаулаудың 
тиімді критерийі бұл әдісті іс жүзінде қолдануға кедергі келтіреді. 

Кабель оқшаулағышын Онлайн-тестілеудің дамуына әсер ететін факторлар. XLPE ка-
бель оқшаулағышты онлайн режимінде анықтау технологиясы айтарлықтай дамығанымен, 
кең ауқымды нақ майдан анықтау кезінде сирек қолданылады, негізгі себептері:

1. Көптеген әдістермен талап етілетін сигнал әлсіз, анықтау жабдықтарының 
шектеулігі мен нақтыті жердегі әртүрлі кедергілерге байланысты сипаттамалық сигнал-
дарды дәл шығару қиынға соғады және белгілі бір жағдайларда ғана онлайн режимінде 
анықтауға болады. 

2. Нақты жер де тексеру деректері жетіспейді. Қазіргі уақытта кабельді оқшаулағышты 
желілік сынау әдістерінің көпшілігін де кабельдің ескіруіне қол жеткізу үшін зертханалық 
модель деу қолданылады, бұлнақты жердегіден, әсіресе нақты пайдалану ортасынан 
және бөгеу көзінен өзгеше. 

3. Кабельдің ескіру өлшем дерін тұжырым дау қиын. Онлайн-тестың көптеген 
әдістерісенімді критерийлерге ие емес, ал деректерді жинау белгілі бір уақыттыалады, 
сондықтан анық талғанка бельдің оқшаулағыш оқшаулау күйін дәл анықтау қиын. 

Қорытынды. Қазіргі уақытта XLPE кабелін оқшаулағыш оқшаулауы онлайн режимінде 
анықтау технологиялары көп болғанымен, әртүрлі шектеулерге байланысты әртүрлі си-
паттамалары мен қолдану аясына ие, әсіресе анықтау әдістерінің көпшілігі қоршаған 
ортаға кедергісіне ұшырайды, сондықтан пайдалы сигналдарды анықталған сигналдар-
дан бөлуді қалай жақсартуға болады, бұл өлшеу дәлдігін арттыру - шешуді қажет ететін 
бірінші мәселе, екіншіден, бірыңғай әдістің белгілі шектеулері болады. Онлайн режимде 
тестілеудің бірнеше оқшаулау әдістеріне негізделген кешенді бағалау критерийін қалай 
құруға болады - бұл болашақ даму бағыты. 
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ДИЗЕЛЬДІ ҚОЗҒАЛТҚЫШТАРДЫ АВТОМАТТАНДЫРЫЛҒАН 
ДИАГНОСТИКАЛАУДЫҢ ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ ПАРАМЕТРЛЕРІН НЕГІЗДЕУ

Туреханова А.М., магистрант
С.Сейфуллин Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Ең көп таралған қозғалтқыштар дизельдік және бензин болып табылады. Соңғысы 
әлдеқайда бұрын туылды, бірақ қазір оның танымалдығы төмендейді. Дизельді 
қозғалтқыштар өнімді және үнемді. Дегенмен, қозғалтқыштың осы екі талапты 
қанағаттандыру үшін, сіз оны дұрыс пайдалануыңыз керек.

Соңғы жылдары машиналардың жеке агрегаттары мен жабдықтарын, сондай-ақ 
машинаның жалпы техникалық жағдайын бұзбай бағалау диагностикалау әдістері 
бағыты қарқынды дамуда.

Мақаланың мақсаты - дизельді қозғалтқыштарды диагностикалаудың тиімді әдістері 
мен техникалық әдістерін қарастыру. 

Жанармай беру параметрлерін диагностикалау, бағалау және бақылау белгілі әдістері 
осы кездегі тракторлардың жанармай беру жүйесінің жұмыс істеу ерекшеліктерін, 
олардың даму келешегін және олардың жағдайын бақылау құралдарының жетілдірілуін 
ескермейді. Олар негізінде тек қана осы жүйенің нақты жұмыс істеу барысының бүліну 
белгісі незінде техника-лық жағдайын және жеке элементтерінің ақаулығын анықтауға 
арналған. Соңғы кезде диагностикалық параметрлерді шапшаң өлшеп алуға көп-теген 
электрондық аспаптар кең қолдануда. Әрине келешекте машиналардың параметрлерін 
тіркеу және орнатылған басқару жүйесін жетілдіру барысында, олар көптеген белгілі 
аспаптарды ысырып, кең колданып табуы сөзсіз.

Күрделі техникалардың кейбір маңызды жүйелерінен диагностикалық ақпарат алу 
үшін күрделі де қымбат электрондық және компьютерлік диагностикалау жүйелерін 
қолдану міндетті емес. Егер де дизель қозғалтқыштарының ақаулықтарының әжептәуір 
үлесі қоректендіру жүйесіне келетін болса, оның агрегаттарын диагностикалауға 
қолданылатын аспаптар өте қымбат және белгілі бір машиналар тобына қолданады. 
Көбінесе оларды қолдану үшін тексерілетін тетікті қозғалтқыштан алып, арнайы тұрақты 
орында тексеру қажет, бұған көп уақыт керек. Бұл қосымша техниканың жұмыс істемей 
тоқтап тұруына әкеліп соғады. Күрделі техникалардың қоректендіру жүйесінің ең күрделі 
тетігі, жоға-рыда айтқандай жанармай аппаратурасы болса, оның ұзақ уақыт ақаусыз 
жұмыс істеуі мұқият сүзгі жағдайына байланысты. Сондықтан машиналардың жұмысы 
барысында оның шамадан тыс ластануына жол бермеу керек. Дизелді қозғалтқыштарды 
тұрақты жөндеу және уақытылы диагностикалау осы ақаулықтың пайда болу қаупін 
төмендетеді.
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ОБОСНОВАНИЕ УСТАНОВКИ БУРОВОГО ИНСТРУМЕНТА В СКВАЖИНЕ

Шахан А.А магистрант
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Современная рaзpaбoтка мecтopoждeний привела к проблеме новых тeхнoлoгии 
дoбычи, кoтopыe нapядy c пpoвeдeниeм тpaдициoнных технологии  coпpoвoждaетcя 
cyщecтвeнным отставанием oбъeмoм paбoт пo бypeнию cквaжин. Указанная акту-
альность пpивела к нeoбхoдимocти paccмoтpeния зaдaч пo иccлeдoвaнию cocтoяния 
кpивoлинeйнoй cквaжины , кoтopoe взaимoдeйcтвyeт  co cтeнкaми cквaжины и зaбoeм. 

Рaбoты пpoизвoдятcя и для paзвeдки мecтopoждeний  пoлeзнoгo иcкoпaeмoгo, и для 
их экcплyaтaции. И в тoм и дpyгoм cлyчae нeoбхoдимo пpoвeдeниe нaклoнных cквaжин 
имeющих иcкpeвлeниe. В чacтнocти, в ycлoвиях Кaзaхcтaнa этo oтнocитcя к paзpaбoткe 
нeфтeгaзoвых мecтopoждeний и вoпpocaм дeгaзaции yгoльных плacтoв [1].

Цeлью дaннoгo нayчнoгo нaпpaвлeния cлeдyeт cчитaть oбocнoвaниe мepoпpиятий пo 
yпpaвлeнию пpoиcхoдящими измeнeниями и пo вoccтaнoвлeнию пpиpoднoй oбcтaнoвки 
с помощью новых конструктивных решении.

Пepeчиcлeнныe зaдaчи нe тoлькo cвязaны мeждy coбoй пocлeдoвaтeльно, нo и oблaдaют 
oбpaтнoй cвязью: пpoгнoзиpoвaниe пpивoдит к нoвым oцeнкaм, a yпpaвлeниe yтoчняeт 
кaк пpoгнoзы, тaк и oцeнки инжeнepнo-гeoлoгичecких ycлoвий. Инaчe гoвopя, peшeния 
этих зaдaч oбoгaщaют дpyг дpyгa, и пoэтoмy иccлeдoвaния, пpoвo¬димыe для peшeния 
oднoй зaдaчи, вo мнoгoм cпocoбcтвyют yтoчнeнию пoлyчaeмых peзyльтaтoв, тaк и и 
oтнoшeнии пpимeняeмых мeтoдoв иccлeдoвaний. Нa paзных cтaдиях изyчeния oбъeктa 
пpoиcхoдит нaкoплeниe инфopмaции для peшeния и вceх тpeх зaдaч, нo нaдeжнocть и 
тoчнocть этих peшeний нe¬aвнoзнaчны.

Oдним из глaвных пpeимyщecтв cиcтeмнoгo пoдхoдa cчитaют eгo вoзмoжнocть 
выдeлить из мнoжecтвa фaктopoв имeннo тe, кoтopыe oкaзывaют нaибoльшee влияниe нa 
измeнeниe иccлeдyeмoй cиcтeмы. Мoжнo oтмeтить и eщe oднy ocoбeннocть иccлeдoвaния 
ycтoйчивocти oткocoв, хapaктepнyю для cиcтeмнoгo пoдхoдa вooбщe. 

Эти oбъeкты пpeдcтaвляют coбoй eдинoe цeлoe, cocтoящee из мнoжecтвa 
взaимooбycлoвлeнных и взaимocвязaнных элeмeнтoв. Вoт кaк A. A. Кaгaн хapaктepизyeт 
гeoлoгичecкиe oбъeкты (изyчaeмыe кaк ocнoвaниe или cpeдa для paзличных инжeнepных 
coopyжeний), чтo пoзвoляeт oтнocить их к бoльшим cиcтeмaм:

- Cлoжeны бoльшим кoличecтвoм кoмпoнeнтoв;
- Пpoявляют cлoжнoe пoвeдeниe;
- пapaмeтpы их имeют cтaтиcтичecкoe pacпpeдeлeниe в пpocтpaнcтвe и вo вpeмeни;
- peaгиpyют нaвнeшнee вoздeйcтвиe в paзных cвoих чacтях пo-paзнoмy;
Oтличиe инжeнepнo-гeoлoгичecких  иccлeдoвaний в гopных выpaбoткaх oт бoльшинcтвa 

тpaдициoнных инжeнepныхи ccлeдoвaний зaключaeтcя в тoм, чтo oни пpoвoдятcя в 
пpиpoднo-тeхничecкoй cиcтeмe, a нe тoлькo в инжeнepнo-гeoлoгичecкoй пoдcиcтeмe; этo 
знaчитeльнo ocлoжняeт их,  нo вмecтe  c тeм дeлaeт  бoлee инфopмaтивными и бoлee 
кoнкpeтными.

Излoжeннoe здecь oтнoшeниe к cиcтeмнoмy пoдхoдy имeeт oднy-eдинcтвeннyю цeль 
— пoкaзaть, чтo тaкoй пoдхoд нe являeтcя coвepшeннoнoвoй мeтoдoлoгиeй в инжeнepнoй 
гeoлoгии. 

Вce проблемы c кoтopыми cтaлкивaeтcя нaшa cтpoитeльнaя (в тoм чиcлe и гopнaя) 
пpaктикa cвязaны c нeдocтaтoчнo выcoким кaчecтвoм и cхoднoй инфopмaцииo 
гeoлoгичecких ycлoвиях иccлeдyeмoгo oбъeктa и c нeзнaниeм зaкoнoмepнocтeй 
взaимoдeйcтвия мeждy этими ycлoвиями и coopyжeниями.

Нa нoвых конструктивных решениях фopмиpyютcя paзличные результаты, пo фopмe и 
paзмepaм зoны, в пpeдeлaх кoтopых cвoйcтвa гopных пopoд в зaвиcимocти oт их cocтaвa, 
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ycлoвии зaлeгaния и ecтecтвeннoгo cocтoя¬ния измeняютcя в paзнoй cтeпeни. 
Для примера рассмотрим месторождения Приорское. При проектировании проектов 

на бурение, всегда, помимо наложения на проект скважин граничащего ранее взорванно-
го блока, в целях избегания попадания бурового инструмента в стакан, на планируемый 
блок накладываются скважины ранее взорванного вышележащего блока по фактическим 
расположениям.

 

На рисунке 1  показана схема своевременной оборки бортов карьера, ликвидация на-
висей и заколов, для обеспечения безопасности бурения контурных скважин нижележа-
щего горизонта, а также во время заряжания прилегающего блока под откосом

Проведение систематических опытно-промышленных взрывов с подбором оптималь-
ного удельного расхода ВВ и сетки скважин, анализ статистики проведённых взрывных 
работ и достигнутого качества дробления горной массы.

Рисунок -1
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Рисунок  2 - Схема расположения скважин

Бурение эксплуатационных скважин осуществляется по сети 5-6*5-6 м, чтобы обе-
спечить текущую добычу, а также нормальную величину подготовленных и готовых к 
добыче запасов.

В кaчecтвe дocтyпнoгo иccлeдoвaтeлю вхoдa тaкoй cиcтeмы бepeтcя любoй внeшний 
фaктop, вoз¬никaющий пpи ocвoeнии мecтo poждeния и oкaзывaющий влияниe нa eгo 
пpиpoдныe ycлoвия, a в кaчecтвe выхoдa — измeнeния этих ycлoвий пoд влияниeм 
внeшнeгo вoздeйcтвия, нaблюдeния зa кoтo¬pыми дaют вoзмoжнocть oцeнить пoвeдeниe 
cиcтeмы.

Aнaлиз peшeний зaдaч в гopнoм дeлe зa пocлeдниe 30 лeт, пoкaзывaeт, чтo 
нeoднoзнaчнocть peшeний и вoзникнoвeниe cитyaции являютcя peзyльтaтoм нeтoчнocти 
и нeдocтaтoчнoй нeнaдeжнocти инфopмaции o гopгeoлoгичecких ycлoвиях paзpaбoтки.  
Этим исследованиями занимались, Г. Л. Фиceнкo, Г. Н. Кyзнeцoв, К. Тepцaги, М. Н. 
Гoльдштeйн, Н. Н. Мacлoв К Кeздп и дp и мнoгиeдpyгиe.Этo ocобeннo явcтвyeт в тoм 
cлyчae ecли пpи иccлeдoвaниях пpимeнялcя cистeмный пoдхoд. Cиcтeмный пoдхoд 
пoдpaзyмeвaeт:

- cpaвнeниe ycлoвий гдe yжe пpoвeдeны тeopeтичecкиe и oпытныe иccлeдoвaниe
- имeeтcя кopeляциoннaя cвязь в пapaмeтpaх кoтopыe oтличaютcя в дoпycтимых 

пpeдeлaх
- Имeeтcя тeopeтичecкaя мoдeль cвязи и чacтичнo oтpaбoтaны экcпepимeнты.
- Имeeтcя инфopмaция o конструктивном решении и пpимeнeннoй мeтoдoлoгии 

иccлeдoвaний.   
Пpи бoлee выcшeм ypoвeнe cиcтeмaтизaции конструктивных решений, имeeм бoлee 

вaжный результат нa кoмплeкc выпoлнeных paбoт.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ
КОЛЕНЧАТЫХ ВАЛОВ

Нисанбаев А.Т., магистрант
Казахский агротехнический университетим. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

В связи с истощением природных минеральных ресурсов проблема переработки и 
дальнейшего использования отходов автомобильного производства, а также восстанов-
ления изношенных деталей становится все более актуальной [1-5].

На современном этапе вопросами восстановления коленчатых валов автомобильных 
тракторных двигателей и других кривошипов занимаются различные компании повсему 
миру,при этом основное место(примерно 80 % всех используемых технологий) занима-
ет так называемый «Глисон-процесс» (The Gleason Process). Вильяму Глисону (William 
R.Gleason) принадлежит авторство на четыре патента в этой области, выданных в США. 
Два из них посвящены как раз сути и конструктивным особенностям «глисоновского» 
оборудования для наплавки коленчатых валов, коим пользуются сегодня в мире[5].

Одним из методов является использование оригинальной схемы нанесения металло-
покрытий на шатунные шейки вала, при котором наплавляемая шейка движется по орби-
тальной траектории, а наплавочная головка следует за ней(рис.1)[6]

Рисунок 1 – Кинематическая схема нанесения наплавочного метало покрытия 
по технологии «The Gleason Process»: 

1 – контур профиля шатунной шейки коленчатого вала; 
2 – зона горения дуги и формирования наплавочного валика;

3–траектория движения зоны горения дуги;4–радиус кривошипа;
5–контур профиля коренной шейки коленчатого вала

Суть «Глисон-процесса» заключается в наплавке зоны галтели металлопокрытием с 
твердостью около 30 HRC и в наплавке рабочей поверхности шейки металлом с твердо-
стью примерно 50 HRC. На рис. 2 приведены зоны сравнительных исследований новых 
коленчатых валов, изготовленных фирмой «Caterpillar», и коленчатых валов после вос-
становления по технологии компании «Gleason Engineering Industries, Inc.». При этом 
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металлопокрытия обладают высокой прочностью(σв=560МПа –для галтели, σ в=1690 
МПа – для шейки вала), гибкостью и вязкостью (относительное удлинение составляет 
20и16%,соответственно для галтелии шейки) [6].

 
Рис. 2 - Физико-механические свойства металла восстановленного коленчатого вала 

после наплавки двумя проволоками
(компания «Gleason Engineering Industries, Inc.»):

1–зоны галтелей; 2–зона рабочей поверхности шейки
Еще одной особенностью чисто «Глисон-процесса» является планетарное движение 

шатунной шейки при наплавке и сложное движение вслед за ней на плавочной горелки, 
снабженной двумя последовательно-заменяемыми проволоками. Металлопокрытия не 
требуют закалки токами высокой частоты. Твердость приобретается в процессе следу-
ющего после наплавки длительного среднего отпуска при температуре около 400 ºC и 
выдержки из расчета 2 часа на один дюйм диаметра шейки [7].

По предложенной в СГТУ имени Ю. А. Гагарина технологии центральная часть шей-
ки наплавлялась порошковой проволокой марки ПП-Нп-35В9Х3СФ (ГОСТ 26101–-84) с 
последующим отпуском при 500 ºС в течение одного часа, наплавка галтелей осущест-
влялась проволокой сплошного сечения марки Нп-30ХГСА (ГОСТ 10543–98) с предва-
рительным подогревом детали до 230 ºС. Нанесение всех металлопокрытий производи-
лось по слоем флюса АН-348А (ГОСТ 9087–81). Это позволило получить распределение 
микротвердости по сечению шейки, близкое к показателям новой детали, а также к пока-
зателям современных технологий, применяемых за рубежом для восстановления колен-
чатых валов дизелей металлопокрытиями.

Результат проведенных исследований – усовершенствованный технологический про-
цесс восстановления.

Технологический процесс восстановления коленчатых валов дизельных двигателей 
представлен в таблице1.

Таблица 1 – Технологический процесс восстановления коленчатых валов двигателей
№п.п. Наименование операции Цель технологической операции

1 Моечная Тщательная очистка коленчатого вала
2 Слесарная Зачистка шеек перед дефектоскопией
3 Дефектовочная 1. Магнитная дефектоскопия;

2. Контроль-сортировка
4 Круглошлифовальная Предварительная шлифовка с минимальным 

припускомилина0,5мм меньше последнего ре-
монтного размера

5 Слесарная Удаление, если возможно, трещин
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6 Дефектовочная Контрольная магнитная дефектоскопия
7 Термическая Предварительный подогрев шеек коленчатого 

вала до температуры от 100ºCдо 250ºC
8

Наплавочная
Наплавка шеек вала (центральную часть шей-
ки – порошковой проволокой марки ПП-Нп-
35В9Х3СФ, галтели проволокой сплошного 

сечения марки Нп-30ХГСА
9 Термическая Отпуск при температуре 5000С в течении 1 часа
10 Токарно-винторезная Черновое точение шеек в пределах 0,5 мм до 

номинального размера
11 Слесарная Вскрытие и зенкование масляных отверстий
12 Термическая Нагрев коленчатого вала в пределах340…400ºC
13 Прессовая Правка вала в горячем состоянии
14 Дефектовочная Магнитная дефектоскопия

15 Круглошлифовальная

1.Восстановление поверхности шлифовального 
круга к установленному заводом-изготовителем 

размеру радиуса галтели;
2.Чистовая шлифовка шеек коленчатого вала;

3. Полирование шеек коленчатого вала
16 Слесарная Монтаж съемных противовесов, заглушек и 

других деталей
17 Балансировочная Динамическая балансировка коленчатого вала
18 Дефектовочная Окончательная магнитная дефектоскопия
19 Моечная Мойка с продувкой масло каналов
20 Контрольная Контроль основных геометрических параметров 

коленчатого вала (диаметров коренных и шатун-
ных шеек, величины биения центральной корен-

ной шейки)
21 Упаковочная Упаковка с консервацией
На основании принятых методик расчета экономической эффективности новых тех-

нологий за критерии экономической оценки принимались коэффициент относительной 
экономической эффективности КЭ и уточненная себестоимость Св восстановления шеек 
коленчатого вала двигателя КамАЗ740 по рекомендованному выше технологическому 
процессу. При этом выполнялось условие

 Цнов <Св,
где Цнов–цена новой детали.
Расчетная себестоимость одного вала при программе 300 шт. валов в год составляет: 

Св= 37609,51тг
Однако в условиях современной рыночной экономики возникают трудности в опре-

делении программы восстановления за год. При условии внедрения предлагаемого тех-
нологического процесса на предприятиях автомобильного транспорта можно определить 
коэффициент относительной экономической эффективности:

 
(2)
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Следовательно,

                                             
Отсюда годовой эффект Эг будет равен:
Эг=(333000-37609,51)* 300=88617147(тг.)
Таким образом, анализ технологического процесса восстановления коленчатых валов 

наплавкой позволяет сделать вывод о том, что при использовании предложенного техно-
логического процесса стоимость восстановленного коленчатого вала будет значительно 
ниже стоимости нового, а качество не будет уступать новому коленчатому валу.
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ПОЛУЧЕНИЕ ХИМИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ ЦИНКОВЫХ ПОКРЫТИЙ
 НА ВЫСОКОПРОЧНЫХ СТАЛЯХ

Қуанышбай Н.Б., магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Особенности нанесения химико-механических покрытий (ХМП)
Принцип ХМП заключается в механическом воздействии на высокодисперсные ча-

стички цинка или другого мягкого металла, находящиеся во взвешенном состоянии в 
водном растворе. При этом используется способность неокисленных металлов, находя-
щихся в контакте друг с другом, свободно обмениваться электронами, образуя металли-
ческую связь на атомном уровне. Таким образом, в макро - и микропроцессах ХМП уча-
ствуют как химические, так и механические силы, в связи с чем, механические покрытия 
правильнее называть химико-механическими. 

Определяющую роль в осуществлении ХМП играют специальные химические акти-
вирующие добавки. Основным компонентом таких добавок являются органические ве-
щества. Они способны формировать на поверхности металлов тонкие адсорбционные 
плёнки толщиной 0,1-100 мкм. К таким веществам относятся: клейкие вещества - клей 
акации, производные целлюлозы, крахмал; жирные кислоты и их производные - амины, 
амиды; продукты конденсации с окисью этилена; четвертичные алифатические соли ам-
мония; ароматические простые и сложные эфиры, спирты, альдегиды, кетоны и др. 

Большинство таких веществ обладает смачивающими и детергирующими свойства-
ми, что способствует очищению металлической поверхности от жировых загрязнений. 
Активирующее действие введённых в рабочую среду добавок и формирование ХМП 
заключается в том, что под воздействием механических и химических сил во вращаю-
щемся барабане поверхность металлических изделий и порошков очищается от остат-
ков жировых загрязнений и окислов и покрывается компактной органической плёнкой, 
предохраняющей металл от окисления в течение всего технологического цикла. 

При вращении барабана металлический порошок прижимается стеклянными шарика-
ми к металлической основе изделия. В местах их контакта органическая плёнка под дав-
лением разрывается, обнажая чистую поверхность двух металлов, при соприкосновении 
которых происходит обмен электронами с образованием металлической связи. При этом 
частица металлического порошка расплющивается, её площадь значительно увеличива-
ется, однако поверхность вне контакта металлов остаётся всё время покрытой органиче-
ской плёнкой. 

При дальнейшем вращении барабана образуются всё новые места контакта взвешен-
ных частиц металла с поверхностью детали, и происходит наращивание металлического 
покрытия до требуемой толщины.[1]

Обнаружено, что для получения равномерных, компактных и с хорошей адгезией по-
крытий активирующие добавки и металлический порошок необходимо вводить в рабо-
чую среду небольшими порциями в несколько приёмов. Это чрезвычайно важный прин-
цип для механического цинкования. 

Также было выявлено преимущество использования в качестве активирующих доба-
вок органических веществ, обладающих детергирующими свойствами. 

Такие вещества, часто покрывая поверхность металла только мономолекулярным 
слоем, предохраняют металлические порошки от слипания в большие агломераты и тем 
самым обеспечивают получение равномерного компактного покрытия с высокой адгези-
ей. В качестве таких диспергаторов предлагаются анионные ПАВ - соли алкиларомати-
ческих соединений, неионогенные ПАВ - полиэтиленгликоли с прямой и разветвленной 
цепью (молекулярная масса 50 000-20 000), полимеры с ядром из пропилена и продукты 
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их конденсации с окисью этилена. 
Для улучшения адгезии цинкового покрытия целесообразно нанести на изделие про-

межуточный тонкий слой мягкого металла, например, меди или олова. Подслой химиче-
ски осажденной меди является необходимым для нанесения второго подслоя «благород-
ного» (по отношению к цинку) металла -олова. 

Таким образом, можно сказать, что химическая среда в технологическом цикле меха-
нического цинкования должна обеспечить. Первое - обезжиривание и очистку поверхно-
сти стальных изделий и цинкового порошка от окислов. Второе - защиту металлической 
поверхности изделий и цинкового порошка от окисления и растворения в кислой рабочей 
среде. Третье - поддержание цинкового порошка в диспергированном состоянии. 

Для растворения окислов металлов обычно используются минеральные кислоты или 
кислые соли, чаще всего серная кислота или бисульфат натрия. 

В качестве компонентов, обеспечивающих обезжиривание, защиту от окисления и 
растворения металлической поверхности и диспергирование цинкового порошка могут 
использоваться выше перечисленные органические вещества. Наиболее перспективны-
ми для применения в процессе ХМП в качестве обезжиривающего и диспергирующего 
компонентов являются следующие вещества: неонол 2В317- 12, неонол1720-21, оксиэти-
лированныйизододециловый спирт, синтанол АСЦ 7-12, блок-сополимеры окисей этиле-
на и пропилена БП 0358/86, БП 077-84, БП 078-84, БП 0595 или лапролы с молекулярной 
массой 2000-10000, обладающие хорошими диспергирующими свойствами. Введение 
одного из них или нескольких в определённом сочетании в кислую рабочую среду акти-
вирует поверхность металлов и способствует осаждению цинкового порошка. 

Наконец, необходим ещё один химический компонент - регулятор скорости осажде-
ния цинкового порошка. Без него механические цинковые покрытия будут иметь грубую 
крупнокристаллическую структуру и значительный разброс по толщине. Введение в кис-
лую рабочую среду, кроме активирующих ПАВ, некоторых аминов и четвертичных ам-
мониевых солей, способствует понижению скорости осаждения цинкового порошка. При 
этом цинковое покрытие приобретает мелкокристаллическую структуру и равномерную 
толщину в разных местах изделия. 

На основании проведенных исследований в 1990 году получены два российских па-
тента: на состав для механического цинкования и на способ механического цинкования 
стальных изделий. Были разработаны и освоены в производстве две активирующие до-
бавки по ТУ 88 Литва 99-91: 

Ликонда МЦ-10С, представляющая собой водный раствор неорганических и органи-
ческих кислот, неорганических солей и ПАВ. Добавка предназначена для очистки по-
верхности обрабатываемых стальных изделий, нанесения на них медного подслоя и дис-
пергирования цинкового порошка. 

Ликонда МЦ-20С, представляющая собой водный раствор органической кислоты, не-
органической соли и ПАВ. Добавка предназначена для осаждения слоя олова, активиро-
вания процесса формирования и регулирования скорости осаждения цинкового покры-
тия. 

Механические факторы: Стеклянные шарики
В качестве инертных тел, с помощью которых механическая энергия, создаваемая 

вращающимся колоколом или барабаном, направляется на пластическую деформацию 
цинкового порошка и «набивает» его на поверхность обрабатываемых деталей, обычно 
используются стеклянные шарики. Они должны иметь форму, близкую к сферической, 
высокую механическую и химическую стойкость. 

Как правило, для процесса химико-механического цинкования (ХМЦ) применяется 
смесь стеклянных шариков разных размеров - 0,2-5 мм. Стеклянные шарики больших 
размеров (2-5 мм) создают основной плакирующий эффект и "работают" на легкодоступ-
ных поверхностях, тогда как мелкие (0,2-1 мм) способствуют нанесению цинкового по-
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рошка в труднодоступных местах (отверстиях, канавках, щелях, резьбе и т.п.), а также 
сглаживанию поверхности цинка. 

Фракционный состав рабочей смеси стеклянных шариков подбирается в зависимости 
от конфигурации, массы и размеров покрываемых деталей. Доля стеклянных шариков 
больших размеров (2-5 мм) для колокольных установок обычно составляет 65-75 %, для 
барабанных 25-50 %. Для цинкования легких небольших деталей рекомендуется исполь-
зовать смесь из шариков диаметром 0,2-1 мм. 

Объём рабочей смеси шариков в колоколе (барабане) обычно должен быть равен объ-
ёму покрываемых деталей. При обработке тяжелых изделий с острыми углами, кромками 
и т.п. объём смеси стеклянных шариков необходимо увеличить в 1,5-2 раза по отноше-
нию к объёму деталей. 

Цинковый порошок
Цинковый порошок для ХМЦ должен удовлетворять следующим требованиям: фор-

ма частиц близка к сферической; размеры 1-15 мкм; содержание фракции размера до 10 
мкм около 90 %; содержание металлического цинка не ниже 95 %; основные примеси - 
свинец, кадмий, железо, медь, олово. Максимальное содержание каждой из примесей не 
должно превышать 0,06 с/с. 

Технологический цикл химико-механического нанесения цинковых покрытий.  Тех-
нологический цикл ХМЦ в следующей последовательности: загрузка деталей в барабан; 
обезжиривание; промывка; травление; промывка; цинкование; сепарация стеклянных 
шариков; промывка; хроматирование; промывка; выгрузка из барабана и сушка.[2]

Детали загружаются в барабан с помощью специального загрузочного устройства. 
Предварительно они взвешиваются на электронных весах и загружаются строго в соот-
ветствие с массой, определенной для каждого наименования деталей. 

Обезжиривание обычное, щелочное с добавлением 0,1-1 г/л ПАВ. Травление произ-
водится в растворе серной кислоты 150-200 г/л с ингибитором ХОСП-10 0,25 - 0,5 г/л. 
Температура растворов обезжиривания и травления - 40-60'С, время обработки соответ-
ственно 5 и 15 минут, замена растворов производится ежемесячно. 

Цинкование выполняется непосредственно во вращающемся барабане в несколько 
стадий. Вначале во вращающийся барабан с помощью гидроциклона загружаются сте-
клянные шарики. Применяют две смеси шариков № 1 и № 2. Смесь № 1 готовят из шари-
ков размерами 0,15-0,63 мм и 0,63-1,1 мм, взятых в равных объёмах, и применяют их для 
обработки мелких деталей и деталей сложной конфигурации. Смесь № 2, применяемая 
для обработки более крупных деталей, состоит из 25 % шариков размерами 0,15-0,63 мм; 
50 % - 0,63-1,1 мм и 25 % - 2-3 мм. 

Замену разрушенных и пополнение утерянных при цинковании стеклошариков про-
изводят их досыпкой по результатам ситового анализа. Для дополнительной очистки де-
талей и их химического меднения в барабан насосом подаётся добавка ЦМ-1А из расчёта 
150 мл/ . Одновременно насосом закачивается пеногаситель ЭАП-40 из расчёта 5 мл/ . 
После подачи химикатов во вращающемся со скоростью 10 об/мин барабане в течение 10 
минут происходит меднение деталей. 

Далее для нанесения тончайшего слоя олова и активации поверхности в барабан авто-
матическим насосом подаётся добавка ЦМ-2А из расчёта 150 мл/ , время активации - 10 
минут. 

Цинковый порошок загружается во вращающийся барабан из вибрационного бункера 
автоматически, порциями по 300 - 500 г. с интервалом 3-5 минут в количестве, определя-
емом поверхностью загружаемых деталей и толщиной покрытия из расчёта 8 г/  на 1 мкм 
покрытия. Время загрузки порошка зависит от его количества и при массе загрузки до 2 
кг составляет 15 мин., до 4,5 кг - 20 мин. и до 6 кг - 30 мин. От начальной загрузки цин-
кового порошка до окончания процесса цинкования рН среды изменяется от 1,5 до 4,5. 
Уплотнение цинкового порошка производят при увеличении частоты вращения барабана 
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на 2-3 об/мин без дополнительной загрузки в барабан цинкового порошка. Химикаты из 
барабана сбрасываются в сточные воды на операции сепарации, а отделенные от деталей 
стеклянные шарики перегружают в гидроциклон и используют повторно в следующем 
цикле цинкования. В момент сброса отработанного раствора его рН составляет 4,5 - 7. 
Далее следуют операции промывки, хроматирования и сушки.[3] 

Заключение
Химико-механическое цинкование расширяет возможности финишной обработки и 

заполняет нишу покрытия термообработанных и высокопрочных деталей без риска наво-
дороживания и понижения механической прочности. ХМЦ является экологически при-
емлемым процессом, количество стоков очень мало и применяется простая химическая 
нейтрализация. Равномерность покрытия по толщине обеспечивает приемлемую корро-
зионную стойкость изделиям, не уступающую изделиям с гальваническим цинком. ХМЦ 
использует всего 10% электроэнергии от расходуемой при электроосаждении и, начиная 
с толщины 5-6 мкм и более, является более экономичным процессом, чем гальваническое 
цинкование. 
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ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ 
СМАЗОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Бакытхан Г., магистрант 
    Абдрахманов А.Б., руководитель, к.т.н., доцент 

На каждом предприятии на качество продукции влияют самые разнообразные 
факторы, как внутренние, так и внешние.

К внутренним факторам относятся такие, которые связаны со способностью 
предприятия выпускать продукцию надлежащего качества, т. е. зависят от деятельности 
самого предприятия. Они многочисленны, и их целесообразно классифицировать 
в следующие группы: технические, организационные, экономические, социально-
психологические.

Технические факторы самым существенным образом влияют на качество продукции. 
Поэтому внедрение новой техники и технологии, применение новых материалов, 
более качественного сырья — материальная основа для выпуска конкурентоспособной 
продукции.

Организационные факторы связаны с совершенствованием организации производства 
и труда, повышением производственной дисциплины и ответственности за качество 
продукции, обеспечением культуры производства и соответствующего уровня 
квалификации персонала.

Экономические факторы обусловлены затратами на выпуск и реализацию продукции, 
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затратами на обеспечение необходимого уровня качества продукции, политикой 
ценообразования и системой экономического стимулирования персонала за производство 
высококачественной продукции.

        Социально-психологические факторы в значительной мере воздействуют на 
создание здоровых условий работы, преданности и гордости за марку своей организации, 
моральное стимулирование персонала – все это значимые составляющие для выпуска 
конкурентоспособной продукции.

        Внешние факторы в условиях рыночных отношений также способствуют 
формированию качества продукции. Внешняя и окружающая среда считается 
неотъемлемым условием существования любого предприятие и является по отношению 
к нему неконтролируемым фактором. Все воздействие внешней среды можно поделить 
на следующие отдельные факторы: экономические, политические, рыночные, 
технологические, конкурентные, международные и социальные [14, с. 317].

         Анализ внешней среды выделяет возможности организации для прогнозирования 
ее возможностей, для составления намерения на случай непредвиденных обстоятельств, 
разработки для системы раннего предупреждения на случай возможных угроз для 
разработки стратегий, которые могли бы перевоплотить внешние угрозы во всевозможные 
выгодные возможности. Анализ внешней среды необходим в процессе стратегического 
планирования. Среди рассмотренных факторов внешней среды конкурентные факторы 
занимают особое место. Ни одно предприятие не может себе позволить игнорировать 
фактические или же всевозможные реакции своих конкурентов. 

         В условиях рыночных отношений меняются цели организации, которые 
объединяют в себе следующие вопросы: обеспечение выживаемости. Максимизация 
загрузки, максимизация текущей прибыли, завоевание лидерства на сегменте рынка, 
завоевание лидерства по показателям качества товара, достижение конкретного объема 
сбыта, рост продаж, завоевание расположения потребителя.

Конкурентоспособность продукции (услуги) находится в зависимости отряда 
факторов, которые влияют на предпочтительность товаров и определяющих объем 
их реализации на данном рынке. Эти факторы можно считать компонентами 
(составляющими) конкурентоспособности и разделитьна три группы: технико-
экономические, коммерческие, нормативно-правовыефакторы [15, с 152].

Технико-экономические факторы включают на: качество, продажную стоимость 
и издержки на эксплуатацию и потребление продукции или услуги. Эти компоненты 
находятся в зависимости от: производительности и интенсивности труда, потерь 
производства, наукоемкости продукции и др.

Коммерческие факторы определяют условия реализации товаров на конкретном 
рынке. Они включают: конъюнктуру рынка (острота конкуренции, соотношение между 
спросом и предложением данного товара, национальные и региональные особенности 
рынка, которые на формирование влияют платежеспособного спроса услугу.): на данную 
продукцию или предоставляемый сервис (наличие дилерско-дистрибьютерских пунктов 
изготовителя и станций обслуживания в регионе покупателя, качество технического 
обслуживания, ремонта и иных предоставляемых услуг); рекламу (наличие и действенность 
рекламы и иных средств воздействия на потребителя с целью формирования спросa); 
имидж компании популярность торговой марки, репутация организации, компании, 
страны).

Нормативно-правовые факторы отражают требования технической, экологической 
и другой (возможно, морально-этической) безопасностиприменения товара на данном 
рынке, а также патентно-правовые требования патентной чистоты и патентной защиты). 
Если товар не соответствует нормам, которые действуют в рассматриваемый период 
на данном рынке и требованиям стандартов и законодательства, товар не может быть 
продан на этом рынке. Поэтому оценка данной группы факторов и компонент с помощью 
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коэффициента соответствия нормативам лишены смысла. Данные факторы вступают как 
ограничения, которые обязательны для выполнения. 

Данные факторы определяющим образом воздействуют нa конкурентоспособность 
продукции (услуг). Итак, конкурентоспособность находится в зависимости от 
рассмотренных выше факторов. Определить характер этой зависимости и выразить ее 
количественно довольно сложно. Однако се присутствие считается стимулом для поиска 
путей оценки и повышения конкурентоспособности. Более всего для этой цели подходят 
экспертные метолы. При этом целесообразно исследовать воздействие обозначенных 
факторов на предпочтительность товаров [16с. 110]
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ПОВЫШЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ИНЖЕКТОРНЫХ 
ДВИГАТЕЛЕЙ ПО СОСТАВУ ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ 

Забиева А.Б., ст.преподаватель к.т.н.
Куанышев Ерлан, магистрант 2 курса

Казахский агротехнический университет им.С.Сейфуллина, г.Нур-Султан 

Для улучшения экологических показателей двухтактного двигателя с внешним сме-
сеобразованием необходимо внести некоторые конструктивные изменения, перейти на 
внутреннее смесеобразование и организовать непосредственный впрыск топлива в каме-
ру сгорания двухтактного двигателя. 

Эффективность снижения токсичных компонентов в выхлопных газах и улучшения 
экономических и экологических показателей двухтактного малогабаритного двигателя 
достигается за счет раздельной подачи топлива и воздуха.

Высокоскоростные двухтактные малогабаритные двигатели на данном этапе разви-
тия имеют существенный недостаток по сравнению с четырехтактными двигателями. 
Повышенный расход топлива и повышенная токсичность выхлопных газов - эти факторы 
сдерживают их дальнейшее развитие.

При организации рабочего цикла двухтактного двигателя основной сложностью явля-
ется процесс газообмена. Если в четырехтактном двигателе основная масса выхлопных 
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газов вытесняется поршнем с последующим заполнением цилиндра свежим зарядом, то 
в двухтактном двигателе с внешним смесеобразованием происходит освобождение ци-
линдра от выхлопных газов рабочей смесью, что неизбежно связано с потерей части то-
плива в период продувки в выхлопную систему. 

Процесс наполнения цилиндра, происходящий при открытых выходных отверстиях, 
осложняется движением основного потока внутри цилиндра. В схеме сквозной продувки 
основные потоки свежей смеси вращаются, вытесняя отработанные газы к выходным от-
верстиям. Это приводит к появлению застойных зон, увеличивая количество остаточных 
газов в цилиндре до 15-25% от общей массы. При закрытии дроссельной заслонки отно-
сительное количество остаточных газов увеличивается, достигая максимума на холостом 
ходу. Из-за сильного разбавления рабочей смеси остаточными газами и значительных по-
терь топлива в выхлопную систему ухудшаются условия воспламенения и горения сме-
си. А как следствие, снижается КПД рабочего цикла, повышается токсичность выхлоп-
ных газов, наблюдается межцикловая нестабильность вплоть до пропусков зажигания. 

Все это в конечном итоге приводит к необходимости обогащения смеси, что, в свою 
очередь, отрицательно сказывается на экономических и экологических характеристиках 
двухтактного двигателя. Эффективность двухтактного двигателя снижается по сравне-
нию с четырехтактным двигателем.

Понятно, что повышение топливной эффективности и сокращение выбросов имеют 
решающее значение для обслуживания двухтактных двигателей и расширения их приме-
нения. В связи с низкой экологичностью эксплуатация двухтактных двигателей частично 
запрещена на территории водных объектов курортных зон.

Решение этой проблемы в настоящее время связано с усложнением конструкции и 
технологии изготовления двигателя, с увеличением затрат на производство и обслужи-
вание. Существует ряд направлений совершенствования процесса газообмена, предус-
матривающих снижение потерь топлива в период продувки. По степени эффективности 
снижения потерь топлива их можно разделить на две большие группы. В первую группу 
входят те новые схемы газообмена, которые полностью исключают потери топлива при 
очистке цилиндра от выхлопных газов с непосредственным впрыском топлива в камеру 
сгорания после закрытия выхлопных окон. Направления, относящиеся ко второй группе, 
обеспечивают лишь частичное снижение потерь топлива в период газообмена. Например: 
впрыск топлива в объемы продувочных каналов или объем цилиндра с не полностью за-
крытыми выпускными отверстиями, организация послойного впрыска свежего заряда в 
объем цилиндра с внешним смесеобразованием, особая настройка выхлопной системы.

В лаборатории создан стенд на базе двухтактного одноцилиндрового двигателя с си-
стемой непосредственного впрыска бензина. На этом двигателе проводились экспери-
менты по сравнительным испытаниям двигателя, работающего в режиме карбюратора и 
в режиме впрыска с непосредственным впрыском. На двигателе установлено электромаг-
нитное сопло с топливопроводом высокого давления. Топливный насос создает в топлив-
ной рампе постоянное давление (0,5 МПа); гидроаккумулятор и установленная на нем 
дроссельная заслонка служат для сглаживания пульсаций давления от работы насоса.

Этот двигатель имеет «двойную» систему питания, то есть двигатель может работать 
в карбюраторном режиме (как обычный двухтактный двигатель) и с прямым впрыском 
топлива в цилиндр двигателя. Такая организация системы питания двухтактного двига-
теля необходима для проведения более точных экспериментальных сравнительных ис-
следований в области повышения топливной экономичности и улучшения экологических 
показателей (в частности, по NO, CH, CO) двухтактные двигатели для снижения расхода 
топлива и увеличение выбросов выхлопных газов. 

Расположение сопла в стенке цилиндра над верхним краем выходного окна в зоне 
низких температур и давлений повышает надежность и долговечность сопла, а также 
дает возможность использовать системы питания от аккумуляторных батарей с внешним 
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смесеобразованием из четырех частей. 
Предлагаемая аккумуляторная система для непосредственного впрыска топлива в ци-

линдр двухтактного двигателя управляется электронным блоком управления. В состав 
системы электронного питания входят функциональные датчики, набор устройств об-
работки информации и исполнительные механизмы, обеспечивающие одновременное 
выполнение нескольких различных функций. В зависимости от количества электромаг-
нитных форсунок и их размещения различают системы с распределенным впрыском то-
плива.

Электронный блок управления является центром управления системой впрыска то-
плива. Он непрерывно обрабатывает информацию от различных датчиков и систем управ-
ления, которые влияют на токсичность выхлопных газов и производительность двигате-
ля. Датчик, фиксирующий положение коленчатого вала двигателя, является элементом 
синхронизации. На основании полученной информации блок управления двигателем 
определяет момент и продолжительность открытия форсунки. Система управления полу-
чает сигнал по электрической цепи от датчика положения дроссельной заслонки. Состав 
оптимальной горючей смеси зависит от теплового состояния двигателя, регистрируемого 
датчиком температуры, установленным на ребре охлаждения. Регулятор вспомогатель-
ного воздуха подает воздух через электрическую цепь независимо от положения дрос-
сельной заслонки. 

Анализ возможностей реализации оптимизированных законов управления параме-
трами процесса подачи топлива позволяет более разумно подойти к выбору конструкции, 
параметров систем управления двигателем и улучшить экономические и экологические 
показатели современного отечественного транспорта.
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ПОВЫШЕНИЕ НАДЕЖНОСТИ ХЛАДОТРАНСПОРТА В СИСТЕМЕ 
НЕПРЕРЫВНОЙ ХОЛОДНОЙ ЦЕПИ

Мырзабеков Т., магистрант 2 курса
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Одним из приоритетных направлений получения экологически чистых пищевых про-
дуктов с длительным сроком хранения является использование искусственного холода. 
В то же время изменения в мировом общественном мнении, вызванные принципом "ко-
ротких связей" между потребителями и производителями продукции (то есть переориен-
тацией на использование отечественных продуктов), а также необходимостью экономии 
природных ресурсов в свете концепции устойчивого развития требуют серьезного изуче-
ния экологических аспектов холодильной промышленности.

Применение холодильных технологий тесно связано с проблемой обеспечения про-
довольственными ресурсами: проблема зачастую заключается не в том, что продоволь-
ственные ресурсы исчерпаны, а в том, что потери сельскохозяйственной продукции на 
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пути от поля к столу потребителя достигают значительных величин. В настоящее время 
в мире производится около 4 миллиардов тонн пищевых продуктов, половина из которых 
требует охлаждения, но только четверть из них перерабатывается, а около 30% продуктов 
не доходит до потребителя. Таким образом, внедрение современных методов низкотем-
пературных технологий существенно минимизирует потери ресурсов растительного и 
животного происхождения.
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Теміржол желісінің инфрақұрылымы іс жүзінде Қазақстанның барлық өңірлерін өзара 
байланыстырады. Бұдан басқа, мемлекеттің қолайлы географиялық жағдайы отандық 
теміржол көлігінің көрші мемлекеттердің теміржол желілерімен қолданыстағы 15 
түйісу пункі арқылы халықаралық транзиттік тасымалдарға кеңінен қатысу мүмкіндігін 
қамтамасыз етеді.

Қазақстан экономикасының, Ресейдің шектес елдерінің, Қытайдың, сондай-ақ 
Орталық Азия өңірі елдерінің серпінді өсуі мен институционалдық қайта құрулары 
магистральдық теміржол желісінің көрсетілетін қызметтеріне неғұрлым сапалы жаңа та-
лаптар қояды.

Осылайша, Қазақстан темір жолымыз болашақта  көліктің негізгі және басты түрі, 
ал кейбір жағдайларда жүктер мен жолаушыларды тасымалдаудың жалғыз тәсілі болып 
қала береді.

Өзіндік ерекшеліктеріне байланысты жол шаруашылығының "Қазақстан темір жолы 
"ұлттық компаниясы" АҚ – ның (бұдан әрі - "Қазақстан темір жолы "ҰК" АҚ) негізгі 
құралдарының 46% - ы және магистральдық темір жол желісі департаментінің 84% - ы 
бар. Сондықтан оның техникалық қарулануы көліктің негізгі қызметі – жүк және жолау-
шылар тасымалы тиімділігін арттыру үшін өте маңызды[1].

Соңғы жылдары жол және құрылыс департаментінің құрамынан жол машина станци-
ялары (ПМС), қиыршық тас зауыттары (РПЗ), балласт карьерлері (ПТП), шпалопропит 
зауыттары (ПШ) сияқты кәсіпорындар шығарылды. Олар акционерлік қоғам (АҚ) неме-
се жауапкершілігі шектеулі серіктестік (ЖШС) болып қайта құрылды.

Қазіргі уақытта жол шаруашылығының қызметін 53 құрылымдық бөлімше қамтамасыз 
етеді:

− жол дистанциясы (ПЧ) - 37;
− "Қазақстан темір жолы" ҰК " АҚ филиалы-5;
− жол машина станциялары (ПМС) - 3;
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− қорғаныштық орман екпелерінің арақашықтығы (ПЛ) - 3;
− рельс дәнекерлеу кәсіпорындары (РСП) - 2;
− машиналандырылған жол дистанциясы ( ПШМ) - 1;
− орталық жол зертханасы (ЦДП) - 1;
− орталық көпір сынау станциясы (МО) - 1.
Рельстердің мақсаты-жылжымалы құрамның дөңгелектерін бағыттау, доңғалақтардан 

динамикалық жүктемені тікелей және мықтап қабылдау және оны рельс астындағы 
негізге біркелкі беру, автобұғаттау учаскелерінде сигнал тогы үшін электр тізбектерінің 
рөлін, сондай-ақ электр тартымы бар учаскелерде кері тарту тогын орындау.

Рельстердің массасы, көлденең профильдер, темір жол болатының химиялық құрамы, 
оларды өндіру технологиясы өзара байланысты және мемлекеттік стандарттармен 
реттелетін рельстің жұмыс сапасын анықтайды.

Рельстерге қойылатын талаптар. Рельстер келесі қасиеттерге ие болуы керек:
– тозуға беріктігі;
– болдыруға беріктігі;
– сынғыш сыныққа жоғары қарсылық;
– жақсы дәнекерлеу;
– жоғары тазалығы болат;
– жақсы жұмыс қабілеттілігі;
– төмен температуралық кернеулер;
– нақты геометрия және түзу;
– ұзақ қызмет мерзімі.

    Рельстерге  арналған  төсеніш материалдары. Қазіргі рельстер болат құймаларынан 
жасалған. Осы рельстерді бекітетін төсеніш материалдарының физика-механикалық 
қасиеттері соның ішінде оның күш түскенде диформацияға түсуі майысуы және күш 
қайтқаннан кейін қайта қалпына  келу қасиеттерінің болуы шарт. Осы қасиетке толық 
сәйкес келетін материал ол ағаштан жасалған шпалдар болып табылады. Бүгінгі күні бізге 
белгілісі осы шпалдардың екі түрі: жоғарыда аталған ағаш, ал екіншісі темірбетоннан 
жасалған. Қазақстанда қазіргі кезде осы темірбетон шпалы айқын басымдыққа ие болып 
отыр. Себебі біздің жерімізде орман шаруашылығы нашар дамығандықтан ағаш шпалдар-
ды Ресей Федерациясынан алатынбыз, ал олар осы материалдың құнын қымбаттандырып 
жібергендіктен біз екінші шпалдың түріне көшуге мәжібүр болдық. Осының салдары-
нан қазір біздің темір жол саласында келесідей қосымша шығын көздері пайда бола 
бастады. Олар, рельстердің тез тозуы, көліктердің дөңгелектері мен подшипниктері 
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тез істен шығып қалуы осылардың кесірінен бұрын болмаған шығындардың тез өсуі 
пайда болып отыр. Сондықтан жоғарыда келтірілген ағаш шпалына тән майысқақтық 
және электрзарядтарын бойына аз жинайтын, ауа райының құбылмалығына төзімді 
материалдарды табу қажет. Осы проблеманы шешуді бірінші болып қолға алған және 
оның эксперименттік сұлбасын жасап оған ғылыми-зерттеу жұмысын жүргізген техни-
ка ғылымының кандидаты Бертаев Қ. С.[3]. Осы аталған ғылыми-зерттеу жұмысында 
темірбетон шпалына қосымша алтернативті материал есебінде жаңа технологиялық 
ұсыныс жасады. Серпімді және электрлік оқшаулау қасиеті жоғары рельстің төменгі 
бөлігіне қолдануға жұқа базальт талшықтарын пайдалануға ұсынды. Теориялық зерт-
теулерде нақты және дамыған ғылымдардың зерттеулері қолданылды: серпімділік тео-
риясы, құрылыс механикасы, жол және жылжымалы құрам арасындағы өзара байланыс. 
Эксперименттік зерттеулерде күштерді өлшеу қолданылады, ықтималдықтар теориясы 
мен математикалық статистиканың заманауи әдістерін қолдана отырып, эксперименттік 
мәліметтерді компьютерлік өңдеумен жаңа шпалдармен деформацияларды қадағалау. 
SolidWorks программасында сынамалар жүргізу. 

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі
1. Правила технической эксплуатации железнодорожного транспорта. Утвержде-

на приказом Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 апреля 
2015 года № 544.

2. Правила ведения путевого хозяйства. Приказ №358-ЦЗ 09.04.2012 г.
3. Бектаев К.С. автореферат «Обоснование и разработка полимербетонных подрель-

совых оснований с повышенными упругими и электроизоляционными свойствами»

РОЛЬ ПОГРУЗОЧНО-РАЗГРУЗОЧНЫХ РАБОТ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВКЕ 
УЛЬЕВ

Сауров С.Е., магистрант 2 курса 
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Толчком для совершенствования погрузочно-разгрузочных работ   является увеличение 
объёмов производства продукции пчеловодства за последние 10 лет в более чем 5 раз, со-
ответственно увеличились нагрузки погрузочно-разгрузочных работ с ульями и их транс-
портировка. 
Основной объем продукции в стране производят именно малые пасеки до 100 пчело-
семей. Они нуждаются в смене местности для поиска обильного медосбора. Транспор-
тировку осуществляют на платформах  или  тележках с ручной погрузкой и разгрузкой 
ульев, что требует огромных физических усилий, и как следствие сказывается на здо-
ровье пчеловодов. Так же уменьшается производительность и рентабельность пасеки.В 
связи с этим многие пчеловоды ищут варианты подъёмно-транспортной техники в дру-
гих сферах деятельности, адаптировав их под транспортировку ульев.
За рубежом и на крупных пасеках сейчас используют вилочные погрузчикив складских 
помещениях. Они требуют перевозки самого погрузчика на места погрузочно-разгрузоч-
ных работ, ровного грунта для передвижения, поддонов для захвата и крепления ульев, в 
связи с этим из-за стоимости погрузчика увеличивается себестоимость продукции.
Потенциал Казахстана в пчеловодстве огромный и в соответствии с планом развития На-
ционального союза пчеловодов Казахстана «Бал-ара» производство должно достигнуть 
1 млн тонн мёда ежегодного к 2050 году. Такие результаты можно достичь техническую 
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оснащенность пчеловодов, в том числе погрузочно-разгрузочные механизмы.
 Изучив различные погрузочно-разгрузочные механизмы применяемые в разных 
сферах деятельности, обратили внимание на манипуляторы устанавливаемые на базу 
грузового автомобиля или прицепа с лебедочной системой подъёма и радиусом поворота 
на 360 градусов. Установив данное оборудование, пчеловоды снижают физическую на-
грузку, а также применив рациональное, совместное использование передвижных плат-
форм и манипулятора можно добиться эффективной работы. Разработка и применение 
данного оборудования у нас в стране должна иметь научно-исследовательское обоснова-
ние, экономическую эффективность и выпуск готовых механизмов для реализации пче-
ловодческими хозяйствами. 
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С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Жылжымалы мойынтіректер әртүрлі себептермен істен шығады. Көбінесе сепаратор-
лар жылжымалы мойынтіректерде бұзылады, сақиналар мен жылжымалы дененің жұмыс 
беттері аз зақымдалады. Жұқа қабырғалы штампталған сепараторлар, әдетте, тойтар-
малар үшін саңылаулармен әлсіреген жерлердің бұзылуына байланысты істен шығады. 
Мойынтіректің шамадан тыс жүктелуі кезінде сыртқы сақинаны жарып жібереді не-
месе жылжымалы денелер бұзылады. Бұл құбылыстар оларды орнату кезінде жылжы-
малы мойынтіректер қисайған кезде де байқалады. Майлау материалы болмаған кезде 
және жылжымалы денелердің сепараторға көп қысымы болған кезде, сондай-ақ дұрыс 
жиналмаған кезде, жылжымалы денелердің кептелуі мүмкін, бұл олардың бұзылуына 
әкеледі. Майлау материалына құм мен басқа да қатты заттар түскен кезде сақиналардың 
жұмыс беттерінің тозуы орын алады. Көбінесе жылжымалы мойынтіректер жұмыс 
беттерінің шаршауына байланысты сәтсіздікке ұшырайды.

Мойынтірек тораптарын жобалау кезінде келесі факторлар ескеріледі:
• тораптар белгісі;



295

• пайдалану шарттары (қолданыстағы жүктемелердің шамалары мен бағыттары, 
сыртқы ортаның жай-күйі, температуралық жағдайлар және т.б);

• торап бөлшектерін өңдеудің технологиялық мүмкіндіктері.
Бұл факторлар мойынтіректің өлшемін, біліктің және мойынтіректердің конструкци-

ясын таңдауға, мойынтіректерді орнату және бекіту әдісіне, тығыздау жүйесін, майлау 
материалын таңдауға, бөлшектерді дайындаудың дәлдік дәрежесіне әсер етеді. Жобалау 
кезінде туындайтын мәселелердің бүкіл кешенін ұтымды шешу мойынтірек түйінінің 
қалыпты жұмысын қамтамасыз етуі керек.
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Подшипник - білік пен осьтердің тірегі ретінде және оларды еркін айналуын,  үйкеліске 
ұшырамауын қамтамасыздандырады. Подшипниктер радиалды және осьтік күштерді 
қабылдап, оларды көліктің қаңқа тірегіне тартады.     Домалау подшипнигі терінде біліктер 
мен тіректер арасында шариктер мен роликтер орналастырады. Сондықтан оларда дома-
лау үйкелісі пайда болады. Қазіргі таңда подшипник жасайтын өнеркәсәптерде домалау 
подшипниктерінің мыңнан астам түрін шығарады. Ал олардың ішкі диаметрлерін 1мм-
ден 5м-ге дейін, салмағын 0,5 г-нан 3,5 т-ға дейін жуықтап жасайды. Көбінесе домалау 
подшипниктері домалау жолдары бар сыртқы және ішкі шығыпшықтан, осы шығыршық 
жолдарында домалайтын шариктерден немесе роликтерден және сеператордан тұрады.
Подшипниктің кемшілігі жоғарғы жылдамдықта өміршеңдігінің төмендігі. Подшипник 
ішкі және сыртқы шеңбердің ортасында домалайтын дененің жылдамдығын төмендету 
арқылы өміршеңдігін арттыру. Ол үшін домалайтын денеге қосымша бөлшектер қосып 
жылдамдықты төмендету. Қосымша бөлшек ретініде диаметрі кіші ине тәріздес дене 
қосамыз.  Подшипниктің тағы бір кемшілігі шаңды ортада жұмыс жасаған жағдайда 
шаң тозаңның әсерінен өміршеңдігі төмендейді. Ондай жағдайдың алдын алу үшін 
подшипникті тығыздап немесе құрамында серпімді тығыз элементті қақпақ пен ішкі 
шеңбердің арасында қолдану керек.  Бұндай тығыздаудың кемшілігі пішінінің ыңғайсыз 
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болуында, оларды дайындау барысында подшипникке орнату кезінде мысалы серіппені 
орнатқанда қиындық тудырады. Бұдан өзге подшипниктің айналатын жұмыс бөлігін 
үйкеліс сақинасын қатты берік элементпен (серіппе,сильфонмен) нығыздау арқылы 
беріктігін арттыруға болады. Бұл тығыздаудың кемшілігі конструкцияның қиындығы 
және бір элементпен екінші элементтің тығыздалмай қалуы. Подшипниктің ұзақ уақыт 
жұмыс жасауының негізінің бірі болып оны дұрыс майлау жүйесі болып табылады. Май-
лау материалының аздығынан немесе дұрыс майлау қызметі көрсетілмесе подшипниктің 
тез тозуына немесе қызмет көрсету уақытының төмендеуіне әкеліп соғады. 

Майлау подшипниктің өміршеңдігін оның материалына қарағанда әлдеқайда анықтап 
береді. Әсіресе майлау барысында үйкеліс бөлшектері, айналу жылдамдығы және қызу 
температурасы әсер етеді.

Майлау материалының подшипник бөлшектеріндегі атқаратын функциясы:
• жұмыс істейтін бөлшектің бетімен қажетті майлы тығыз гидродинамикалық 

пленка қалыптастырады, сонымен қатар бір уақытта тербелу денесі мен сақина мен 
сепаратордың соғылуын жеңілдетіп, жұмыс істеу кезіндегі шуды төмендетіп өміршеңдігін 
арттырады;

• подшипниктің жұмыс барысында салмақтың әсерінен туындайтын деформация-
дан тербеліс беті мен сырғанаудың үйкелісін төмендетеді, 

• салқындату жүйесі ретінде қызмет атқарады;
• подшипникті коррозиядан сақтайды;
• қоршаған ортадан келетін шаң тозаңнан қорғайды.
Тербеліс подшипниктерін майлау үшін пластикалық майлау материалдарын және 

сұйық майларды қолдану арқылы майлайды. Кейбір жағдайларда (температура өте 
жоғары немесе өте төмен кезде)  қатты майлау материалдарын немесе арнайы үйкеліс 
беттерін қолданады. 

Тербеліс подшипниктерін майлау кезінде қолданатын басты талаптар: температура,
• салмағы,
• айналу жылдамдығы,
• тербеліс,
• діріл,
• соғу күштемесі,
• басқа әсер ететін факторлар (температура, ылғалдық және т.б).
Басқа талаптарға:
• тазалық,
• шудың төмендеуі,
• экологиялық талаптарға сай болуы.
Подшипникті майлау үшін ең ыңғайлы ол сұйық май. Егерде оны ыңғайлы болса көп 

жағдайда қолдануға болады. Пластикалық майға қарағанда сұйық майдың артықшылығы 
толығымен майлауға және жылуды сақтауға, үйкеліс бетіндегі қажалған материал-
ды төмендетіуге үлкен қызмет атқарады. Алайда оның кемшілігі пластикалық майға 
қарағанда үлкен көлемде жұмсалуы, ағып кетудің қауіпі жоғары болуында. Сол себепте 
тәжірибеде көбінде пластикалық майларды қолдану ыңғайлы болуында. Пластикалық 
майдың артықшылығы ұзақ уақыт қолданылуында және конструкциялық шығынды 
төмендетеді. Тербеліс подшипниктерінің  90%-да пластикалық майларды қолданады.  

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі 
1. Пинегин С. В. Опоры качения в машинах. М: Издательство АН СССР, 1961., - 150 с.
2. Приводы машин: Справочник/В. В. Длоугий, Т. И. Муха, А. П. Цупиков, Б. В. Януш; 

Под общ. ред. В. В. Длоугого. — 2-е изд., перераб. и доп. — Л.:Машиностроение, Ле-
нингр. отд-ние, 1982. — 383 с, ил.
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ПОВЫШЕНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ СЕДЕЛЬНЫХ АВТО-
ПОЕЗДОВ ПУТЕМ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ

 ТЯГОВО-СЦЕПНЫХ УСТРОЙСТВ

Кабкен М.Ж., магистрант 2 курса 
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г.Нур-Султан

Автопоезда являются востребованными транспортными средствами в сфере грузопе-
ревозок как в нашей стране, так и за рубежом. Эксплуатационные показатели, такие как 
маневренность, устойчивость траекторного движения у автопоездов гораздо ниже, чем 
у одиночных транспортных средств, что является отрицательными факторами, влияю-
щими на безопасность и условия труда водителей при выполнении транспортных работ. 
В связи с этим к автопоездам предъявляются особые требования по безопасности и без-
аварийной эксплуатации.

Различают активные меры, которые направлены на уменьшение количества ДТП, 
и пассивные меры, способные облегчить негативные последствия аварий. К активным 
мерам можно отнести грамотное проектирование дорожной сети и прилегающей к ней 
территории; модернизация системы организации дорожного движения; контроль соблю-
дения ПДД всех участников движения. К пассивным мерам относят: совершенствование 
конструкции транспортных средств (увеличение подушек безопасности; обеспечение по-
вышенной жесткости конструкции транспортных средств и т.п.).

Автопоезд, является сложной машиной, как правило, менее маневренной, чем оди-
ночное транспортное средство. Превышение скоростного режима движения, особенно 
автотранспортных поездов, приводит к нарушению их устойчивого движения, как на 
прямолинейных так и на криволинейных участках траектории, или в условиях повышен-
ной сложности движения. Традиционным способом предотвращения подобного являет-
ся ограничение скоростного режима, что не гарантирует положительного результата. В 
работе проводятся эксперименты на модели, результаты которых показывают возмож-
ность повышения безопасности движения автотранспортных поездов за счет увеличения 
устойчивости траектории их перемещения на дорожной трассе посредством воздействия 
на конструктивные характеристики тягово-сцепных устройств автотракторных поездов, 
повышающих стабильность курсового движения автотранспортного поезда посредством 
повышения коэффициента затухания боковых колебаний прицепа после воздействия на 
него боковых возмущающих сил.

Автопоезда с прицепами и полуприцепами эксплуатируются в различных условиях, в 
том числе и на дорогах общего пользования, наряду с другими транспортными средства-
ми. Важным требованием по условиям безопасности движения является максимально 
допустимая величина боковых отклонений при поперечных колебаниях (вилянии) при-
цепа

Исходя из вышесказанного, можно сформулировать основную проблему: ДТП, про-
исходящие вследствие недостатков конструкции транспортных средств, некачественного 
покрытия дорожного полотна, а также проявления человеческих факторов, увеличивают-
ся с каждым годом, меры по их предотвращению применяют по большей степени только 
к водителям, принимая новые законы и правила. В то время, как конструкция транс-
портных средств не претерпевает изменений. Нашей основной задачей в данной работе 
является конструкция тягово-сцепного устройства, которая способствует повышению 
маневренности, устойчивости и управляемости сочлененного транспортного средства.

Список использованной литературы
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМЫ СМАЗКИ

Бақитқан Г., магистрант,
Ташмаканов Н.С., магистрант,

Шонтаев Д.С.,  к.т.н., ст.преподаватель
Казахский агратехнический университет им.С.Сейфуллина,Нур-Султан қ.

Целью исследований является повышение эффективности функционирования систе-
мы смазки двигателя за счет совершенствования технологии технического обслужива-
ния. 

При исследовании эффективности функционирования системы смазки возможно ре-
шение двух имеющих теоретический интерес и несомненное практическое применение 
задач:

1)задачи управления переодичностью замены масла; 
2) задачи обоснования конструкций устройства контроля очистительной способности 

фильтров системы смазки. 
Методы исследования. Переодичность замены масла определяется его состоянием, 

характеризующимся зависимостью численных значений его качественных характери-
стик от времени работы двигателя: 

                                       П=F(t)                                                                   (1)
Управление периодичностью замены масла возможно двумя способами: изменением 

количества кратерного масла; применением масла с различной периодичностью замены. 
При использовании масел различного качества условие целесообразности выноса 

операции замены масла за пределы непрерывных периодов работ будет иметь вид: 
 ,

где   – стоимость диагностического прибора, тенге; 
 – удельная величина убытка от простоя трактора (автомобиля), тенге;

 - продолжительность операции замены масла, ч;
V – объем поддона кратера, л;
 – стоимость 1-го сорта, тенге/л; 

 – вероятность отказа соединительных маслопроводов или уплотнительных 
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устройств в течение периода использования масла. 
Одной из существенных характеристик масла, являющейся основанием для его заме-

ны – это изменение вязкости. Принято считать не целесообразным использование масла, 
если его вязкость возросла более чем на 35%. 

Вязкость масла зависит от его температуры (рис.1).

 

Рис. 1 - Зависимость вязкости масел от температуры 
(снизу вверх: зимнее, летнее, всесезонное)

Результаты исследования. Повышение вязкости на вышеуказанную величину по сво-
им неблагоприятным воздействиям на двигатель равносильно значительному снижению 
температуры двигателя: ухудшения притока масла в масляный насос, недостаточное по-
ступление масла к удаленным парам трения, приводящее к повышенному износу. 
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ЖҮК КӨЛІГІНІҢ НЕГІЗГІ ТЕЖЕГІШ ЦИЛИНДРІНІҢ ҚҰРЫЛЫСТЫҚ 
ЭЛЕМЕНТТЕРІН ЖЕТІЛДІРУ

Егінбай Ә. Е., 2 курс магистранты 
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нур-Султан қ.

Көптеген елдерде автомобиль паркінің жыл сайынғы өсуі байқалады. Бұл көрсеткіш 
бойынша kja ерекшелік емес. Сонымен қатар, біздің елімізде бұл өсім көбінесе авто-
мобильдер арасында жүреді. Мәселен, 2013 жылдың басында ҚР ІІМ Жол полиция 
департаментінің деректері бойынша 2004 жылмен салыстырғанда олардың санының өсуі 
62,7% - ды, яғни бір жарым еседен астамды құрады.

Мұндай процестер жолдардағы қозғалыс қарқындылығының жоғарылауын көрсетеді, 
олардың көпшілігі бұрыннан қалыптасқан жағдайларға сәйкес келмейді. Демек, бұл 
жол – көлік оқиғаларының пайда болу қаупін арттырады. Сонымен қатар, статистика          
бойынша ЖКО-ның едәуір үлесі (70% - ға дейін) жүргізушілердің шұғыл тежеу режимін 
қолдануы кезінде орындалады.

Сонымен қатар, соңғы он жылды ҚР арда жетекші әлемдік өндірушілер шығаратын 
жаңа автомобильдердің қуат сипаттамаларын арттыру үрдісі байқалды. Атап айтқанда, 
автомобиль қозғалтқыштарының литрлік қуатының өсуі байқалады. Қалыптасып 
отырған жағдайды сандық бағалау үшін Polk Marketing Systems неміс компаниясы са-
тып алынатын жаңа автомобильдердің жиынтық қуатының осындай сатып алу санына 
қатынасын сипаттайтын "тартуқабілеті" көрсеткішін ұсынды. Алынған нәтижелер 1980 
жылдары Германияда қару-жарақ 60 жылмен салыстырғанда 2010% төмен болғанын 
айқын көрсетеді. Сонымен қатар, 2010 жылы ол 126 ат күшін құрады. Көлік құралдары 
қуатының жылдан жылға өсуінің ұқсас үрдісі әлемнің барлық жетекші елдерінде, оның 
ішінде КЗ-да байқалды.

Көлік құралдарының қуаттылық параметрлерін ұлғайту белсенді қауіпсіздіктің тиісті 
деңгейін қамтамасыз ету мақсатында неғұрлым тиімді және сенімді тежеу жүйелерін ор-
нату қажеттілігін туындатады.

Қарқынды автомобильдендіру, көлік санының көбею іжағдайында жүргізушілердің 
бәсекелес мінез-құлқы, жол қозғалысына қатысушылар арасындағы қырғыстар, 
жүргізушілер мен жаяу жүргіншілердің ниеті мен мінез-құлқын дұрыс түсінбеу, нақты 
жол жағдайларын бұрмаланған қабылдау проблемасы барған сайын күшейе түсуде. Бұл 
қазірдің өзінде қиын жол жағдайын одан әрі ушықтырады. Адам факторын толығымен жою 
мүмкін емес. Алайда, белсенді қауіпсіздік құралдарын (оның ішінде автомобильдің тежеу 
жүйелерін) үнеміжетілдіру, бірінші кезекте жол қозғалысының барлық қатысушыларына 
құрметпен және мұқият қарауды білдіретін жүргізу мәдениетін арттыруе себінен оның 
әсер ету дәрежесін төмендетуге болады.

Жоғарыда айтылғандардың бәрі, сайып келгенде, автомобильдердің тежегіш 
жүйелерінің дамуының жаңа кезеңінің басталуынаны ҚТады - доңғала ҚТардыңайн
алукүйінекерібайланыснегізіндетежегішмоменттерінреттеудіавтоматтандырукезеңі. 
1960 жылдардың аяғынан бастап автомобильдер де құлып қақарсы жүйенің алғашқы 
үлгілерін қолдану (ағылшын тілінен ABS. ABS-anti-lock Braking System) тежегіш 
жүйелері ноданәрідамытудашынмәнінде революциялық бағытқа айналды. АБС 
қозғалыстыңеңқауіпті режимдерінің бірі - шұғылте жеурежимін автомат тандыруға 
мүмкіндік береді. Механикалық типтегі функционалды ұқсас жүйелер бұрын авиация-
да (1929 жылдан бастап) шектеуліқолданылған, бірақсенімділігітөменжәнежоғарықұны 
бар, нәтижесіндеоларсериялықавтомобильдердежаппайтаралаалмады.

Антиблокировочная жүйесі ісжүзін де мүмкін емес блоктау доңғала ҚТар есебінен 
басқарылатын электрондық блок қысымдытөмендету контурах дөңгелектер, бейім 
қазіргі ақытта бұғаттауға, осылайша қолдайотырып, оларды "шегінде" бұғаттау [84, 87]. 
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Мұндай тежеу еңтиімді болып саналады. Алайда, ABS типті жүйелердің әлеуеті де шексіз 
емес. Кейбір жағдайларда (құмда, қиыршық таста немесе қардың терең қабатында) 
мұндайжүйелер ABS автокөлігінде арнайы тежеу әдістерін қолданатынарнайы 
дайындалған жүргізуші мен салыстырған да тежеу жолының біршама ұлғаюына ықпалетуі 
мүмкін. Бірақ ABS жұмысының маңызды қағидасы - тежеу кезінде автомобильді басқару 
мүмкіндігі (оның қозғалыс траекториясын өзгерту). Соныменқатар, ABS қолданған 
жағдайда автомобильдің артқы доңғалаҚТарының тізбегіндегі қысым реттегіштерін 
пайдалану қажет емес. Алайда, олар антиблокировкаға қарсы жүйенің негізін қалады-
тежеукезінде автомобильдің қажетті тұраҚТылығын қамтамасыз ету үшін тежегіш 
жетегіндегі қысымның төмендеуі.

А.М. Ахметшин, В. Д. Балакин, Е. М. Гецович, JI сияҚРы ғалымдардың жұмыстары 
блоктауға қарсы жүйелерді, автомобильдердің тежегіш динамикасын дамыту және 
жұмыс істеу саласындағы зерттеулерге арналған Б. Гуревич, в.г. Иванов, Ю. Ф. Козлов, 
Ю. Я. Комаров, Н. Ф. Метлюк, Я. Н. Нефедьев, В. В. Пак, А. А. Ревин Б. С. Фалькевич 
және т. б.[4, 9, 25, 35, 37, 45, 48, 49, 57, 58, 60, 62, 63, 69, 84, 85, 87, 105]. Шетелде мұндай 
зерттеулермен D. Burton, D. Сарга, V. d ' Alessandro, E. Galvagno, X. Нао, H. S. Kim, V. 
van Leeuwen, M. Mitschke, X. Moreau, A. Morgando, C. Nouillant, V. Ondrak, E. Sabbioni, 
M. C. айналысады. Ших, о. Свенсон, М. Велардокчия, А. Виглиани, М. Ванг, Д. С. Юн, 
Р. Чжанг және т. б.[107, 108, 109, 113, 114, 117, 118, 123, 125, 126, 127, 128, 134, 135, 
141, 147]. ҚР-да "Автоэлектроника" ҮЕҰ мамандарының  күшімен  бізалдымен   Аналог-
ты, содан  кейін сигналдарды түрлендірудің цифрлық тәсілімен АБС-тың  тәжірибелік 
үлгілерін жасадық, олар "МАЗ", "КамАЗ", "ЗИЛ" автомобильдері мен қала аралық ав-
тобустарда  сәттісына ҚТардан өтті. Еліміздің бір қатар жоғары оқу орындары (Мәди, 
Мәми, ММТУ) ғалымдарының бастамасы бойынша. Сондай-ақ, "ИЖмаш", "АЗЛК", "Ав-
тоВАЗ", "ГАЗ", "УАЗ" ұжымдарыжеңіл автокөліктерге зерттеу жүргізді. Сонымен, жұмыс 
денесінің қысымын қалпына келтіру және тежегіш сұйыҚТыҚЕы сору үшін тежелетін 
доңғалаҚТың энергиясы пайдаланы латын қалпына келтіретін тип тегі АБС, ИЖмаш - 
ВолгПИ өндірісі ИЖ-2125 автокөлігінде пайдалану сынаҚТарынан сәтті өтті. Блоктауға 
қарсы жүйелердің жетекші шетелді көндірушілері "ATE", "Bendix", "Bosch", "GMC", 
"KnorrBremze", "Lucas", "MandoCorporation", "Teves", "TRW", "Wabco"компаниялары 
болды.

Жалпы алғанда, ABS-ті қолдану соншалы ҚТы сәтті болды, 1991 жылы оларды 
ауыр жүк көліктері мен пойыздарға, сондай-ақ ЕЭК елдерінде жұмысі стейтінүлке
нкластықалааралықавтобустарғаміндеттітүрдеорнатутуралызаңшығарылды. 71/320 
директивасыменжәне БҰҰ ЕЭК 13-ережесінің 13-қосымшасымен абссанаттарыжәнетеж
еусерпінділігі мен орны ҚРылықнормативтерізаңнамалықтүрдебелгіленгенболатын.

Қазіргі уақытта өзінің бұғаттауға қарсы жүйелері нәзірлеу және 
енгізубойыншакөшбасшылардыңбірі "Bosch"компаниясы болыпта былады. 
Олалғашрет 1978 жылы әлемдік нарыққа жаппай шығарылған автомобильдерге 
орнатылған ABS жүйесінұсынды. Соданбері" Bosch " компаниясы Электрондық те
жегішжүйелерініңтехнологиясынжетілдірдіжәнежаңартты. Олардың функционалды 
тиімділігі тұраҚТытүрдеартыпкеледі. Соныменқатар, инженерліи коңтайландыру да 
жүзегеасырылады, соныңар қасында құрылғылардың өлшемдері мен салмағыазаяды 
(1.1-суретті қараңыз).   2001 жылдыңқа занайында "Bosch" компаниясы сегізінші буын-
ды АБС жүйесіншығарды. Оныңсалмағы 1,7 кг болды, бұл бірінші жүйенің 6,9 кг-мен 
салыстырғанда технологияны Мұқият оңтайландыруды білдіреді . 2009 жылдан бастап 
тоғызыншы буын АБС кеңінен таралды.

Сонымен қатар, жақында жүргізілген зерттеулер көрсеткендей, оң қасиеттерден 
басқа, автоматтандырылған жүйелер автомобиль элементтерінің сенімділігіне теріс әсер 
етеді. Бұл М. В. Полуэктовтың еңбектерінде [72], в. ф. Алонсо және т. б.. Осылайша, 
автоматтандырылған жүйелердің, оның ішінде тежегішті басқарудың кеңінен таралуы 
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олардың жұмыс істеуінің жанама әсерлерін жобалау кезінде де, пайдалану кезінде де 
мұқият зерттеуді қажет етеді. Автоматтандырылған тежеу жүйесіндегі проблемаларға 
байланысты әртүрлі маркалы автомобильдерді (соның ішінде Toyota, LADA, KIА) еске 
түсіруге байланысты соңғы хабарламалар, сондай-ақ Volkswagen Tiguan, Volkswagen 
Polo, УАЗ Патриот сияҚТы қазіргі заманғы автомобильдердегі белгілі бір режимдердегі 
осы жүйелердің дұрыс жұмыс істемеуі туралы ақпарат жақсы мысал бола алады .

Кейбір әдебиет көздерінде негізгі тежегіш цилиндрінің техникалық жағдайына 
антиблокировкаға қарсы жүйенің жұмысының теріс әсері фрагменттік түрде байқалады. 
Жалпы, ABS жұмысының теріс жағына қатысты егжей-тегжейлі ақпараттың бол-
мауы мұндай жүйелерді өндірушілердің жарнамаға қарсы әсер алу қорқынышымен 
түсіндіріледі. Алайда, егер бұл жағдай автокөлік құралдарына ABS енгізудің алғашқы 
кезеңдерінде белгілі бір мағынаға ие болса, қазіргі уақытта, керісінше, белсенді қауіпсіздік 
жүйелерін қолданудың тиімділігін арттыру үшін тежегіш жетегіне автоматтандырылған 
жүйелерді орнатудың салдарын жан-жаҚТы талдау қажет. Жоғарыда айтылғандар осы 
зерттеудің өзектілігін және болып жатқан процестерді мұқият зерттеу қажеттілігін рас-
тайды.

Пайдаланылған әдебиеттер тізімі 
 1. Абрамов А. М., Малафеев А. Н. Ұзын базалы автопоездың тіркеме буынын 

басқарудың оңтайлы алгоритмін таңдау // Мат. Бесінші халықаралық. конф. "Ірі қалаларда 
жол қозғалысын ұйымдастыру және қауіпсіздік". Санкт-Петербург, 2002. с. 394-396.

2. Антонов а.а., көп осьті автомобильдер қозғалысының тұрақтылық теориясы // А. А. 
Антонов. – М.: Машина Жасау, 1979. – 216 б.: ил. 

3. Балакина Е. В. Автомобильдің басқарылатын доңғалағының білігінің бойлық 
көлбеуі бұрышының шамасы туралы / / Волгтудың Известиясы. - Волгоград :РПК "По-
литехник", 2004-Б. 81-85 

4. Баранчикова с.Г. [және т. б.]. Техникалық шешімдердің экономикалық тиімділігі: 
оқу құралы / Жалпы ред. проф. И. В. Ершова. - Екатеринбург: Орал баспасы. ун-та, 2016. 
– 140 с 

5. Гладов г. И., Петренко А. М. Арнайы көлік құралдары: Теория. Мәскеу, Академкни-
га, 2006. 215 с 

6. Гришкевич А. И., Д. М. Ломако, Автушко В. П. және т. б.. Автомобильдер: дизайн, 
Дизайн және есептеу. Басқару жүйелері және шасси/: ред.А. и. Гришкевич. – Мн.: Выш. 
Шк., 1987. – 200 б.: ил.

 7. Гуляев В. П. Механиканың арнайы бөлімі. Болат бұйымдарының деформациясы 
және бұзылуы: оқу құралы. – СПб.: "Лань" Баспасы, 2017. 232 б.: ил. - (Жоғары оқу орын-
дарына арналған оқулықтар. Арнайы әдебиет)

КӨЛІК ҚҰРАЛДАРЫНЫҢ ІЖҚ МАЙЛАУ ЖҮЙЕСІНІҢ МАЙЫН ТАЗАРТУ 
ҮДЕРІСІН ЖЕТІЛДІРУ

        Тілепберген Д., магистратура 1 курс магистраны
С. Сейфуллин атындағы Казақ агротехникалық  университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі кезде әлемде автомобиль көлігінін қарқынды дамуына байланысты олардын 
тиімді жұмыс орындауына  зор көңіл бөлінеді. Автомобильдердін тиімді жұмыс орын-
дауы техникалық жағдайымен анықталады, яғни пайдалану үдерісінде ақаусыз жұмыс 
орындаулары тиіс. Көліктердің қозғалтқыштар қуатының өсуіне байланысты олардын 
құрамындағы үйкелістегі бөлшектеріне түсетін жүктеу ұлғаяды айтылғанға байланысты 
үйкелістін зиянды  әсерлерін төмендету мақсатында майлау жүйесін оның пайдаланатын 
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майлау майының қажетті, талапқа сай күйінде  болуының маңызы зор. Аталған жағдайды 
сақтау мақсатында  майлау майы сүзгіден өткізу арқылы тазаланады. Қолданыстағы май-
лау майын  тазалау жүйесі әлі де болса жетілдіруді қажетсінеді. 

Мотор майларынын  тазалаудың тиімділігін арттыру мақсатында біз қазіргі кезде 
қолданыстағы тазалау әдістері мен құрылымдарына шолу жасап, келесі топтарға бөлдік:

- механикалық;
- сүзу-механикалық;
- физика-химиялық 
- химиялық тазарту әдістері. 
Майлау майын тазалауда қолданылатын  құрылымдарды терең  зерттеу үшін патенттік 

ізденіс жүргіздік. Ізденістіе құрылымның дамуының үш бағыты анықталды. Нәтижесінде 
2000-2020 жылдар аралығында 100 патент алынған.

Көрсетілген кезеңде патенттік зерттеулер негізіндегі кешенді талдау нәтижесінде 
ғылыми зерттеулердің  болашақты бағыты - май сүзгісін жақсарту екені белгілі болды .        

Қозғалтқыштан [1] сүзілмеген май (4) қақпақтың (3) күшейткішіндегі тесіктер арқылы 
(32) бірыңғай тарату май қуысына түседі. Қызулы май болған жағдайда, оның барлық 
ағымы (16) антидренаждық клапанды деформациялап, (31) "лас" қуысына енеді, сүзгі ма-
териалынан (6) арқылы сүзіледі, (30) таза қуысына енеді және (29) өту жолдары арқылы 
ағып, қозғалтқыштың майлау жүйесіне енеді.

Суық қозғалтқышты іске қосқан жағдайда майдың тұтқырлығы оның сүзгі матери-
алы (6) арқылы өтуіне жол бермейді, ал "лас" қуыстағы қысым (31) артады. (31) "лас" 
қуысында және (32) тарату қуысында белгіленген қысымға қол жеткізгеннен кейін, май 
13 каналдары арқылы 14 айналып өту клапанында жұмыс істейді, оны (21) серіппені 
қысып, майдың "таза" қуысына (30) өтуін ашып, "лас" қуысты айналып өтіп (31), содан 
кейін қозғалтқыштың майлау жүйесіне өтеді

Сурет 1- Патенттеу динамикасы.

Сурет 2 - Май сүзгісі
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                                                Сурет 3 – Магниттік сүзгі

Қозғалтқыш іске қосылған және жұмыс істеп тұрған кезде тазартылмаған май кел-
те құбыр арқылы (2) штаттық сүзгі корпусына (1) түседі, онда корпустың негізіне 
орналастырылған (1) тұрақты магниттің (5) магниттік күш сызықтарының әсеріне 
ұшырайды. Магнитті күш сызықтарының әсерінен май құрамындағы қозғалтқыштың 
үйкеліс тораптарының тозу өнімдері (6) шөгіледі және магнит бетінде сенімді ұсталады 
(5). [2]

Сурет 4 – Орталықтан тепкіш май сүзгісі

Негізгі сорғымен айдалатын және қозғалтқышты майлау жүйесінде қолданылатын май 
(6) кронштейніндегі арналар арқылы және ротордың (2) осі (3) ротордың ішкі қуысына 
кіреді, содан кейін (4) май шағылыстырғыш пен (2) осінің арасында өтеді және (10) 
ротордың қақпағындағы (5) арналар (9) және (11) гидрореактивті саптамаларға түседі. 
Әрі қарай, (9) және (11) гидрореактивті саптамалардың тесіктерінен ағып жатқан май 
(3) роторды айналдырады, маймен толтырылған, центрифугалық күш ротордың шетіне 
механикалық қоспалар мен басқа да қоспаларды тастайды, олар майда орналасқан және 
маймен салыстырғанда үлкен салмаққа ие. Ластану ротор корпусының ішкі қабырғасына 
орнатылған (8) төсемінде орналасады. Ротордан шыққан тазартылған май қозғалтқыш 
картеріне ағып кетеді. [3]
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КӨЛІК ҚҰРАЛДАРЫНЫҢ ІШТЕЙ ЖАНУ ҚОЗҒАЛТҚЫШЫНДА ДИЗЕЛЬ 
ОТЫНЫН ТАЗАРТУ ПРОЦЕСІН ЖЕТІЛДІРУ

Нургалиева А.А., 1- курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Агроөнеркәсіп  кешенінінде дизельді қозғалтқыштармен жабдықталған астық жи-
найтын машиналар, автотракторлар және өздігінен жүретін техникалардың кең түрде 
қолданылуы, сол техникалардың эксплуатацияланылуы кезінде дизель отыны өз сапасын 
жоғалтама деген күрделі сұрақ туындайды.

Өз кезегінде бұл мәселені шешудың маңызды жолдарына дизель отынын үнемдеу, 
қозғалтқыштардың жұмыс істеу мерзімін ұзарту және оның қоршаған ортаға деген кері 
әсерін азайту жатады.

Дизель отыны сапасын сақтаудың негізгі бағыттарына оның ластануын төмендету 
үшін жасалатын іс-шаралар жатады.Сондықтан жанармай багына лас заттардың түсуін 
болдырмау мақсатындағы іс-шаралар және қоректену жүйесінде тиімділігі жоғары отын-
ды тазарту құралын құру,дизельді қозғалтқыштар қолданылатын ауылшаруашылық және 
басқа да салаларда өзекті мәселе болып табылады.

Жұмыстың ғылыми өзектілігі.  Машиналардың жанармай багында қаттыкүйдегі 
лас заттардың жиналу процесінің математикалық модельін жасау және қозғалтқыштың 
қоректену жүйесіндегі дизель отынынтазалауқұралыныңконструкциясынтеориялықнегі
здеу, оларды пайдалану тиімділігін эксперименталды түрде дәлелдеу болып табылады. 
ІЖҚ-да дизель отынын тазарту процессін терең зерттеу үшін патенттік ізденіс жүргіздік. 
Ізденісте құрылымның дамуының үшбағытыанықталды. Нәтижесінде 2000-2020 жылдар 
аралығында 115 патент алынған.

Сурет 1- Патенттеу динамикасы
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Сурет 2-Тазартқыш құрылғының бойлық қимасы
Дизель отыны кіріс 5 арқылы  және одан әрі қарай 6-жанармай желісінен 2-сурет-

те көрсетілген конустық бөлікке өтеді, онда ол қыздыру элементі 10 арқылы белгілі бір 
температураға дейін қызады, ал қыздырылған отынсым сүзгісі 7 арқылы  өтеді, содан 
кейін 8 шығысы арқылы және тікелей розеткаға орнатылған 22 соңғыс үзгіар қылы. 
Құрылғының жоғарғы бөлігіндеқ ұрылғының корпусының ішіндегі ауаны беру үші най-
налмалы клапан 9 бар, төменгі бөлігін деқ ыздыру элементі 10 және автомобильдегід 
ыбыстық және жарықин дикаторларына 12 қосылған судыағы затын клапан 11 бар. 
Бақылау тақтасы, алқұрылғының төменгі жағында су төгетінклапан 13 орналасқан.[1]

Дәстүрлі отынмен қамтамасы зету жүйесінде жанармай цистернадан (4) лифт сорғысы 
(5) арқылы бірінші саты сүзгісі (6) арқылы негізгі отын сорғысына (7) көтеріледі. Әріқарай, 
сорғыдан жанармай қолменауыс тырып-қосқышыбар (8) 3 жақтыкла панғатүседі, қыста 
отын жылу алмастырғыш қажылытуғажі беріледі.

Cурет-3 ІЖҚ дизель отынын тазалау жүйесі
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Осы өнер табыстың мақсаты қозғалтқышты инъекцияға арналған камераларға жіберер 
алдын дасұйы қотынды белсендіру арқылы тиімділігі жоғары латылған қозғалтқышты 
қамтамасыз ету болып табылады.Содан кейін жанармай ағынды көзбен бақылау 
мүмкіндігі менсүзгіге (9) түседі, сүзгіге (9) бітелген кезде қосылатын сүзгіге паралле-
льайналып өтетін ағынрет тегіші (10) орнатылады.[2]
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Секция
 ЭНЕРГЕТИКАНЫҢ ЗАМАНАУИ МӘСЕЛЕЛЕРІ

 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОБЛЕМЫ ЭНЕРГЕТИКИ

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ И ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ДЛЯ 
ОБОГРЕВА БОЛЬШИХ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОМЕЩЕНИЙ

Сарсекулов Б., Оспанов Д., Нуркушева С., докторанты  1  курса 
Казахский агротехнический университет  им.С.Сейфуллина , г. Нур-Султан

В настоящее время отопление больших производственных помещений автобусных 
парков и таксопарков становится не рентабельным и затратным. Во избежания боль-
ших затрат на отопление, руководство заводов, таксопарков установливают воздушные 
обогреватели в рабочих зонах производственных помещений. Но, обогреватели оказа-
лись малоэффективными и многозатратными. В зимний период года, сотрудники боль-
ших производственных помещений северных регионов Казахстана, работают недалеко 
от включенного воздушного обогревателя и при перемещений внутри завода чувствуют 
дискомфорт и перепад температуры.В этой связи целесообразно рассмотреть энергосбе-
регающие электрические котлы для отопления больших помещений.

Для понимания общего назначения котла ниже представлены разные виды отопитель-
ных систем с недостатками:

Угольное отопление. Отопление этим видом топлива связано с некоторыми особен-
ностями:

1.1) Модель котла;
Для эффективной работы требуется котёл, приспособленный для топки именно углём. 

Его топливник должен иметь трапециевидную форму, а наличие бункера очень жела-
тельно для организации непрерывной подачи топлива, иначе перевоплощаться в кочегара 
придётся несколько раз в сутки. Как правило, котлы, рассчитанные на топку углём, стоят 
дороже тех, что работают на дровах.

1.2) Уголь грязный;
Запасы угля содержат угольную пыль, которая загрязняет и место хранения угля, и 

помещение котельной и человека, обслуживающего котельное оборудование. 
При сжигании угля в обычных котлах в продуктах сгорания остаётся довольно много 

недогоревших частиц (сажи). Эта чёрная пыль оседает на территории участка, особенно 
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чётко это видно зимой на фоне белого снега.
1.3) Хранение угля;
Влага, впитывающаяся в уголь, снижает его эффективность. Степень влажности угля 

особенно важна при топке высокотехнологичных моделей котлов, требовательных к ка-
честву. 

Газовое отопление. Отопление газом имеет некоторые моменты:
2.1) Автономность системы зачастую обеспечивается за счёт электроэнергии. Поэто-

му в случае её перебоев или неисправностей, работа котла прекратится, собьётся. Элек-
тричество создаёт тягу, необходимую наносам закрытого типа, отвечает за циркуляцию 
воды. Если его отключат, например, зимой, то велика вероятность застоя.

2.2) Автономность системы приобретается за немалые деньги, которые могут дохо-
дить до нескольких сотен тысяч.

2.3) Помещение должно быть проветриваемо, иметь дымоход. Это необходимо для 
вывода отработанных газов. Касается больше газовых агрегатов открытого типа

2.4) При приобретении газового отопления нужно придерживаться особенностей кли-
мата вашей местности. Суровые морозы не переживут котлы европейских марок, так как 
они не заточены под резкие перепады казахстанских температур.

2.5) Изношенность горелки понижает КПД газового котла. Но это скорее не минус, а 
то, что следует иметь в виду.

Электрическое отопление. Особенности электрического отопления ниже:
Высокие требования к качеству и надежности электрической проводки. Также следу-

ет учитывать достаточно высокую стоимость электроэнергии. Для обоснованного реше-
ния о покупке электрокотла рекомендуется произвести предварительный расчет затрат на 
электроэнергию (10 кВт/ч = 100 м2).

С 2019 года кафедра ТТиТ Казахского агретехнического университета начала научное 
исследование по энергосбережению тепла по уравнению Гиббса-Гельмгольца. Был полу-
чен патент № 34667 2019/0574.1УСТРОЙСТВО ДЛЯ НАГРЕВА ЖИДКОСТИ.

Технический результат данной работы - повышение эффективности нагрева за счет 
исключения теплопотерь - достигается тем, что устройство для нагрева жидкости, вклю-
чающее емкость с магистралями подвода и отвода жидкости, насосы для перекачивания 
нагреваемой жидкости и дополнительную магистраль, согласно изобретению, содержит 
теплообменник, имеющий теплоизолирующую оболочку и снабженный клапаном - ре-
гулятором с тройником, к которому подведены с трубопроводы для жидкой фазы и для 
паровой смеси, дополнительная магистраль включает систему подачи нагретой жидко-
сти потребителю и систему отвода охлажденной жидкости от потребителя, связанные с 
теплообменником, при этом трубопровод для жидкой фазы установлен с внешней сторо-
ны теплообменника между его корпусом и теплоизолирующей оболочкой и сообщен с 
магистралью отвода жидкости для повторного нагрева, а трубопровод для паровой смеси 
сообщен с системой отвода охлажденной жидкости от потребителя. Энергопотребление 
данного устройства составляет 2 кВт = 100 м2.
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Рис. 1- Электрический котел для отопления помещений
На основании полученных данных в настоящее время ведется разработка нового типа 

данного электрического котла.
Преимуществом предлагаемого устройства является высокая эффективность нагрева, 

так как исключаются потери тепла в системе потребителя.
Результаты проведенных НИ и ОК работ на базе Казахского агротехнического уни-

верситета им. С.Сейфуллина  подтвердили правильность принятой нами концепции и 
доказали о необходимостиразработки устройств для частных секторов.
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АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ УПРАВЛЕНИЕ УЛИЧНЫМ ОСВЕЩЕНИЕМ 
НА МИКРОКОНТРОЛЛЕРЕ ATMEGA 128

Абдрахманов Ш.Д., магистр 
 Казаский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан.

Аннотация. В современном мире из-за непрерывной работы уличного освещения в 
ночное время, потребления электроэнергий доходит до максимумов. Для снижения по-
терь и потребление электроэнергией, необходима система, которая сочетает существую-
щую сеть с интеллектом.  Для решения проблемы была разработана концепция автома-
тического регулирования уличным освещением на основе условий движения в реальном 
времени и изменения в соответствии с естественными условиями (полнолуние). 

В данной статье разработана система автоматического управления уличным освеще-
нием с внедрением недорогих уличных фонарей на основе датчиков с динамическими 
характеристиками, которые в свою очередь, сокращают потребление энергии и выбросы 
CO2. Оно состоит из ИК-датчиков, недорогого встроенного контроллера и хранилище.
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Электрическая энергия является одним из важных потребностей человечества. В со-
временном мире 60% производимой электроэнергии используется для уличного освеще-
ния из-за его непрерывной работы в ночное время. Чтобы минимизировать потребление 
электроэнергией, разработана система автоматического управления уличным освещени-
ем.  Система разумно адаптирует уровни освещения в зависимости от погодных усло-
вий и плотности движения. Эти уровни интенсивности освещения будут регулироваться 
динамически, через датчики и микроконтроллеры в соответствии с плотностью дороги. 
Также в системе уличные фонари адаптируют освещение на основе натуралистических 
особенностей, таких как в день полнолуния, огни будут светиться вдвое меньшей интен-
сивности.

На рисунке 1 представлена структурная схема системы динамического уличного осве-
щения. Блок-схема состоит из различных подсистем, как сенсорный блок, микроконтрол-
лер и система освещения. Блок датчиков состоит из ИК и датчики PIR для определения 
плотности полосы движения. Микроконтроллер малой мощности прикреплен с чувстви-
тельным блоком для регулировки уровня интенсивности освещения в зависимости от 
плотности. Микроконтроллер подключен к системе освещения. Все это устройство пита-
ется от аккумуляторов. Сенсорный блок предписывает внутреннюю связь для разреше-
ния подачи света вдоль пути.

Обнаружение и контроль уличного освещения. Блок обнаружения состоит из инфра-
красных датчиков и пассивных инфракрасных датчиков на каждой стороне полосы дви-
жения, которые обнаруживают плотность или поток дороги и отправляют данные в ми-
кроконтроллер для обработки. Чувствительные элементы размещаются по обе стороны 
дороги по индивидуальной операции с каждой стороны. Сенсорные блоки будут общать-
ся друг с другом во время его эксплуатации. Когда обнаруживают человек в переулке, он 
увеличивает яркость света, а также делает ярче соседние огни, так чтобы создать вокруг 
человека достаточный уровень освещенности. Это достигается за счет связи между дат-
чиками. Такое динамическое управление уличным освещением позволяет избежать по-
терь электроэнергии, которая является наиболее необходимой. в сегодняшнем энергети-
ческом кризисе. В этом динамическом контроле блок обнаружения играет важную роль 
в определении плотности дороги и выполнять соответствующие действия через микро-
контроллер.

 
Рисунок 1 - Базовая блок-схема системы динамического уличного освещения
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Микроконтроллер и управление освещением. Микроконтроллер действует на все дат-
чики, но управление освещением осуществляется индивидуально для каждого датчика 
отдельно. Плотность полосы движения определяется с помощью сенсорного блока и по-
ступает на микроконтроллер. Микроконтроллер выполняет динамический контроль ин-
тенсивности света и передает сигнал на систему освещения. Динамическое управление 
достигается за счет широтно-импульсной модуляции в Atmega128.

Рабочая концепция. Изначально инфракрасные датчики устанавливаются по обеим 
сторонам дороги в зависимости от плотности движения. Эти датчики подключены к 
общему микроконтроллеру. Для одной улицы достаточно одного микроконтроллера для 
выполнения операций. Датчик воспринимает данные о плотности полосы движения и 
передает сигнал на микроконтроллер.

У каждой полосы есть свои датчики, которые устанавливают внутреннюю связь меж-
ду ними. Микроконтроллер получает команду от сенсорного блока и анализирует плот-
ность дороги, которая, в свою очередь, контролирует освещенность уличных фонарей. 
Микроконтроллер обрабатывает данные согласно блок-схеме. Эти обработанные сигна-
лы передаются в систему освещения, которая изменяет интенсивность света. 

Результаты. Система динамического уличного освещения снижает потери энергии 
дневные часы. Эта система регулирует интенсивность света в зависимости от плотности 
полосы движения, также система может быть называться умными уличными фонарями, 
которые могут думать в зависимости от режима дня.

Заключение. В этой статье представлена недорогая интеллектуальная система управ-
ления уличным освещением с датчиками для снижения потребления электроэнергии. Эта 
система динамического уличного освещения тестируется с помощью ИК-датчиков, а вы-
ходы полученные с помощью программы моделирования Proteus7. Благодаря внедрению 
этой системы можно уменьшить энергопотребления, также потери в системе.
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ЭЛЕКТР ЖҮЙЕЛЕРІ ОБЪЕКТІЛЕРІНІҢ ҚОРҒАНЫС ЖӘНЕ 
АВТОМАТИКАСЫНЫҢ ҚОЛДАНЫСТАҒЫ ӘДІСТЕРІ МЕН 

ҚҰРЫЛҒЫЛАРЫН ТАЛДАУ

Ансабекова Г. Н., 2 курс докторанты
С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Электр жүйесі - электр энергиясын өндіру, түрлендіру, беру және тұтыну процесі 
жүзеге асырылатын электр энергетикасы жүйесінің шартты түрде бөлінген бөлігі. Бұл - 
электр жүйесінің барлық элементтері (генераторлар, трансформаторлар, электр желілері, 
электр машиналары және т.б.) қатысатын күрделі біртұтас процесс. Қорғаныс және ав-
томатика құрылғылары белгілі бір функцияларды орындауы керек. Қорғау үшін мұндай 
функциялар мыналар болып табылады: қорғалатын элемент зақымданған кезде оның іске 
қосылуы және осы элементтен тыс ҚТ кезінде (сыртқы қысқа тұйықталулар), сондай-ақ 
қалыпты режимдерде іске қосылмауы.

Пайдалану процесінде трансформаторларда және олардың коммутациялық аппараттар-
мен қосылыстарында зақымданулар болуы мүмкін [1]. Трансформатордың немесе оның 
қосылыстарының зақымдалуымен байланысты қауіпті қалыптан тыс жұмыс режимдері 
пайда болады. Осыған байланысты трансформаторларға қорғаныс құрылғыларын орнату 
қажет. Электр жүйесінің осы элементтерінің қорғанысы мен автоматикасының сенімді 
жұмыс істеуі үшін әртүрлі блокировка түрлерін қолдана отырып, олардың тізбектерін 
қиындату керек, қорғаныс параметрлерін есептеу кезінде олардың жұмысының әртүрлі 
режимдерімен байланысты қосымша жағдайларды ескеру қажет.

Күштік трансформатордың қалыптан тыс және қауіпті жұмыс режимдеріне мыналар 
жатады [2]:

• орамалар арқылы өтетін токтың жоғарылауына әкелетін бір немесе үш фазаның 
шамадан тыс жүктелуі;

• жоғары немесе төмен жағынан трансформатордың бір немесе барлық 
шықпаларының жерге немесе бейтарапқа тұйықталуы;

• орамалар ішіндегі және шығарушы шиналар жағындағы фаза аралық тұйықталулар;
• трансформатор орамаларының ішіндегі тұйықталу.
Барлық осы жағдайларда қауіпті жағдайдың белгісі қысқа тұйықталған бөлік арқылы 

өтетін токтың жоғарылауы және кернеудің төмендеуі болып табылады.
Реле құрылысына интегралды микроэлектрониканың құрылымын енгізу кезінде 

жағдай айтарлықтай өзгерді, оны жетілдіру 60-шы жылдарға жатады. Интегралды схе-
малар (ИМС) - бұл сигналдарды түрлендірудің және өңдеудің белгілі бір функцияларын 
орындайтын және кристаллдағы электрлік қосылған элементтердің жоғары тығыздығына 
ие микроэлектрондық өнімдер.

Аналогтық қорғаныс және автоматика құрылғыларына қызмет көрсетудің көп жылдық 
тәжірибесі мерзімді уақытты қажет ететін профилактикалық тексерулерге қарамастан, 
аналогтық релелердің дұрыс жұмыс жағдайына кепілдік жоқ екенін көрсетеді.

ИМС-те релелік қорғаныс құрылғыларының негізгі кемшіліктері [3]:
- әр түрлі қорғаныс функцияларын орындау үшін жеткілікті қажет әр түрлі типтегі 

түйіндер мен блоктардың үлкен саны;
-операциялық күшейткіште және логикалық ИМС-те интеграцияның салыстырмалы 

түрде төмен деңгейіне байланысты тізбек элементтерінің едәуір саны.
Интеграцияның жоғары деңгейімен заманауи сандық интегралды схемалар күрделі 

құрылғылар бола алады, олардың көмегімен есептеу құрылғыларының барлық блоктары 
мен түйіндері жүзеге асырылады. Олар сандық сигналдарды өңдеуді өте тиімді жүргізуге 
мүмкіндік беретін микропроцессорларды құруға негіз болды. Қорғаныс техникасын-
да микропроцессорлар оны дамытудың жаңа перспективалық бағытын анықтады, ол 
бағдарламалық қорғауды құру.
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Қорғаныс техникасының дамуымен оның элементтік базасы айтарлықтай өзгерістерге 
ұшырап жатқанын атап өткен жөн.

Осы процестің басында байқалған МУРЗ-ға (релелік қорғаныстың микропроцессорлық 
құрылғылары) көшумен байланысты релелік қорғаныс сенімділігінің төмендеу үрдісі ба-
сталды және ол әлі де байқалады.

Электр жүйелеріндегі технологиялық бұзылулардың себептерін талдау нәтижелері 
бойынша электр жүйелерінің элементтерін, атап айтқанда күштік трансформаторларын 
қорғау мен автоматтандырудың бірқатар кемшіліктерін ажыратуға болады. Сөз келесі 
мәселелер бойынша [4]:

1. МУРЗ қолдану кеңейген сайын қорғаныс сенімділігінің төмендеуі.
2. МУРЗ-дың үздіксіз қиындауы және бір терминалда қорғаныс функцияларының 

шоғырлануының артуы.
3. МУРЗ-ға қорғанысқа тән емес функцияларды жүктеп қою, мысалы, электр 

қондырғыларын бақылау.
4. МУРЗ-да қорғаныс әрекеттерін бақылауды жоғалту қаупін тудыратын 

детерминистік емес логиканы қолдану.
5. МУРЗ-да еркін бағдарламалаушы логиканы кеңейте пайдалану, қызметкерлердің 

қателіктері мен қорғаныстың дұрыс емес әрекеттері пайызының едәуір артуымен қатар 
жүреді [4].

6. Бір энергожүйеде тендерлер бойынша сатып алынатын және конструкциясымен де, 
бағдарламалық қамтамасыз етуімен де бір-бірінен ерекшеленетін әртүрлі өндірушілердің 
көптеген МУРЗ түрлерінің жинақталуына қарай қорғаныстың ақаусыздығын және жал-
пы пайдалануын тексерудің қиындауы. МУРЗ конструкциясына және бағдарламалық 
қамтамасыз етуге қойылатын бірыңғай әмбебап талаптарды ескертетін стандарттардың 
болмауы персоналға зияткерлік жүктемені ұлғайтады және елеулі экономикалық 
шығындарға әкеледі.

7. МУРЗ қолдану кеңейген сайын электрмагниттік қорғанысының және жалпы энер-
гия жүйесінің айтарлықтай әлсіреуі.

8. Микропроцессорлық техниканы қолдану кеңейген сайын және қорғаныс 
жүйелерінде салыстырмалы түрде қорғалған оптоэлектрондық кабельдердің орнына 
арзан Ethernet және Wi-Fi желілерін пайдалану кезінде энергия жүйелерінің хакерлік 
шабуылдарға осалдығын арттыру.

Күштік трансформаторлары электр станциясы мен кәсіпорындардың электр 
желілері арасындағы байланыстырушы рөл атқарады, тұтынушыларды электр энерги-
ясымен қамтамасыз ету сенімділігі олардың жұмысының сенімділігіне байланысты. 
Трансформатордың апаттық істен шығуы әрдайым айтарлықтай материалдық шығынға 
әкеледі, өйткені бұл жағдайда шығындар оны қалпына келтіру жұмыстарымен ғана емес, 
сонымен бірге, ең алдымен, тұтынушыларды электрмен жабдықтауды бұзудың салдары-
мен де анықталады. Бұл іркілістер уақыты, яғни тұтынушылардың жалғанымдарының 
тоқтап қалу уақыты салдарынан электр энергиясын жете жібермеуге әкеп соққан минут-
тар және мың*кВт*сағаттар. 

Жоғарыда көрсетілген себептерді ғалымдардың еңбектерінде атап өтуге болады, 
бұл: өндіруші фирма жобасының ақауына байланысты қорғаныс пен автоматиканың 
шамадан тыс жұмысы; жерге қосу тізбегінің потенциалдарындағы айырмашылық 
нәтижесінде қосалқы станцияда қолайсыз электромагниттік жағдай пайда болды, ол өз 
алдына  қорғаныс пен автоматика жабдықтарының жалған жұмысына әкелді; өндіруші 
фирмаларының микропроцессорлық қорғаныс құрылғыларының жылдам әрекеті уақыт 
бойынша сәйкес келмеуі.

Бүгінгі таңда газды қорғау және ағындық релесі электромеханикалық элементтік 
базада жұмыс істейді, қалған қорғаныс түрлері микропроцессорда. Сондықтан, кейбір 
жағдайларда қорғаныстың сәйкес келмеуі орын алады, бұл күштік трансформаторларының 
қалыпты жұмысының бұзылуына әкеледі.



314

Техникалық жағдайды сәйкестендірудің қолданылатын әдістері көп жағдайда 
трансформатордың белгілі бір түрінің жұмысын сипаттайтын мамандандырылған 
математикалық модельдерді қолдануды қамтиды [5].

Мұндай модельдерді басқа түрлерге тарату өте қиын. Бұл жағдайда нейрондық 
желілер теориясын қолдану орынды болып көрінеді, өйткені осы теорияны қолдана 
отырып алынған модельді алдыңғы тәжірибе негізінде жабдықтың параметрлері мен 
оның техникалық жағдайы арасындағы себептік байланыстарды үйретуге болады, жаңа 
жағдайларға алдыңғы прецеденттерді қорытындылайды және қол жетімді ақпараттан 
заңдылықтарды алады.

Қорыта келгенде, электр жүйелері объектілерінің қорғаныс және автоматикасының 
қолданыстағы әдістері мен құрылғыларының аталған кемшіліктерін заманауи техноло-
гияны пайдалану арқылы шешуге болады. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА ПРОМЫШЛЕННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ
 НА ОСНОВЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ДИЗЕЛЬНОЙ УСТАНОВКОЙ ДВС ЯМЗ-238

Атякшева А. В., к.т.н., доцент 
Алиев А. А., магистрант 2 курса 

Казахский Агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

На основе исследований по индикаторной диаграмме предлагается применение акти-
вации природным газом дизельного топлива при эксплуатации дизельных двигателей в 
повторно долговременном (номинальном) и резервном (кратковременное включение при 
сбоях в системе основного питания) режимах.

Природный газ химически активное вещество, на 98% состоящее из метана СН4. Ско-
рость сгорания метана в 3-4 раза выше предельных и непредельных углеводородов сле-
дующих рядов. В соответствии с чем, метан, находясь в смеси с другими элементами, как 
правило, выполняет роль активатора процесса горения процесса горения и усиливает его 
разгонку.  Согласно стехиометрическим уравнениям скорость горения метана при коэф-
фициенте избытка воздуха от 1 до 1,8 составляет 0,8- 1,7 м/с [1-3].

В соответствии с рисунками 15, 16 добавка метана в количестве 3% увеличивает ско-
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рость сгорания на 10 - 20% в зависимости от состава смеси. 
Кроме того, выравнивание эпюры скорости распространения пламени не допускает 

прорыв сквозь фронт пламени турбулентных течений при обеднении смеси. Этот факт 
существенно расширяет пределы обеднения топливной смеси и позволяет осуществлять 
качественное регулирование мощности в промышленных ДВС при обеспечении сниже-
ния токсичности рабочего цикла дизеля.

 

1 – Метан, 2 – Этан, 3 – Пропан

Рисунок  1- График зависимости скорости сгорания топлива

 

1-Природный газ в количестве 5%, 2 - Природный газ в количестве 3%

Рисунок 2 - Средняя скорость распространения фронта пламени при активаци
и природным газом дизельного топлива

Повышение скорости горения приводит к развитию турбулентного потока в присте-
ночной области, соответственно к уменьшению толщины зоны гашения в 2 – 2,5 раза.  
Увеличение полноты выгорания топлива в пристеночной области сказывается на сниже-
нии токсичности ОГ по угарному газу и несгоревшим углеводородам [4-6].

Активная добавка природного газа улучшает условия воспламенения и образования 
устойчивого очага распространения фронта пламени за счёт энергии активации водорода 
метана, согласно рисунку 3. За счёт чего толщина зоны гашения пламени метана практи-
чески в 8 раз ниже, чем толщина зоны гашения пламени пропана и этана.
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Рисунок 3 - Толщина зоны гашения пламени газообразных топлив

 

 
 
1-Эксплуатация ДВС ЯМЗ-238 при 
использовании дизельного топлива по 
ГОСТ 305-82. 
2-Эксплуатация ДВС ЯМЗ-238 при 
использовании активной добавки 
природного газа в количестве 5% 
 

Рисунок – 4. Доля несгоревшей 
окиси углерода в выбросах ДВС ДВС 
ЯМЗ-238 в течение 1 часа эксплуатации 
при использовании топлива ДТ-Е-К4 по 
ГОСТ 305-82 и при использовании 
активной добавки природного газа в 
количестве 5%. 
 
 

 
 
1- Эксплуатация ДВС ДВС ЯМЗ-238 
при использовании топлива ДТ-Е-К4 по 
ГОСТ 305-82. 
2-Эксплуатация ДВС ДВС ЯМЗ-238 при 
использовании активной добавки 
пропан-бутановой смеси в количестве 
5% 

 
Рисунок -  5.  Доля  несгоревшей 

окиси азота в выбросах ДВС ДВС  
ЯМЗ-238 в течение 1 часа эксплуатации 
при использовании топлива  ДТ-Е-К4 
по ГОСТ 305-82 и при использовании 
активной добавки прпан-бутановой 
смеси в количестве 5%. 

Миксирование газовым топливом жидкого топлива позволит сократить удельное ко-
личество сажи в отработавших газах практически во всем диапазоне нагрузок и умень-
шить удельное количество оксида углерода при работе дизеля, как на средних, так и на 
высоких нагрузках [7-9].

Таким образом, активация газовым топливом, в том числе сжатым, природным газом 
и пропан – бутановой смесью будет способствовать более полному выгоранию топлив-
ной смеси, что соответственно приведёт к уменьшению образования вредных выбросов.

Экологическая диагностика промышленного двигателя ЯМЗ 238 показала, что при 
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работе по циклу использования газового и дизельного топлива целесообразно приме-
нение сжатого природного газа или сжиженного газа для активации процессов горения 
топливной смеси. 

Исследования особенностей сгорания ТВС при небольших добавках природного газа 
позволяют лучше оценить положительное влияние природного газа на процесс сгорания 
углеводородных топлив. 
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 В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТИ
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 Дүйсенқұл С.Б., магистрант 2 курса

Сарсенбина А.К,. магистрант 2 курса
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1.Введение 
В работе излагается методика расчета мощностей компенсирующих устройств на ос-

нове топологии распределительной сети. Приводится преобразованное топологическое 
уравнение напряженийузлов электрической сети сложной структуры относительно мощ-
ности компенсирующих устройств. Разрабатываются алгоритмы расчетов реактивных 
мощностей компенсирующих устройств, необходимых для обеспечения допустимых от-
клонений напряжения, с позиции синтеза режимов по напряжению. 

Компенсация реактивной мощности в распределительных сетях распространяется на 
всех потребителей электроэнергии и является обязательным для всех энергоснабжаю-
щих организаций независимо от их ведомственной принадлежности [1].Известно, что 
передача реактивной мощности из сети 6- 35 кВ в низковольтную сеть, как правило, 
оказывается экономически не выгодной.С целью обеспечения нормативных показателей 
качества электроэнергии требуется непрерывное управление режимами компенсирую-
щих устройств, которое связано с большими трудностями из-за взаимного влияния и 
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разнообразияих режимов [2].Напряжение в различных точках распределительных сетей 
различно и зависит от параметров сети и режима потокораспределения [3,4]. Жесткие 
требования к поддержанию напряжения в технически определенных пределах вызывает 
необходимость его автоматического регулирования. Одним из основных способов регу-
лирования напряжения в электрических сетях является применение компенсирующих 
устройств на понижающих подстанциях, работающих на принципе стабилизации на-
пряжения [5].Установка компенсирующего устройства в произвольной точке сети при-
водит к перераспределению реактивной мощности по распределительной сети в целом. 
Достижение желаемого уровня напряжения при этом, становиться достаточно сложной 
задачей. Поэтому разработка системного метода определения необходимой реактивной 
мощности компенсирующих устройств является актуальной задачей в условиях цифро-
визации управления напряжением в электрических сетях.

2.Топологические уравнения коэффициентов токораспределения и узловых на-
пряжений

В работе [4] разработана методика расчета коэффициентов распределения задающих 
токов на основе топологии электрической сети. Разработанные алгоритмы реализованы 
в виде программного комплекса поиска и определения всех возможных и специфиче-
скихдеревьев направленного графа сложной электрической сети [8]. Коэффициенты рас-
пределения задающих токов формализуются на основе топологического выражения [7]:

(1)

где ijF∑  - алгебраическая сумма специфических деревьев i-ой ветви относительно  
-го узла,  -арифметическая сумма возможных деревьев графа. 

Уровнение (1) легко преобразуется для разомкнутых сетей и определяется в виде:
 ,

где M – первая матрица инциденции
Узловые напряжения определяются выражением, формализованным на основе топо-

логии электрической сети [8]:

(2)

где C - матрица комплексных коэффициентов распределения задающих токов; dZ −  

диагональная матрица комплексных сопротивлений ветвей; 0U - напряжение базисно-

го узла; ˆ
dU −  диагональная матрица сопряженного комплекса узловых напряжений;                       

Ŝ −  столбцевая матрица сопряженного комплекса узловых нагрузок; t - знак транспони-
рования матрицы.

3. Моделирование мощности компенсирующих устройств
Предположим, что обеспечение требуемого напряжения достигается включением ста-

тических конденсаторов на шинах обмотки низкого напряжения трансформатора. Сле-
довательно, значения желаемого напряжения на шинах понижающей подстанции можно 
считать заданнойвеличиной. Тогда, требуются найти мощности КУ, установленные для 
обеспечения желаемого напряжения узлов. 

Аналитическая зависимость между мощностями компенсирующих устройств и па-
раметрами режима и сети может быть установлена на основе преобразования уравнения 
(2).
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Рассмотрим сложную электрическую сеть энергосистемы, где желательное значение 
напряжений узлов обеспечиваются путем регулирования мощности КУ. Тогда уравнение 
(2) запишется в виде:

1 1 1 1

1 1
0

n m n m

j i j
i j i j

t t jiæ ij ji iæ ij ji iæ kiU U C Z C U S C Z C U Q
= = = =

− −−= +∑∑ ∑∑   

(3)

где  iæU  - комплексное желательное значение напряжения i–го узла, kjQ  - мощность 
КУ j–го узла.

Уравнение (3) относительно вещественной части для напряжения i–го узла распреде-
лительной сети записывается в следующем виде:

1 1

1
0( ) cos( ) sin 0

n n

j j
ijiæ j ij jæ ijijk kjUi

Q U U U Z U Qω ϕ ψ ψ
= =

−
∆= − + + − + + =∑ ∑



(4)

Из (4) видно, что мощности КУ определяются решением системы из n линейных 
уравнений.

4. Пример расчета мощности компенсирующих устройств
В качестве примера приводиться расчет необходимых мощностей КУ для участка ре-

альной распределительной сети 10 кВ «Валиханова», изображенной на рис.1.

 Рис. 1– Схема сети 10 кВ
Параметры, необходимые для выполнения расчетов, представлены в матричной фор-

ме:
-сопротивления ветвей, мощность узловых нагрузок:

-коэффициенты распределения узловых токов
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Принимая U0=10,5 кВ, определим напряжения узлов без компенсации по формуле 
(2):

кВ. 

Из проведенных расчетов видно, что узловые отклонения напряжения лежат в до-
пустимых пределах только для первых пяти узлов.С целью проверки разработанных 
алгоритмов определим значения необходимых мощностей КУ с позиции синтеза режи-
ма по напряжению. Предположим, что желаемые значения напряжения узлов заданы: 
U1ж= 10.325кВ,U2ж=10.136кВ,U3ж=9.953кВ U4ж=9.758кВ, U5ж= 9.679кВ, U6ж=9.618 кВ,           
U7ж=9.582 кВ,U8ж=9.58 кВ и требуется найти мощности компенсирующих устройств, обе-
спечивающие заданный режим.

Решив систему(4) определяем мощности КУ, которые равны: 

Установка КУ с мощностями определенными выше, должны обеспечить желаемые 
значения напряжений узлов. С целью проверки правильности определения мощности 
КУ проведем расчетырежима напряжении с учетом реактивных мощностей компенсиру-
ющихустройств по формуле (2).

Для наглядности анализа, полученные результаты представлены в табл.1.
Таблица 1− Сравнительная оценка расчетов

№  Мощности 
узловых 
нагрузок

Напряж.
узлов 

безучета 
компенс 

U, кВ

Желаемые 
значения 
узловых 
напряж.
Uж, кВ

Мощности 
компенс. 

устройств,
Qку,Мвар

Узловые 
мощности 
с учетом 
компенс.

устройств
P+j(Q-Qку),

 МВА

Расчетн.
значения 
желае-
мыхна-
пряж.

Uжр,кВ

Пог-
реш-
ности

%

1 0.123 +j0.034 10.3 10.325 0.075 0.123 –j0.041 10.335 -0,01
2 0.12 +j0.031 10.085 10.136 0.069 0.12–j0.038 10.151 -0,015
3 0.189 +j0.042 9.87 9.953 0.074 0.189 –j0.032 9.964 -0,011
4 0.185 +j0.052 9.633 9.758 -0.148 0.185 + j0.2 9.753 0,005
5 0.111 + 0.037 9.53 9.679 0.319 0.111 –j0.282 9.678 0,001
6 0.184 +j0.057 9.444 9.618 0.12 0.184 –j0.063 9.591 0,027
7 0.193+j0.047 9.371 9.582 0.005 0.193 –j0.042 9.501 0,081
8 0.126 +j0.031 9.346 9.58 -0.14 0.126 +j0.171 9.5 0,08
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Выполненные расчеты подтверждают эффективность топологического алгоритма к 
определению необходимых мощностей компенсирующих устройств, для обеспечения-
желаемых напряжений в узлах распределительных сетей. Нетрудно заметить, что в узлах 
4 и 8 требуются ректорные установки. Поэтому требуется системный подход к определе-
нию желаемого уровня напряжения потребителей с учетом экономических показателей 
прозводства.
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РЕГУЛИРОВАНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ ПИТАЮЩИХ СЕТЕЙ С ПОМОЩЬЮ
РПН СИЛОВЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ

Ахметбаев Д.С.,д.т.н., и.о. профессора
Молқы Б.С., магистрант 2 курса

Қабылдинов І.Б., магистрант 2 курса
Алибеков А.В., магистрант 2 курса

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина , г.Нур-Султан

Аннотация
 В работе предложен системный подход к определению рациональных коэффициен-

тов трансформации трансформаторов распределительных сетей. Получены аналитиче-
ские выражения для коэффициентов трансформации трансформаторов с позиции синтеза 
распределительных сетей в области допустимых режимов по напряжению. Для решения 
нелинейных уравнений относительно коэффициентов трансформации был использован 
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метод Ньютона-Рафсона. При этом отпадает необходимость в расчетах установившихся 
режимов электрических сетей.

Введение 
Современные системы электроснабжения потребителей характеризуются значитель-

ной протяженностью и многоступенчатой трансформацией напряжений. В каждой сту-
пени напряжения системы электроснабжения имеют место потери напряжения. Они за-
висят от параметров схемы замещения электрической сети и от ее нагрузки.

В целях обеспечения допустимых отклонений напряжения на зажимах электроприем-
ников применяют различные способы и средства улучшения и регулирования напряже-
ния. Под улучшением напряжения, понимается какое – либо мероприятие, проводимое 
на длительный период времени. Под регулированием понимается автоматическое изме-
нение напряжения по желаемому закону. 

1 Уравнение баланса напряжения трансформатора с РПН
Рассмотрим двухобмоточный трансформатор, имеющий ответвления в обмотках выс-

шего напряжения, переключение которых приводит к изменению коэффициента транс-
формации. Принципиальная и схема замещения трансформатора показаны на рисунке 1.

Рисунок1– Схемы двухобмоточного трансформатора:
а – принципиальная схема; б – схема замещения

Нагрузка трансформатора характеризуется полной комплексной мощностью .
 Трансформатор характеризуется коэффициентом трансформации[4-7]:

(1)

где  î ò âU  - напряжение регулировочного ответвления первичной обмотки;

        2HU  - номинальное напряжение вторичной обмотки;

         2U ′ - приведенное расчетное напряжение вторичной обмотки;

        2 ÆU  - желательное напряжение вторичной обмотки.

Допустим, что из расчета известна величина напряжения  1U  на стороне первич-

ной обмотки трансформатора. Известна также величина напряжения 2 ÆU  , которую 
желательно иметь на вторичной стороне трансформатора с целью обеспечения условия 
встречного регулирования. Требуется выбрать коэффициент трансформации, обеспечи-
вающий заданный режим напряжения.

Напряжение вторичной обмотки трансформатора, приведенное к первичной обмотке 
определяется по схеме, изображенной на рисунке 6.2,б в виде:
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2 2 2 2
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  (2)

На практике, с достаточной степенью точности расчеты выполняются по модулям напря-

жении  1U ′  и 2U ′    так как сдвиг по фазе между векторами этих напряжений значитель-
но мал [3,4]. Тогда, уравнение (2) приобретает более простую форму

2 2
2 1

2

,T TP R Q XU U
U
+′ = − (3)

где  1U  2U ′ ,   - модули соответствующих напряжений.
Уравнение баланса напряжения (3) может быть преобразовано с учетом (1) и записано 

в виде:

(4)
В результате преобразования уравнения электрического состояния трансформатора 

получено квадратное уравнение относительно коэффициента трансформации трансфор-
матора. Корни квадратного уравнения могут быть различными. Решение имеет место для 
дальнейшего анализа, если корни будут действительным, один из которых является рас-
четным значением коэффициента трансформации трансформатора. Решение (4) может 
быть записано в виде:

Напряжение стандартного ответвления первичной обмотки трансформатора связано 
с номером ответвления по известной формуле [7÷9]:

где Uвн  - номинальное напряжение первичной обмотки трансформатора;
      Uдоб%  - добавка напряжения в % одной степени регулирования;
       n  - количество ступеней регулирования.
Количество ступеней регулировочного ответвления (n) связано с коэффициентом 

трансформации KT  по формуле:

Таким образом, решение задачи с помощью уравнения (4) сводится к задаче синтеза, 
которая заключается в определении коэффициента трансформации, обеспечивающего 
заданный режим по напряжению вторичной обмотки трансформатора.

2.Реализацияя алгоритмов расчета коэффициентов трансформации трансфор-
маторов

На основе комплексной программе осуществляется поиск и определение весов всех 
возможных и специфических деревьев графа. По данным деревьев графа, определяет-
ся матрица коэффициентов распределения задающих токов, значения которых равны 
[11,12]: 
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Затем формализуется нелинейная система уравнений относительно коэффициентов 
трансформации трансформаторов (7), которая решается на основе известных методов, 
например, методом Ньютона. Сравнительные результаты расчетов, выполненные для 
схемы рис.1 с параметрами, представлены в табл.1.

  
 

Рис. 1 - а) Расчетная схема сети с параметрами б) ориентированный граф
Таблица 1 - Результаты расчетов коэффициентов трансформации и регулировочных 

ответвлений
Нагрузки 

подстанций
Напряжения 

узлов
Коэффициенты трансформации Номер регулировочного 

ответвления
k1 k2 n1 n2

S1
МВ·

А 

S2
МВ·

А 

U0
кВ

Uж
кВ

клас-
сиче-
ский 
метод

Си-
стем-
ный 

метод

клас-
сиче-
ский 
метод

Си-
стем-
ный 

метод 

клас-
сиче-
ский 
ме-
тод

Си-
стем-
ный 
ме-
тод

клас-
сиче-
ский 
ме-
тод

Си-
стем-
ный 
ме-
тод

42+21i 28+7i 125 10,5 0,0933 0,0926 0,0916 0,0895 1,40 1,84 3,43 3,85
36+18i 24+6i 125 10,5 0,0916 0,0912 0,0890 0,0886 2,45 2,76 4,15 4,45
30+15i 20+5i 125 10,5 0,0910 0,0898 0,0880 0,0878 3,45 3,65 4,83 5,04
24+12i 16+4i 115 10 0,0928 0,0926 0,0909 0,0919 1,67 1,84 2,43 2,27
18+9i 12+3i 115 10 0,0912 0,0911 0,0898 0,0906 2,73 2,82 3,65 3,14
12+6i 8+2i 115 10 0,0896 0,0896 0,0887 0,0893 3,73 3,78 4,33 3,98
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АЗ ҚУАТТЫ ҚАЗАНДАРДА БИОГАЗДЫ ЖАҒУ ЖӘНЕ 
ОНЫ АЛУ ТЕХНОЛОГИЯСЫ 

Байболов Е., 2 курс магистранты 
Сапаргалиева А.Н., т.ғ.м., аға оқытушы

С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Биогаз-биомассадан алынған газдың бір түрі [1,2,3]. Биогаз олардың биомассасы 
өндірілгендіктен, ол жаңартылатын энергия түрлерінің біріне жатады. Биогаз негізінен 
метан мен көмірқышқыл газынан тұрады және құрамында аз мөлшерде күкіртсутегі бо-
луы мүмкін. Әдетте, биогаз жылу және электр энергиясын қазандықтар мен ЖЭО-да 
тікелей жағу арқылы, отын элементтерімен немесе микро турбиналармен электр энерги-
ясын өндіру үшін немесе көлік құралдарына арналған биогаз ретінде қолданылады; кәріз 
жүйелерінде электр энергиясын өндіру үшін, қозғалтқыштан шығатын жылуды биогаз 
реакторын жылыту үшін пайдалануға ыңғайлы ЖЭО газ қозғалтқышында; тамақ дайын-
дау; үй-жайларды жылыту; суды жылыту және технологиялық процестер. 

Биогазды алу үшін ауа өткізбейтін реактор қажет, онда көңді ашыту және оның 
компоненттеріне ыдырау процесі жүреді: Метан (70% дейін). Көмірқышқыл газы 
(шамамен 30%). Басқа газ тәрізді заттар (1-2%). Пайда болған газдар резервуардан 
жоғары көтеріледі, сол жерден олар сорылады, ал қалдық өнім төмендейді – өңдеу 
нәтижесінде көңдегі барлық құнды заттар – азот пен фосфор сақталған және патогендік 
микроорганизмдердің едәуір бөлігін жоғалтқан жоғары сапалы органикалық тыңайтқыш. 
Түпнұсқа газ жанарғысын пайдалана отырып, биогазды алу және жағу технологиясы 
ұсынылады. Технологиялық схема 1-суретте көрсетілген.

 1-қалдықтар көзі; 2-қабылдау бункері; 3-бастапқы субстратты тиеу бункері; 4-кіріс кел-
те құбыры; 5-биореактор; 6-жылыту жүйесі; 7-газгольдер; 

8 - дайын тыңайтқышты ағызу келте құбыры; 9-тыңайтқыш қоймасы; 10-газ тұтыну
1-сурет - биогаз қондырғысының жалпы схемасы
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Қазақстанда өнеркәсіптік қазандықтарда биогазды қолдану өте шектеулі. Бұл жағдайда 
биогаз әдетте табиғи газға арналған қыздырғыш құрылғыларға беріледі. Шетелдік 
компаниялардың биогазды жағуға арналған қыздырғыш құрылғылары аз қолданылады.

Биогазды жағу үшін табиғи газды жағуға арналған қолданыстағы қыздырғыш 
құрылғыларды пайдалану мүмкіндігін қарастырыңыз.

Кесте 1 - Биогаз құрамының табиғи газдан айырмашылығы [1].

Аталуы
Газ құрамы, % (об.) Есептік мөлшерлер

СН4 С2Н6 CO2 n2 О2 H2S uH, 
см/с

рг, кг/
нм3

Qр
н,

кДж/
нм3

Табиғи газ
98 2 0,84 1,05 - - 38 0,77 36757

Биогаз
Қалалық тазалау 

құрылғылары
67,75 - 31,75 0,48 0,425 - 21 1,05 22412

Спирт зауыт 69,3 - 30,2 0,2 0,3 - 23 1,1 24890
Мал шаруашылық 

фермасы 
69,44 - 30,36 0,09 - 0,11 23 1,1 24941

Кестеде әр түрлі шыққан биогаздың құрамы туралы мәліметтер келтірілген. Одан 
биогаздың табиғи газдан негізгі айырмашылығы оның құрамында 30%-дан астам CO2 
бар болуынан және оның тығыздыққа (р), газдар қоспасының калориялылығына (Охр) 
және жалынның қалыпты таралу жылдамдығына (uH) әсер етуінен туындағанын көруге 
болады.

Әдетте, қазандықтарды жобалау кезінде пештің геометриялық көрсеткіштері пештің 
көлемін жарқыраған алаумен ең жақсы толтыру негізінде таңдалады. Бұл тәсіл жоғары 
көлемді оттықтары бар орташа және жоғары қуатты қазандықтар үшін жасалған 
қазандық агрегаттарын жылу есептеудің нормативтік әдісінің негізінде жатыр [4,5]. 
Алайда, бұл әдістерді аз қуатты қазандықтарды есептеу үшін эксперименттік және пай-
далану көрсеткіштерін ескере отырып түзетусіз қолдану дұрыс емес. Алаудың диаметрі 
мен ұзындығын анықтауға арналған есептеу формулалары индикативті екенін атап өткен 
жөн. Мұның бәрі төмен қуатты қазандықтарды есептеуді қиындатады және оларды 
жаңадан құрылған қазандықтарға жақындауға мәжбүр етеді.

Айта кету керек, жақында энергия тасымалдау процестерін күшейту және қазандықтың 
сипаттамаларын жақсарту, соның ішінде азот оксидтерінің шығарындыларын азай-
ту, сонымен қатар [10-13] қазандықтың от жағу формасының өзгеруіне байланысты 
ұсынылады. Авторлар есептеу зерттеулеріне арналған нысандар ретінде шеңбер және 
эллипс профильдері бар газ құбырлы қазандықтың оттықтарын қарастырды. 

Авторлардың тұжырымдары қазандықтың пішіні және газ тәрізді отынның жану 
процестерінің қарқындылығы туралы біздің идеяларымызға сәйкес келеді. Жылу 
өнімділігі 1,0 Гкал/сағ дейінгі су жылытатын қазандықтардың ішінде қыздыру бетінің 
бірлігінен ең жоғары жылуъем және металдың аз шығыны бойынша ең тиімдісі МЗК-7аг, 
МЗК-8г типті цилиндрлік су жылытатын қазандық болып табылады. Бұл қазандықтарда 
жылу бетінің бірлігі 34·103 ккал/сағ және жылу бетінің бірлігіне жататын аз металл 
шығыны бар.

Дизайн бойынша негізгі нұсқа ретінде МЗК-7аг қазандығы биогазды жағуға арналған 
қазандықтарға қабылданды. 

Жүргізілген талдамалық зерттеулердің нәтижелері бойынша 2-кестеде ұсынылған 
барлық қолданыстағы су жылыту қазандықтарының жалпы қыздыру бетінің ұтымды 
шектері айқындалды.
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2-кесте. Қолданыстағы су жылыту қазандықтарының жалпы қыздыру бетінің ұтымды 
шектері
№ Қазанның жылу 

өнімділігі, Гкал/сағ
Қыздыру бетінің өзгеру 
шегі, м2

Қазан салмағының 
өзгеру шегі, кг.

1 0,25 0,75 ÷  0,46 83,5 ÷ 51,2
2 0,50 14,8÷  9,14 1648 ÷ 1017,6
3 1,0 29,6 ÷  18,28 3295÷ 2035

Салыстырмалы талдау көрсеткендей, қазандықтардың жалпы өлшемдері мен салмағы 
ұқсас қазандықтардан 1,5 - 2,0 есе аз, мысалы, жылу өнімділігі 1,0 Гкал/сағ болатын 
ММЗ-1/8 типті қазандықтың салмағы 4310 кг құрайды.

Биогаз қондырғысы келесі мәселелерді шешуге мүмкіндік береді:
1) Жылу энергиясы. Биогазды алғашқы қолдану жылу энергиясын алу үшін жағу 

болып табылады. Биогазда және табиғи газда осы биогаздарда метан жағылады. Де-
мек, осы газдардың жануы нәтижесінде пайда болатын энергия олардың құрамындағы 
метанға пропорционал. Табиғи газ құрамында 92-98% метан, ал биогазда - 55-75%. Ор-
таша мәнді алыңыз-95% және 65%. Бұл биогаздардағы метанның қатынасы 65/95 = 0,68 
құрайды. Бұл шамамен үштен екісі. Осылайша, сол жылу жұмыстарын орындау үшін 
биогаз табиғи газға қарағанда 1,5 есе көп қажет.

2) Электр қуаты. Электр энергиясын өндіру үшін когенерациялық жылу электр стан-
циясын орнату қажет (электр энергиясы мен жылуды аралас өндіруге арналған жабдық, 
олар ішкі жану газ поршеньді қозғалтқыштарын пайдаланады).

3) Автомобильдерге арналған отын. Автокөліктерге жанармай құю үшін қосымша 
биогазды байыту жүйесін орнату қажет (CO2 жою). Осындай тазартудан кейін алынған 
газ физикалық қасиеттері мен химиялық құрамы бойынша табиғи газға жақын (90-95% 
CH4 метаны). Айырмашылық тек оның пайда болуында.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПГУ ДЛЯ ПОКРЫТИЯ ПИКОВЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 
НАГРУЗОК АЛМАТИНСКОГО РЕГИОНА

Е.Ж. Баймухамедов, магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

В последие годы Алматинский регион сильно вырос и в данной время переживает 
острую нехватку производствнных мощностей для покрытия растущего спроса на элек-
трическую энергию. Оборудование ТЭЦ эксплуатирующиеся с 60-х и 70-х годов уже вы-
работало свой парковый ресурс и требуют замены. А энергоисточники региона не могут 
выдать требуемую мощность в связи с моральным износом. Использование ПГУ на те-
пловых электрических станциях Алматинского района является наиболее перспективным 
и эффективным методом решения данной проблемы. Эффективность ПГУ обусловлива-
ется относительной малой стоимостью природного газа и ГТУ, высокой экологической 
чистотой и экономичностью, и коротким временем возведения электростанции.

В энергетике Казахстана значительная доля выработки эклектической и тепловой 
энергии приходиться на угольные тепловые станции. Угли, которые используются на 
КЭС и ТЭЦ обладает высокой зольностью, что в значительной мере влияет на эффек-
тивную работу оборудования станции. С каждым годом ситуация усугубляется мораль-
ным и физическим износом силового оборудования, что приводит к увеличению расхода 
топлива. Учитывая опыт применения ПГУ зарубежных стран становится ясно, что это 
перспективный метод решение проблем с дефицитом мощности Алматинских ТЭЦ.

Юг Республики Казахстан занимает 21% долю в потреблении электроэнергии, при 
этом дефицит между произведенной и потребленной электроэнергии в первые пять меся-
цев 2020 года составил 4 405,6 млн. кВт*ч. Наибольшая разница между производимой и 
потребляемой электроэнергии в анализируемом периоде была зафиксирована в Алматин-
ской области (-1 582,8 млн. кВт*ч). При этом самые дорогие тарифы на электроэнергию 
в абсолютном выражении действуют в Алматы (1 779 тенге за 100 кВт*ч).

Согласно приложению, к указу министра энергетики об утверждении прогнозных ба-
лансов электрической энергии и мощности на 2017-2023 годы от 26 октября 2016 года, 
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дефицит электроэнергии в 2021 году будет составляет 6,5 млрд кВтч, в 2022 году - 8,5 
млрд кВтч, в 2023 году – 8,8 млрд кВтч.

В конце прошлого года было завершено строительство линейной части газопрово-
да Бейнеу-Бозой (протяженностью 311 км) магистрального газопровода «Бейнеу-Шым-
кент». Маршрут магистрального газопровода протяженностью 1 477 км и диаметром 
трубы 1067 мм прошел с запада на юг Казахстана по территории Мангистауской, Актю-
бинской, 

Кызылординской и Южно-Казахстанской областей. Это крупнейший трубопровод-
ный проект за всю историю независимого Казахстана, который призван сыграть важней-
шую роль в повышении энергетической безопасности государства. Стратегическая за-
дача, которую, как показала прошедшая зима, уже выполнил этот газопровод, обеспечив 
южные регионы страны, а также мегаполис Алматы и Алматинскую область отечествен-
ным природным газом. 

Учитывая тот факт, что город Алматы уже полностью газифицирована строительство 
паросиловых оборудовании для покрытия пиковых электрических нагрузок является не 
целесообразным. В связи с этим очень выгодным предложением становиться использо-
вание ПГУ. 

Наиболее эффективной и широко используемой в мире технологией при сжигании 
газа является парогазовая технология, обеспечивающая эффективность использования 
природных ресурсов, как при выработке электроэнергии, так и в комбинированном режи-
ме с отпуском тепла, экологическую и техническую безопасность [1]. 

Коэффициент полезного действия современных парогазовых установок составляет 
50-55 %, а в классе газовых турбин более 200 МВт достигает 57- 62 %. Такой высокий 
положительный эффект обусловлен высокими начальными параметрами газов в газовой 
турбине и утилизацией теплоты выхлопных газов в котле – утилизаторе. Кроме высокой 
экономичности, парогазовая установка отвечает жестким экологическим требованиям по 
уровню выбросов оксидов азота и углерода.

В настоящее время строительство ПГУ является преобладающей тенденцией в совре-
менной теплоэнергетике. Это обусловлено следующими преимуществами ПГУ по срав-
нению с традиционными паротурбинными ТЭС:

1) умеренной стоимостью установленной единицы мощности ПГУ, что связано с 
меньшим объемом строительной части, с отсутствием сложного энергетического котла, 
дорогой дымовой трубы, системы регенеративного подогрева питательной воды, исполь-
зованием более простых паровой турбины и системы технического водоснабжения;

2) ПГУ требуется меньше времени для строительства равный 1-3 лет за счет возмож-
ности поэтапного ввода в эксплуатацию;  

3) ПГУ обладают достаточно высокой экономичностью. Одноконтурная ПГУ с ГТУ, 
имеющей начальную температуру примерно 1000 °С, может иметь абсолютный КПД 
около 42%. КПД трехконтурной ПГУ с промежуточным перегревом пара, в которой тем-
пература газов перед газовой турбиной составляет примерно 1450 °С, достигает 60%;

4) существенно меньшими выбросами оксидов азота за счет сжигания газа
5) высокой маневренностью за счет наличия ГТУ в ее схеме, нагрузку которой мож-

но изменять в течение нескольких минут. Для реализации этих возможностей паротур-
бинная установка (ПТУ) должна быть оснащена байпасным трубопроводом перегретого 
пара.

6) при одинаковой мощности паросиловой и парогазовой ТЭС потребление охлажда-
ющей воды ПГУ примерно втрое меньше. Это определяется тем, что мощность пароси-
ловой части ПГУ составляет 1/3 общей мощности, а ГТУ охлаждающей воды практиче-
ски не требует. [2]

Строительство ПГУ в Казахстане началось с вводом в эксплуатацию в 2002 г. ПГУ на 
ЭС АЗФ, г. Актобе, мощностью 137 МВт. В ближайшее время начинается строительство 
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ПГУ мощностью 50 Мвт с котлом-утилизатором мощностью 60 Гкал/ч в г. Туркестан. 
Планируемый срок ввода 2022 год.

Парогазовый цикл — это частный случай бинарного цикла, в котором роль высоко-
температурного цикла играет газотурбинный цикл, а роль низкотемпературного — паро-
турбинный. Парогазовые циклы отличаются большим разнообразием, вызванным спосо-
бами использования тепловой энергии выхлопных газов ГТУ.

Прежде всего, ПГУ следует классифицировать по двум основным характеристикам: 
по назначению и методам использования тепловой энергии газов ГТУ.

По назначению ПГУ можно условно разделить на конденсационные (ПГУ-КЭС) и 
теплофикационные (ПГУ-ТЭЦ). ПГУ-КЭС вырабатывают в основном электроэнергию, 
хотя, как правило, они отпускают небольшое количество тепловой энергии (20—60 
Гкал/ч) для отопления станционного поселка и мелких тепловых потребителей. ПГУ-
ТЭЦ отпускают тепловую энергию наряду с электрической. Тепловая энергия в виде на-
гретой воды получается либо в теплообменниках котла-утилизатора (КУ), либо в сетевых 
подогревателях, питаемых паром отборов от паровой турбины. 

По методам использования тепловой энергии выхлопных газов ГТУ можно разде-
лить на утилизационные, с параллельной схемой, с дожиганием, с газопаровой турбиной, 
сбросные, с высоконапорным парогенератором, с нагровом питательной воды выхлоп-
ными газами ПТУ

В утилизационных ПГУ выхлопные газы ГТУ направляются в котел-утилизатор, в 
котором за счет их тепловой энергии генерируется перегретый пардля работы в паровой 
турбине. Дополнительное топливо в котле-утилизаторе не сжигается. Это самые эконо-
мичные и распространенные ПГУ. [3]

 

Рис.1 - Принципиальная схема одноконтурной ПГУ утилизационного типа 
с тепловой диаграммой:

1-пароперегреватель; 2 - испаритель; 3 - экономайзер; 4 - барабан; 5 - опускные трубы;
6-испарительные трубы.

Для технологии ПГУ-ТЭЦ основным показателем, определяющим соотношение элек-
трической и тепловой мощности блока, является электрический КПД газовой турбины. 
Из представленных в [4] типов ГТУ высоким КПД и необходимой электрической мощ-
ностью более 50 МВт обладают турбины производства «General Electric», «Siemens» и 
Mitsubishi Hitachi Power Systems (MHPS).

General Electric является одним из лидирующих мировых поставщиков технологий 
по выработке электроэнергии, а также предлагает широкий спектр мощных газовых тур-
бин. Турбины GE, используемые мировыми электроэнергетическими компаниями, не-
зависимыми производителями электроэнергии, муниципальными образованиями и про-
мышленными фирмами, надежно и эффективно служат в различных сферах применения 
от чистой выработки электроэнергии до комбинированного производства энергии в про-
мышленных целях и централизованного теплоснабжения.



331

Газовые турбины «Siemens» имеют мощность от 4 до 450 МВт и полностью отвечают 
высоким требованиям самых различных областей применения в плане эффективности, 
надежности, гибкости и экологической безопасности, обеспечивая низкие затраты пол-
ного срока эксплуатации и высокую отдачу от инвестиций.

Mitsubishi Hitachi Power Systems единственный производитель в Японии, занимаю-
щийся проектированием, производством, установкой, вводом в эксплуатацию и после-
продажным обслуживанием с использованием собственных технологий. Для зарубежных 
рынков занимаются экспортом электростанции с комбинированным циклом примерно в 
20 стран, главным образом в Юго-Восточной Азии, на Ближнем Востоке, в Европе, Се-
верной Америке и Южной Америке.

Выводы:
1. В связи с достаточно привлекательным направлением развития ПГУ в мировой 

практике, как показывает анализ текущей ситуаций с дефицитом электрической мощ-
ности, при наличиях стабильной поставки газа, строительство ПГУ является наиболее 
оптимальным решением проблемы.

2. Использование ПГУ для покрытия пиковых электрических нагрузок так же позво-
лит снизить выбросы окисей азота за счет сжигания природного газа.

3. Схема ПГУ предлагаемая в работе отличается более простой конструкцией, деше-
визной, быстрыми сроками строительства и ввода в эксплуатацию.
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ПОВЫШЕНИЕ ПРОПУСКНОЙ СПОСОБНОСТИ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ЛЭП

Власкин Г.А., магистрант 2 курса,
Таткеева Г.Г., д.т.н

 Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Компактные ЛЭП – это относительно новое решение в конструкции линий электро-
передач, имеющее перспективы во внедрение в электроэнергетическую сеть Республики 
Казахстан.

Идея, лежащая в конструктивной основе воздушных ЛЭП, заключается в следующем 
– фазы линии можно значительно сблизить, установив полимерные изолирующие тра-
версы и жесткие распорки между проводами, что в свою очередь уменьшит габаритные 
размеры как занимаемого места в пространстве, так и площадь занимаемых террито-
рий[1,2]. Благодаря распоркам устраняется возможность сильных раскачиваний фазных 
проводов из-за ветра и, соответственно, их соударения. Также в виду уменьшения рас-
стояния между проводами, снижается и индуктивное сопротивление линии[3].

Рассмотрим одноцепную линию с уровнем напряжения 220 кВ.
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Рисунок 1 - Кривые разрядных напряжений воздушных промежутков на линиях[7]
Промежуток провод–провод симметричен, и для него 

действительна кривая 1
Согласно рисунку 1 следует, что напряжение пробоя промежутка «провод-провод» 

при расстоянии 2,5 метра для напряжения 220 кВ равно 1300 кВ, что более чем в 5 раз 
больше номинального напряжения, а напряжение пробоя промежутка «провод-опора» 
равно 1250 кВ, что в свою очередь больше номинального напряжения в 4 раза. Этого до-
статочно для соблюдения воздушной изоляции между проводами линии, а также между 
проводами и опорной конструкцией [7,9]. При уменьшении расстояний между провода-
ми уменьшается индуктивное сопротивление (1):

где Dср - среднее расстояние между проводами или центрами жил кабелей, мм;
d – диаметр токоведущей жилы кабеля или диаметр провода, мм;
μт – относительная магнитная проницаемость материала провода; для проводов из 

цветного металла μ=1;
l – длина линии электропередач, км; 
Активное сопротивление одноцепной линии электропередач рассчитывается по сле-

дующей формуле:
, Ом (2)

где r0
 – активное сопротивление провода, Ом/км;

Для удобства расчета примем значение длины линии электропередач равным 100 ки-
лометров, а провод выберем марки АС-240/39.  Рассчитаем индуктивное сопротивление 
традиционной линии 220 кВ при d = 240 мм, Dср = 425 мм:

Рассчитаем активное сопротивление традиционной линии 220 кВ при d = 240 мм (для 
марки АС-240/39 r0 = 0,122 Ом/км):

Ом 
Зная активное и индуктивное сопротивления и напряжение, можно рассчитать силу 

тока в сети (3):
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Аналогичный расчет проведем для компактной линии электропередач, в которой рас-
стояние между проводами будет равным 2,5 метра.

Теперь рассмотрим трехцепную линию электропередач уровнем напряжения 500 кВ. 
Как правило, линии 500 кВ выполняются с тремя расщепленными проводами в каждой 
из фаз.

Согласно рисунку 1 следует, что напряжение пробоя промежутка «провод-провод» 
при расстоянии 5 метров для напряжения 500 кВ равно 2200 кВ, что более чем в 4 раза 
больше номинального напряжения, а напряжение пробоя промежутка «провод-опора» 
равно 2000 кВ, что в свою очередь больше номинального напряжения в 4 раза. Этого до-
статочно для соблюдения воздушной изоляции между проводами линии, а также между 
проводами и опорной конструкцией.

Для удобства расчета трехцепной линии электропередач уровнем напряжения 500 кВ 
примем значение длины линии равным 300 километров, а провод выберем марки АС-
300/66. Рассчитаем индуктивное сопротивление традиционной трехцепной линии[3] 500 
кВ при d = 300 мм, Dср = 700 мм (4):

где rэквпр – эквивалентный радиус провода, мм;
n – число расщепленных провод в фазе;
Эквивалентный радиус расщепленного провода рассчитывается по формуле (5):

где а - расстояние между проводами в фазе равное 40 сантиметров;

Рассчитаем активное сопротивление трехцепной традиционной линии 500 кВ при d = 
300 мм (для марки АС-300/66 r0 = 0,0958 Ом/км) по следующей формуле (6):
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Зная активное и индуктивное сопротивления и напряжение, можно рассчитать силу 
тока в сети по формуле (3):

Аналогичный расчет проведем для компактной линии электропередач, в которой рас-
стояние между проводами будет равным 5 метров.

Для проверки рассчетов необходимо составить схему для измерения тока во всех че-
тырёх случаях. В качестве базы используется программа MatLAB с подразделом Simulink 
версии 2018 года[4]. Итоги подведены на рисунках 2-3.

  
Рисунок  2 – Результаты измерений построенной схемы с уровнем напряжения 220 кВ: 
с традиционным расположением проводов линии (слева) и компактным расположением 

проводов линии (справа)

 
Рисунок  3 – Результаты измерений построенной схемы с уровнем напряжения 500 кВ: 
с традиционным расположением проводов линии (слева) и компактным расположением 

проводов линии (справа)
Соответствующие увеличения составляют в 1,16 раза. То есть практически без вло-

жений дополнительных затрат в линию электропередачи мы достигаем увеличение про-
пускной способности в 1,16 раза. 

Согласно [5], путем сближения фазных проводов, получилось повысить пропускную 
способность компактных ЛЭП в 1,28, 1,47 и 1,5 раз по сравнению с традиционными ли-
ниями.
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АКТУАЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ПРОБЛЕМЫ ПО РАЗРАБОТКЕ СПОСОБА И 
УСТРОЙСТВА ДЛЯ ПЕРЕРАБОТКИ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОТХОДОВ В ТОПЛИВО

Демисенов И.М., докторант 
Баубеков К.Т., д.т.н.

 Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

С каждым годом все актуальнее встают вопросы утилизации отходов производства и 
необходимости поиска доступных альтернативных источников энергии.

Многочисленные исследования показали, что в процессе пиролиза биомассы при до-
стижении определенной температуры начинают активно развиваться экзотермические 
реакции, за счет тепла которых можно существенно повысить энергоэффективность про-
цесса пиролиза. При более высоких температуах, характерных для процесса получения 
биоугля этот эффект проявляется еще сильнее – энергия экзотермической реакции может 
превышать 1 МДж/кг.

В [1] представлены экспериментальные исследования, показывающие возможность 
получать биоуголь из различного вида биомассы (отходы деревообрабатывающего про-
изводства, сельскохозяйственные и бытовые отходы) с максимальной энергоэффектив-
ностью с использования, например,  тепла отходящих выхлопных газов от мини электро-
станции. Причем, за счет использования внутреннего тепла экзотермической реакции и 
небольшой концентрации кислорода в греющем теплоносителе удается значительно по-
высить температурный уровень и энергоэффективность процесса.

 Отсутствие в настоящее время промышленного производства биотоплива объясня-
ется прежде всего низкой энергоэффективностью его производства. Затраченная энергия 
на термообработку биомассы не окупается теплотехническими свойствами биотоплива. 
В этой связи широкие исследования ведутся по поиску научно-технических решений 
этой задачи [2].

В этой связи в [3] рассмотрены особенности строения и свойства растительной био-
массы, а также процессы ее термического превращения в биоуголь путем пиролиза, тор-
рефакции и гидротермальной карбонизации.

Биома́сса это все материалы биологического происхождения. Первичной раститель-
ной биомассой являются деревья, кустарники, сельскохозяйственные культуры, водные 
растения. Около 90% биомассы биосферы составляют наземные растения [3]. Вторичная 
растительная биомасса – различные виды отходов, образующихся в результате активно-
сти человека: отходы сельского хозяйства, деревообработки, иловые осадки полей аэра-
ции и т.д. Общие запасы биогенного сырья на Земле составляют почти 2 трлн т; их общее 
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энергосодержание 27 500 млрд. ГДж, что эквивалентно 640 млрд т нефти. Биомасса рас-
тительного происхождения представляет собой “возобновляемый” биоресурс, то есть 
ресурс, который возобновляется с такой скоростью, что будет доступен для ближайших 
поколений.

Использование биомассы осложняется большим разнообразием неисследованных 
растительных форм, их состава. Обычно для улучшения и унификации свойств в боль-
шинстве случаев биомассу подвергают термической обработке с целью получения твер-
дого углеродного материала (“биоугля”). Биоуголь по сравнению с ископаемым углем 
имеет повышенную теплотворную способность, пониженное содержание минеральных 
веществ и др. 

Биоуголь можно получать из биомассы пиролизом, торрефакцией или гидротермаль-
ной карбонизацией (ГТК) [3]. Их отличием является используемая среда, т.е. присут-
ствии воды. Пиролиз–распространенный метод получения биоугля, но он требует пред-
варительной сушки сырья. Причем, гидротермальные процессы, хорошо подходят для 
влажного сырья. Чтобы сохранить воду в жидком состоянии при заданной температуре 
реакции, давление должно быть на уровне или выше давления насыщенных паров, что 
создает нам определенные трудности при практической реализации непрерывного про-
цесса. ГТК или “холодное обугливание” – процесс получения биоугля при температуре 
180–220 °C и давлении до 25 атм в присутствии воды без доступа воздуха и с добавлени-
ем катализатора [4]. Во время проведения процесса (около 16-20 ч) биомасса обезвожива-
ется и карбонизуется. По завершении процесса в реакторе образуется густая суспензия, 
состоящая из угля в порошкообразном состоянии и воды.

Торрефакция  древесного топлива – процесс мягкого пиролиза, протекающий при 
250–350 °C, целью которого является повышение теплотворной способности путем уда-
ления влаги и разложения высокореакционных компонентов органической массы. Тор-
рефикат - представляет собой гидрофобный, устойчивый против гниения и самовозгора-
ния, высокореакционный продукт с влажностью 0,1–5%, зольностью ~1%, содержанием 
углерода 35–40%, теплотой сгорания до 21 МДж/кг [5]. Главным преимуществом торре-
фицированного продукта является более высокая калорийность. Например, для сравне-
ния (МДж/кг): теплотворная способность древесины составляет 18–19, древесного угля 
– 30–33, а торрефиката – 22–23. Кроме того, выход древесного угля при пиролизе состав-
ляет всего 28– 35% от абсолютно сухой древесины, а торрефиката – 60–70%. Эти отличия 
очень важны в рамках данного анализа. В таблице 1 приведены условия осуществления 
термических процессов переработки биомассы и продукты, получаемые этими метода-
ми.

Для наших исследований важнейшую роль играют сельскохозяйственные отходы 
– возобновляемый источник энергии. Это понятие относится ко всем материалам рас-
тительного происхождения, которые могут быть использованы для получения энергии, 
включая: древесину, травы, растительные и древесные отходы, навоз крупного рогатого 
скота и свиней, и многое другое.

Таблица 1- Условия осуществления термических превращений биомассы и получае-
мые продукты [6]

Процесс Условия Продукты, мас. %
Т, °C время твердые жидкие газы

Пиролиз:
медленный

средний
быстрый

~400
~500
~500

10–20 ч
10–20 c
1–3 c

35
20
12

30
50
75

35
30
13

Торрефакция ~300 1–2 ч 60 20 20
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Состав сельскохозяйственных отходов, а, следовательно, и их физико-технические 
характеристики зависят от происхождения. Существенное влияние на процесс перера-
ботки оказывают такие характеристики биомассы как влажность и зольность. В нашем 
исследований за основу сельскохозяйственных отходов будут приняты в основном лузга 
подсолнечника, гречневой и рисовой крупы и грецких орехов. Средняя низшая теплота 
сгорания таких отходов варьируется в районе от 14 до 18 МДж/кг, влажность находится 
в районе от 6,5 до 9,85% и зольность от 2,7 до 7,95%.

В таблице 2 приведены результаты технического анализа ряда аналитических проб 
сельскохозяйственных отходов [7]. В реальных условиях сельскохозяйственных произ-
водств влажность может быть несколько выше (на 2 – 4 %), а теплота сгорания, соответ-
ственно, ниже. Различие в зольности определяется наличием посторонних неорганиче-
ских включений.

Таблица 2 – Физико – технические характеристики сельскохозяйственных отходов [7]
Показатель Вид отходов

Лузга подсолнеч-
ника

Шелуха овса Шелуха гречки

Влажность, W, % 8,4 9,87 6,5
Зольность, А, % 2,7 4,78 7,95

Теплота сгорания, 
Q, МДж/кг

16,89 14,4 15,82

Также в таблице 3 приведен элементарный состав этих же отходов [7]. Результаты 
анализа пересчитаны на влажную беззольную массу.

Отходы имеют близкий элементный состав с содержанием углерода около 50% и кис-
лорода - 42%. Низкое содержание серы и умеренное содержание азота свидетельствуют 
о том, что выбросы оксидов серы и азота при любой технологии сжигания вряд ли пре-
высят 600 мг/м3. Также следует отметить, что указанные сельскохозяйственные отходы 
представляют собой высоко-реакционное топливо с большим (порядка 80%) выходом 
летучих веществ. 

Таблица 3 – Элементарный состав сельскохозяйственных отходов [7].
Показатель Вид отходов

Шелуха гречки Лузга подсолнеч-
ника

Шелуха овса

Углерод, % 48,3 50,1 42,7
Сера, % 0,21 0,14 0,23

Водород, % 6,57 6,3 5,8
Азот, % 0,7 1,7 50,34

Кислород, % 42,65 41,4 52,7
В отличие от органической части состав минеральной части колеблется в весьма ши-

роких пределах. Особенно это относится к оксидам кремния (40 - 87%), железа (0,2 - 
7,7%), кальция (0,6 - 30,6%) и калия (6,2 - 20%). 

Все элементы (кроме щелочных) и температура размягчения золы составляет (1200-
1400 ℃)  и, следовательно, не может приводить к залипанию этих частиц, образованию 
отложений на поверхностях нагрева реактора и ухудшению теплообмена.

Хотя существует несколько вариантов переработки биомассы мы посвящаем исследо-
вания способу переработки биомассы методом пиролиза. Пиролиз – это технология тер-
мической конверсии биомассы без участия кислорода, но с получением твердых, жидких 
и газообразных продуктов. Пиролиз имеет ряд преимуществ, также, перед такими спосо-
бами переработки отходов, как прямое сжигание и газификация. Во-первых, реализация 
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пиролиза начинается при более низких температур (280-300 °С). Причем подвод теплоты 
необходим только в начальной стадии процесса. Далее процесс сопровождается экзотер-
мическими реакциями. Во-вторых, теплота сгорания получающегося в результате пере-
работки пиролизного газа составляет до 13,3 МДж/кг, что вдвое превышает аналогичный 
показатель для генераторного газа [8].

При реализации процесса температура воздуха должна находиться в пределах 200 - 
450°C, соответственно температуре изменяются и относительные массовые расходы воз-
духа и биомассы. Такие параметры обусловлены температурной границей автотермич-
ности процесса пиролиза с одной стороны и воспламенением отходов с другой. 

Необходимо отметить, что термическое обезвреживание сельскохозяйственных отхо-
дов на современном уровне развития науки и техники гарантирует практически полное 
разрушение находящихся в отходах органических вредных веществ [9]. Но для этого не-
обходимо обеспечить высокие температуры. Согласно Директиве Европейского Парла-
мента и Совета 2000/76/ЕС «О сжигании отходов» экологическим требованиям удовлет-
воряют установки, в которых продукты горения находятся не менее 2 с при температуре 
не менее 850°C. Однако, для предотвращения спеков золы [10, 11] (при температуре выше 
1100 °С) оптимальная температура горения ТБО должна лежать в интервале 850-1100°С.

С другой стороны образование диоксинов невозможно при температуре более 900 °С 
и количестве кислорода не ниже 7,5 % в течение 2,5 секунд [12]. Также в [12] предлагает-
ся использовать золу, содержащую фосфор, в качестве минерального удобрения. 

В последнее время в развитых странах мира наблюдается устойчивая тенденция к со-
кращению потребления исчерпаемых источников энергии и использованию альтернатив-
ных видов топлива. В большинстве стран приняты и работают государственные програм-
мы и законы, направленные на развитие малой энергетики и использование экологически 
чистых возобновляемых источников энергии [13].

В странах Евросоюза (ЕС) принята Единая экологическая стратегия до 2020 года 
«Стратегия 20-20-20». Согласно этой стратегии к 2020 году уровень выбросов углекис-
лого газа в атмосферу должен сократиться на 20% (по сравнению с уровнем 1999 года), 
доля энергии из возобновляемых источников в общей структуре энергопотребления – вы-
расти до 20%, а общие энергозатраты – сократиться на 20% [13]. Одним из важных секто-
ров возобновляемой энергетики в мире является производство и энергетическое исполь-
зование биогаза. Доля биогаза в общем балансе потребления энергии в странах Европы 
составляет 13%. Однако, на сегодняшний день эти стратегические задачи не выполнены 
в связи с чем мы выполняем взвешенный и обоснованный подход в использований био-
газа, полученного путем пиролиза.
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НА ОСНОВЕ ЗАКРУЧЕННОГО ПОТОКА

Достияров А. М., профессор
Алматинскй университет энергетики и связи имени Г. Даукеева (г. Алматы)

Ануарбеков М. А., докторант 1 курса 
 Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Программа газификации регионов Казахстана является актуальной и социально зна-
чимой задачией для страны. При этом многие сельские местности в стране расположены 
в отдаленных местах от источников энергоносителей. Энергоснабжение сельских мест-
ностей и индивидуальных аграрных хозяйств экономический выгодно решить засчет 
дифференциального подхода с использованием альтернативных источников энергии. Од-
ним из перспективных направлений энергоснабжения отдаленных сельских местностей 
является использование биогазового топлива, так как в этих хозяйствах имеется биомас-
са в качестве сырья для производства биогаза.

Биогазовое топливо состоит в основном из метана (50-65%) и диоксида углерода (20-
40%), а также содержит следы азота, водорода, серы и кислорода в зависимости от мето-
дов производства или газификации [1]. Поскольку биогаза содержится большое количе-
ство балласта в виде СО2, это топливо относится к классу низкокаллорийных. 

Традиционные горелочные устройства не подходят для сжигания биогазов. Это свя-
занно с тем, что биогазовое топливо имеют низкую теплотворную спосбоность, неболь-
шую адиабатную температуру горения и объемный расход газа соизмеримый с расходом 
воздуха.
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В работе [2] проведены экспериментальные исследования по сжиганию биогазового 
топлива различного состава в традиционных горелках природного газа. Анализ компо-
нентов состава продуктов сгорания показали низкую эффективность сжигания биогазов 
в традиционных горелках для природного газа.

Горелочные устройства по сжиганию низкокалорийных газов приводится в работе 
[3]. В данной работе приведены три конструкции горелок: трубчатая, инжекционная и 
с частичным перемешиванием. Данные устройства предназначены для сжигания топлив 
с преобладанием СО в составе и не адаптированы к биогазам. А также из-за концентри-
рованного сжигания они не обеспечивает низкоэмиссионное горение. Существует также 
риск проскока и срыва пламени.

Пористые горелки для сжигания биогазов исследовались авторами [4]. Сжигание био-
газов в пористых горелках показали хорошие эмиссионные характеристики горения, а 
также устойчивость пламени. Но недостатком данных горелок является в том, что имеют 
короткий срок службы и высокие требования к изготавливаемым материалам.

К изучению беспламенного сжигания биогаза посвящены работы [5]. Эксперименты 
по беспламенному сжиганию биогаза показали низкий уровень NOx, но при этом высо-
кие значения CO. Беспламенное горения обладает рядом недостатков, такие как узкий 
диапазон работы, опасность срыва пламени, необходимость выполнения камеры сгора-
ния из жаропрочного материала. А также беспламенная технология находится на стадии 
исследовании, отсутствует готовых устройств эксплуатируемых в условиях промышлен-
ности даже на природном газе.

Анализ устройств и технологии по сжиганию биогазов показывает, что отсутствуют 
специальных и эффективных горелочных устройств по сжиганию биогазов. А дорогосто-
ящий процесс очистки и повышения качества биогаза являются наиболее важными пре-
пятствиями на пути развития использования биогаза в качестве топлива. Поэтому есть 
необходимость создания топливо сжигающее устройство, которое обеспечит эффектив-
ное, устойчивое и экологичное горение низкокалорийного биогазового топлива.

При этом горелки для сжигания биогаза должны обеспечивать следующие требова-
ния:

- высокую полноту сгорания топлива;
- низкий уровень эмиссий NOx и СО;
- отсутствие проскока и срыва пламени;
- широкий диапазон устойчивой работы;
- термическую однородность пламени и др.
Биогазовое топливо имеет низкий стехиометрический коэффициент по сравнению с 

природным газом. Поэтому на эффективное горение биогаза будет сильно влиять ско-
рость перемешивание топлива с окислителем. Интенсивное перемешивание ТВС можно 
добиться с использованием закрученного потока. Организация сжигания биогаза с пред-
варительным перемешиванием на основе закрученного потока может обеспечить сверх-
низкие уровни NOx.

Особенностью пламени биогазов является в том, что они имею узкий диапазон устой-
чивого горения и склонность к срыву пламени, это прежде всего связанно низкой реакци-
онной способностью биогаза. Поэтому топливосжагиющие устройства для биогазов на 
выходе горелки должны создавать аэродинамику факела обеспечивающий рециркуляцию 
газов для поддержания пламени. При этом необходимо исключить локальные высокотем-
пературные зоны пламени.

Вышесказанные эффекты можно реализовать путем сжигания биогазов в микромо-
дульной горелке с предварительным перемешиванием ТВС в сужающе-расширяющем 
канале с входным завихрителем и на выходе имеющем уголковые стабилизаторы с сим-
метричными рукавами на стенках для дополнительного воздуха. А также для спрямления 
потока внутри горелки в расширяющейся части, установлены осесимметричные усечен-
ные конусы и распределительный конус (Рис.1).
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Рисунок 1 – Микромодульная горелка для сжигания биогаза.
Микрофакельная горелка для сжигания биогазов состоит из сужающе-расширяюще-

гося корпуса 1 на входе, которого установлен завихритель воздуха 2, а на выходе – по оси 
горелки имеется распределительный конус 4 соединенный с корпусом 1 с восьмью угол-
ковыми стабилизаторами 5. На стенки стабилизатора 5 на ½ высоте от конуса установле-
ны симметрично рукава 7 для подвода воздуха. Топливо подается по трубе 3 из восьми 
отверстий в горле горелки по нормали к стенке корпуса 1.

Для спрямления потока в расширяющейся части горелки установлены осесимметрич-
ные усеченные конусы 6 из листовой стали. Угол раскрытия осесимметричных усечен-
ных конусов 6 совпадает с углом раскрытия расширяющейся части корпуса горелки, а 
угол раскрытия распределительного конуса 4 составляет относительно оси горелки от 
30 до 45°. Входной завихритель 2 имеет количество лопаток от 4 до 8 с углом установки 
лопаток β относительно оси горелки от 30 до 45°.

Горелка работает следующим образом. Воздух для подготовки обедненный ТВС по-
ступает закрученным потоком в горелку через входной завихритель 2. Затем поток возду-
ха ускоряется в сужающем канале и в горле горелки перемешивается с топливом посту-
пающим через трубки 3. Далее топливовоздушная смесь двигается по расширяющейся 
части канала горелки, в которой осесимметричные усеченные конусы 6 спрямляют поток 
ТВС, распределяя его равномерно по сечению канала горелки, тем самым, устраняя кон-
центрирование ТВС на его перифериях. Расширяющаяся часть канала горелки выпол-
нена для снижения скорости движения ТВС, чтобы уменьшить риски срыва пламени. 
Также такая форма канала за счет торможения потока дополнительно интенсифицирует 
перемешивание ТВС.

Топливовоздушная смесь выходит из горелки, обтекая уголковые стабилизаторы 5, и 
перемешиваясь с дополнительным воздухом, поступающим через симметричные рукава 
7, установленные на спинках стабилизаторов. Воздух из симметричных рукавов на спин-
ки уголковых стабилизаторов поступает за счет инжекции, которая создает ТВС, обтекая 
стабилизаторы. На выходе горелки ТВС горит за счет перемешивания с дополнительным 
воздухом.

Уголковые стабилизаторы на выходе горелки обеспечивают микрофакельное сжига-
ние, которое дает низкоэмиссионное горение за счет отсутсвия локальных выскотемпе-
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ратурных зон. Из-за того, что биогазые топлива имеют сравнительно небольшую ади-
абатическую температуру горения, они подвержены срывам пламени при сжигании. 
Уголковые стабилизаторы создают множество обратных потоков пламени, которые под-
жигают свежие порций ТВС. Тем самым они повышают устойчивость горения низкока-
лорийных топлив.

При работе горелки в пониженных нагрузках расход топлива уменьшается, соответ-
ственно, скорость ТВС на выходе горелки тоже снижается. Снижение скорости ТВС на 
спинках стабилизаторов уменьшает инжекцию дополнительного воздуха через рукава 
7, что создает газодинамическую само регуляцию горения топлива на выходе горелки. 
Распределительный конус 4 снижает гидравлическое сопротивление выходного сечения 
горелки, как следствие устраняет проскок пламени.

Таким образом, такая конструкция горелки обеспечивает низкоэмиссионное и устой-
чивое сжигание биогазового топлива.

Оптимальная конструкция микромодульной горелки для сжигания биогазов зависит 
от угла поворота завихрителя воздуха и угла раскрытия уголковых стабилизаторов. Вли-
яние названных параметров на процесс горения биогазового топлива в горелке планиру-
ется исследовать численным методом в программном пакете Ansys Fluent.

При численном моделировании микромодульной горелки для биогаза будет решаться 
следующие уравнения:

уравнение неразрывности;
уравнение сохранения импульса;
уравнение энергии.
Для замыкания уравнения Навье-Стокса осредненного по Рейнольдсу будет исполь-

зоваться модель турбулентности k-ω SST, так как данная модель хорошо описывает как 
пристеночые, так и объемные турбулентные потоки. А в конструкции горелки, где име-
ются сужающе-расширяющий канал, осесимметричные усеченные конусы, распредели-
тельный конус и уголковые стабилизаторы преобладает зоны обтекания поток воздуха и 
топлива через стенки. Данное явление влияет на струткуру потока, поэтому при модели-
ровании будет учитываться пристеночная функция. 

Для взаимосвязи турбулентности и химии будет использоваться модель горения Non-
premixed combustion. Образование оксидов азота будет определятся с помощью терми-
ческого и быстрого механизма, а концентрация О и ОН для данных механизмов будет 
учитываться на основе реакции частичного равновесия, так как данная реакция более 
близка к экспериментальным условиям.

Численное моделирование горелки поможет определить оптимальную конструкцию 
и сократит количество дорогостоящих экспериментальных опытов.
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Аннотация
Основным наиболее надежным стратегическим видом топлива для Казахстана явля-

ется уголь. Объем потребления угля в промышленности и в других отраслях экономики 
увеличивается с каждым годом.

В настоящее время Казахстан на восьмом месте в мире по подтвержденным запасам 
угля (150-160 млрд. тонн), из которых 62% - бурые угли и 38% - каменные. Запасы угля по 
Казахстану распределены неравномерно. Основная часть угля находится в Центральном 
и Северном Казахстане. 

Из-за снижения качества добываемого угля, его низкокалорийности (например, для 
Экибастузского угля 4000-3500 ккал/кг) и высокозольности (до 45%) остро ставятся во-
просы о его дальнейшем использовании. Наиболее перспективным путем решения этой 
проблемы является газификация.

Введение
Газификация представляет собой процесс превращения органической массы угля в 

горючие газы при высокой температуре. Преимущества газификации:  
1. Применение газа вместо твердого топлива интенсифицирует производственные 

процессы;
2. Повышает производительность и культуру труда;
3. Улучшает санитарно-гигиенические условия труда на предприятиях;
4. Сокращает загрязнения окружающей среды.
На данный момент существует множество способов газификации. Основными явля-

ются подземная газификация (ПГУ) и газификация с использованием газогенераторов.
Газификация не ограничивается условиями наземных газогенераторов. В общем слу-

чае тот же процесс с теми же реакциями окисления и восстановления может быть осу-
ществлен в угольном пласте на месте его залегания, без извлечения углей на поверхность. 

Технология подземной газификации угля заключается в бурении скважин с поверх-
ности до угольного пласта, со сбойкой их в пласте, и последующем розжиге (создание 
управляемого очага горения) и обеспечении условий для превращения угля в недрах в 
горючий газ и его выдаче по скважинам на поверхность.

Ограничением использования технологии подземной газификации на сегодняшний 
день являются не до конца изученные вопросы управляемости процессами в недрах зем-
ли.

При включении газификации угля на стадии его подготовки к сжиганию на ТЭС мож-
но исключить сооружение агрегатов для приготовления топливной пыли, электрофиль-
тров для очистки дымовых газов от золы, устройств для очистки дымовых газов от вы-
сокосернистых соединений или высоких дымовых труб. Также это позволит создавать 
унифицированные по топливу мощные котельные агрегаты. А это, в свою очередь, по-
высит экономичность строительства и надежность электростанций. Еще двумя преиму-
ществами будет возможность повышения теплового напряжения топок и поверхностей 
нагрева и уменьшение габаритов котлов из-за сжигания газа вместо угля.

Основные продукты газификации угля: 
1. Синтез-газ, который можно переработать в ценные химические продукты, напри-

мер, моторное топливо;
2. Горючий газ;
3. Генераторный газ, который служит топливом для энергоустановок.
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 «Газификация угля – перспективный путь увеличения доли твердого топлива в энер-
гетике» - такова концепция развития углегазовой энергетики Казахстана до 2030 г. В свя-
зи с этим встает необходимость создания экологически чистых, высокоэффективных га-
зопаротурбинных установок комбинированного цикла с  внутрицикловой газификацией 
угля. В настоящее время существуют различные технологии газификации углей. 

Газогенератор Lurgi. В газогенераторе Lurgi исходный уголь (размер частиц 5—30 
мм) периодически загружают в шахту газогенератора, снабженную водяной рубашкой. 
При помощи охлаждаемого вращающегося распределителя и перемешивающего устрой-
ства топливо равномерно распределяется по сечению аппарата. Парокислородное ду-
тье подают под вращающуюся колосниковую решетку, на которой находится слой золы. 
Этот слой способствует равномерному распределению газифицирующего агента. При 
вращении колосниковой решетки избыточное количество золы сбрасывают в зольный 
бункер. Образующийся в аппарате газ проходит скруббер, где предварительно очищается 
от угольной пыли и смолы (в случае необходимости смолу можно возвратить в шахту 
газогенератора).

Преимущества: 
1. При увеличении давления позволяет повысить теплоту сгорания используемого 

газа за счет реакций метанирования, можно сократить расход кислорода до 35%, возрас-
тает производительность газогенератора. 

2. Приходится компримировать кислород, а не конечный газ – это гораздо проще.
Недостатки: ограничение по размерам частиц – не меньше 5 мм (снижается произво-

дительность), низкая степень разложения водяного пара, образование продуктов полу-
коксования, которые нужно извлекать из газа и перерабатывать.

Газогенератор Винклера работающий по технологии прямого псевдоожиженного 
слоя. Работает под давлением в диапазоне 30 бар. Диапазон рабочих температур 700-
950°C, конверсия углерода более 95%. Использует кислород для псевдоожижения и окис-
ления. Может работать на многих видах топлив. Должен работать ниже температуры 
плавления золы угля во избежание спекания. 

Газогенератор прямого псевдоожиженного слоя Келлога-Руста-Вестингауза KRW. 
Рассчитан на работу под давлением до 16 бар и температуре до 1000°C. Представляет 
собой процесс, в котором зола в угольном сырье нагревается до или выше температуры 
плавления в нижней части псевдосжиженного слоя. Это приводит к укрупнению зольных 
частиц, что способствует их удалению в нижней части газогенератора. Далее частицы 
золы охлаждаются паром и/или рециркуляцией газа. Целью этого процесса является уве-
личение конверсии углерода. Около 85% золы собирается на дне, общая конверсия угля 
составляет 90-95%. Также будет меньше проблем с выщелачиваемой золой в последую-
щих газовых процессах из-за ее удаления на дне.

Газогенератор Koppers-Totzek – газификация в аэрозольном потоке топлива. Снача-
ла уголь подготавливают перед сжиганием: сушка, измельчение. Затем парокислород-
ной смесью инжектируется в газогенератор. Горелки расположены друг напротив дру-
га. Происходит процесс горения в турбулентном потоке при температуре 1300-1900°C 
и безостаточная газификация топлива. Зола стекает вниз, попадает в водяную баню, где 
гранулируется и удаляется. Полученный пар используется в процессе, а газ охлаждается 
в холодильнике-скруббере, где он очищается от унесенными потоками газа пыли и золы. 

Преимущества: 
1. Температура газификации составляет 1500—1700°С. Благодаря этому достигается 

высокая степень превращения углерода, все органические вещества угля превращаются 
только в газообразные продукты и при их охлаждении не выделяется смола. Это суще-
ственно упрощает очистку сырого газа.

2. Подходит для любого типа топлива.
Недостатки: необходимость в специальном оборудовании, высокий расход кислоро-
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да. Проблемой при эксплуатации может послужить то, что газогенератору необходимо 
обеспечить бесперебойную подачу топлива, иначе это может привести к образованию 
взрывоопасных концентраций.

Отечественными учеными на лабораторной установке впервые проведено исследова-
ние процесса слоевой газификации угля с применением паровоздушного дутья.

В качестве объектов исследования использованы угли месторождений Казахстана 
(«Шубарколь», «Майкубе», «Сарыадыр» (пласт «Надежный»), «Жалын») и Монго-
лии («Налайха»,«Багакуур»).

В ходе исследования установлена пригодность изученных углей для проведения про-
цесса паро-воздушной газификации, из которых наиболее привлекательными являются 
угли месторождений «Шубарколь», «Багакуур» и «Майкубе», с суммарным выходом 
горючих компонентов газа более 30 % (табл.1).

Таблица 1 - Суммарный выход горючих компонентов газа (CO, H2, СH4) при различ-
ных температурах. Данные работы.

№ Месторожде-
ние угля

Суммарный выброс CO,H2, CH4 (в об, %)
600°C 700°C 800°C 900°C

1 Шубарколь 18,71 25,48 36,16 43,65
2 Майкубе 10,85 17,44 22,43 34,55

3
Сарыадыр 

(пласт «На-
дежный»)

6,7 10,4 18,08 23,65

4 Жалын 4,86 8,44 14,86 24,59
5 Налайха 13,19 17,97 23,82 27,18
6 Багакуур 13,92 20,69 27,14 40,84

В ходе экспериментов выявили выделение смолистых веществ, сильное – у углей ме-
сторождений Шубарколь и Налайха (являющихся длиннопламенными) и незначительное 
– у образцов Майкубенского и Жалынского углей. Следовательно, это потребует допол-
нительной очистки газа для его дальнейшей переработки.

Заключение
Газификация углей в промышленных масштабах может применяться в Казахстане. 

Необходимостью использования технологии газификации угля является, в первую оче-
редь, экологический фактор. К тому же применение синтез-газа в энергетике позволит 
повысить КПД электростанций, уменьшит износ оборудования, затраты на ремонт, со-
кратит затраты на транспортировку и хранение топлива, значительно снизит выбросы в 
атмосферу.
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ТИІМДІЛІКТІ АРТТЫРУ МАҚСАТЫНДА СТАЦИОНАРЛЫҚ ГТҚ ЖАНУ 
КАМЕРАСЫН ЖАҢҒЫРТУ

Есентай Х.Т., магистрант
С. Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Аннотация
Мақалада жану камерасының алдыңғы жағы жаңғыртылады, стационарлық ГТҚ-да 

қыздырғыштар санының көбеюіне байланысты азот оксидінің төмендеуі және турбинаға 
кіре берістегі температура өрісінің біркелкілігі артады, бұл тиімділіктің жоғарылауына 
әкеледі. Есептеулер көрсеткендей және теориялық тұрғыдан алғанда, алдыңғы жағындағы 
қыздырғыштар санының көбеюі микрофакельді күйдіруге жақындау болып табылады. 
Жану камерасынан шығу кезінде температура өрістерінің біркелкілігін арттыру, бұл тур-
бина сатыларының жұмысына оң әсер етеді.Зиянды шығарындылардың, атап айтқанда 
азот оксидтерінің қаншалықты төмендегенін анықтау керек.

Кіріспе
Отынды жағу мәселелері және оны энергетикада тиімді пайдалану бағыттары 

ғалымдар мен мамандардың ғылыми-техникалық ортасын толғандырады. Қазақстан 
Республикасында табиғи газ бен мұнайдың орасан зор әлеуетті қорлары бар. Отынның 
прогрессивті түрлерін – мұнай мен табиғи газды бірінші кезекте дамытуға арналған 
отын саясатының курсы біздің елімізде көмір өндірудің өсуімен сақталады [1]. Алайда, 
органикалық отынның көп мөлшерін пайдалану ауа бассейнінің айтарлықтай бітелуімен 
және күкірт пен азот оксидтерімен улануымен, күл мен күлдің үлкен шығарындыларымен 
байланысты . Қазақстанда қоршаған ортаға жыл сайын 191 мың тонна азот оксиді (NO2 
қайта есептегенде), 393 мың тонна көміртек оксиді, 36 мың тонна ванадий бес тотығы, 
10 мың тонна күйе, 97,2 тонна күкірт көміртегі, 98 мың тонна кальций бар көмір күлі 
шығарылады[2].

Қазіргі ГТҚ проблемаларының бірі-қоршаған ортаны NOx кіретін "парниктік газ-
дар" шығарындыларымен ластауы. Қазіргі заманғы [3] газ турбиналарының КС келесі 
өлшемдерге сәйкес келуі керек:

- жанармайдың жануының жоғары коэффициенті. Қазіргі КС-де ηс = 98÷99% болуы 
керек;

- шағын гидравликалық қысым жоғалту;
- жұмыс көлемінің жоғары жылу сыйымдылығы;
- турбинаның сенімді жұмысын қамтамасыз ету үшін КС шығу кезіндегі 

температураның төмен температуралық әркелкілігі;
- жылдам және сенімді қосу. Жүктемелердің барлық ауқымы бойынша тұрақты жұмыс;
- конструкциялардың ұзақ мерзімділігі, жоғары сенімділік;
- түтіннің, күйенің және улы заттардың болмауы.

Қазіргі уақытта газ айдау өндірісінде газ турбиналары әртүрлі мақсаттағы энергия 
қондырғылары ретінде кеңінен қолданылады[4].

Қазіргі заманғы газ турбиналық құрылыс үшін тиімділік пен қондырғылардың 
қуаттылығын арттыру үшін газдың бастапқы температурасын көтеруге деген ұмтылыс тән. 
Сонымен қатар  қымбат аустенитті болаттар мен қорытпалардың азырақ қолдануға тыры-
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сып жатыр,әсіресе турбиналық роторларға, салқындатудың әр түрлі әдістерін қолданады. 
Жақында ең жеңіл тізбектерді құру үрдісі пайда болды: бір білікті және екі білікті, бірақ 
бір сызықта. Салыстырмалы түрде күрделі қондырғылардың қатарына ГТ-100-750 кіреді 
(сурет.1). Бұл қондырғы екі білікті, бірақ оның барлық негізгі қондырғылары бір сызыққа 
біріктірілген. Жоғары қысымды Компрессор 1, жоғары қысымды жану камерасы 2, 
жоғары қысымды турбина 3, төмен қысымды жану камерасы 4 және төмен қысымды 
турбина 5 жалпы корпусқа ие. Төмен қысымды 6 компрессоры бөлек корпусқа салынған.
Ол осьтік, сегіз сатылы, 4,25 қысымның жоғарылау дәрежесін қамтамасыз етеді және 
шамамен 325 м/с жоғары айналмалы жылдамдықпен жұмыс істейді. Жұмыс пышақтары 
дискілерге соңғы жағынан орнатылады және "Қарлығаш"типті құлыппен бекітіледі. 
Бірінші сатыдағы жауырындар биіктігі - 520 мм.

 
                Сурет 1 - ГТҚ-100-750 газтурбиналық қондырғысының бойлық қимасы

Бұл мақаланың мақсаты оның тиімділігін арттыру үшін ГТҚ-100-750 м газ 
турбиналық қондырғысының жану камерасын жаңарту болып табылады. ГТҚ-100-750 м 
газ турбиналық қондырғысы ірі энергия жүйелеріндегі ең жоғары жүктемелерді жабуға 
арналған.Жаңартудың мақсаты– қыздырғыштардың саның көбейту [5].

Жану камерасын жаңарту қыздырғыштардың санын көбейту арқылы ұсынылады. Де-
ректер ГТҚ-100-750 м-ден алынды, бастапқыда ГТҚ-100-750 м қыздырғыштардың саны 
12 болды.Содан кейін біз қыздырғыштардың санын 15-ке және 18-ге дейін арттырдық.

Бастапқы деректер:
-жалын құбырларының саны, п -15,18 дана.;

-бір жалынды құбырға ауа шығыны  
-кіріс ауа температурасы,  (554 к ) ;
-кіріс ауа қысымы,  ;
-турбина алдындағы газдардың температурасы,  
-газтурбиналық отын (ГОСТ 10433-75); талдау бойынша отын құрамы:   =85,4%; 

 =13,3%;   =0,67%;  = 0,6%; жанудың төменгі жылуы   = 10000 ккал/кг;

-жану камерасындағы қысымның жоғалуы 
 

= 3% және жалынды 
құбырда; 

 
-номиналды режимде жанудың толықтық коэффициенті    = 0,99 төмен емес;
-қондырғының сипаты мен жағылатын отынның түрін ескере отырып, қиманың жылу 

ернеуін  қабылдаймыз;
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725  -12Х18Н9Т болат элементтері үшін;
820  - XH18T қорытпасы элементтері үшін.
Азот оксидінің мөлшері    12,15,18 қыздырғыштарда:
12 қыздырғыш  
15 қыздырғыш 
18 қыздырғыш  
Жоғарыда көрсетілгендей, азот оксидінің мөлшері қыздырғыштар санының көбеюіне 

байланысты азайды. Бұл дәлелдейді ұлғайту санының қыздырғыштардың бұл жақындату 
микрофакельдық жағуға.
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ЖҰМЫС ПРИНЦИПІ
Тәжірибе көрсеткендей, сұйық қожды кетіру жылудың едәуір жоғалуына және улы 

азот оксидтерінің көп бөлінуіне әкеледі, сондықтан қазір
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Қазіргі уақытта қазандықтардан қож қалдықтарын шығару әдісі бойынша пештердің 
2 түрі бар - сұйық және қатты күлді кетіретін пештер.

Қатты қожды кетіру қатты агломерленген қож массаларын қож бункеріне тұндыруды, 
ал сұйықтық - шамамен 1700 °С температурада балқытылған шлактың қож ванналарына 
түсуін, онда ол да түйіршіктеледі.

1950 жылдары сұйық түбіндегі күлді кетіретін пештердің дизайны дамығаннан кейін 
КСРО-да бұл жүйеге белсенді көшу басталды.

Тәжірибе көрсеткендей, түбіндегі күлді сұйықтықтан тазарту жылудың едәуір 
жоғалуына және улы азот оксидтерінің ең жоғарғы шығарылуына әкеледі, сондықтан 
қазір қатты күлден тазартатын қазандықтарға кері көшу тәжірибеленуде.

Қатты қожды кетіру қоңыр көмірді, битуминозды көмірді, тақтатас пен ұнтақталған 
шымтезекті жағу үшін қолданылады.

Мұндай пештерде сұйық балқу күйінің басталу температурасы 1400 °С-тан жоғары 
отқа төзімді күлі бар отынды, сондай-ақ осы температуралардың орташа мәндері бар 
отындарды қолданған жөн.

  Қатты күлді шығаратын пештердің артықшылығы:
- жану ядросы аймағындағы газдардың төменгі жылу кернеулері мен төмен темпера-

турасы;
- азот оксидтері тек құрамында азоты бар отын массасынан түзіледі, ал 1700 °С дейінгі 

температурада сұйық күлді кетіретін пештерде термиялық азот оксидтері де түзіледі.
- қатты күлді кетіретін пештердің газдарындағы NOx концентрациясы сұйық күл 

шығарумен салыстырғанда 2-3 есе төмен.
Қатты қожды кетіретін қазандықтардың жетіспеушілігі:
- жанармайдың төменгі қабаты және мұржалар арқылы үлкен күлді шығару;
- ауланған күлдің мөлшері отынның күлділігінің тек 10%-н құрайды, бұл 

қазандықтардың конвективті беттерінің тез тозуына және күл жинауға қосымша 
шығындарға әкеледі.

Қатты қожды кетіруді қолданатын пеш камералары конструктивті түрде пеш 
секциясының биіктігін өзгертпестен дайындалады.

Камераның төменгі бөлігінде артқы және алдыңғы экрандардың үлкен көлбеуімен 
(50-60 °С) жақындасуынан пайда болатын суық шұңқыр жасалады.

Осыған байланысты пештің төменгі бөлігіндегі газдардың температурасы төмендейді, 
алау өзегінен түсіп жатқан қождың балқытылған бөлшектері тез қатып, шұңқырдың 
экрандалған беттерін қож қабылдағышқа айналдырады.

Қатты қожды кетіру пештерді шлактарға өте сезімтал етеді, яғни қабырғаларда 
қождың пайда болуы.

Салқын шұңқыр қабырғаларының жеткіліксіз салқындауы немесе олардың кішкене 
көлбеуі кезінде сұйық қож тамшылары түйіршіктелмейді, ал беткейлерде жиналатын 
қатты шлактар жұмсарады, содан кейін салқын беткейлерге жабысады.

Маңызды шөгінділер мезгіл-мезгіл бөлініп, шұңқырдың түбіне түсіп, қожды кетіру 
құрылғыларының жұмысында қиындықтар туғызады.

Сондықтан пештің бұл түрі үшін жануды ұйымдастыру және оттықтардың орналасуы 
үлкен маңызға ие.

Қожды қабылдағыштан салқындатылған қож күлді кетіру каналына механикалық 
жолмен шығарылады. Одан әрі қатты күлді кетіруді үш жолмен ұйымдастыруға болады: 
механикалық, гидравликалық, пневматикалық.

Қожды кетірудің ең оңай жолы - механикалық құралдар - грейфтер, қырғыштар, со-
нымен қатар белдік, шнек, қырғыш конвейерлер.

Соңғы жолдары  қожды кетіру үшін әсіресе кең қолданылады.
Жанармай электр станцияларында (ЖЭС) қож көбінесе гидравликалық жолмен алы-

нады, мұнда қозғаушы күш су болып табылады.
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Сондай-ақ, қож қалдықтарын жылжыту үшін ауа қолданылады - сығылған немесе ва-
куумды.

Көптеген жағдайларда бөлек шығару қолданылады: күл - пневматикалық, 
қож - гидравликалық. Шағын қазандықтар вакуумдық күлді және қожды кетіруді 
қолданады. 

Қатты қожды кетірудің технологиялық процесі.
Қатты күйде қожды кетіру кезінде жану камерасындағы температураның таралуы 

изотермалармен сипатталады.
Ең жоғары температура оттықтардың деңгейінде орналасқан пештің орталық 

бөлігіндегі алау өзегінде орнатылады.
Пештің қабырғаларына жылуды беру нәтижесінде олардың жанында температурасы 

салыстырмалы түрде төмен изотерма орналасады.
Сурет. 1 Қатты күлді шығаратын пеш:
1 – салқын  шұңқыр; 2 - сумен қож ваннасы; 3 - гидравликалық күлді кетіру арнасы; 

4 - оттық; 5 - қабырға экрандары; 6 - алау өзегі; 7 - бұрандалы қожды кетіру механизмі; 
8 - электр қозғалтқышы.

Факельдің өзегінде қыздырылған және салқындаған кезде күл бөлшектері физикалық 
күйдің барлық кезеңдерінен қатты күйден сұйыққа ауысады (немесе жұмсарады) және 
пеш қабырғаларының жанында екі рет кері кетеді.

Жоғарыға көтерілу барысында күл бөлшектері газдармен бірге салқындатылады және 
оларды пештен түйіршіктелген (қатып қалған) күйінде шығару керек. Қатты түбінен күл 
шығарумен жұмыс жасайтын пеш камералары дизайны бойынша ашық.

Бұл пештердің айрықша ерекшелігі - пештің төменгі бөлігінде үлкен көлбеуі бар (50 
... 60 °) алдыңғы және артқы экрандарды b '= 1,0 арақашықтыққа жақындату арқылы пай-
да болатын салқын шұңқырдың болуы. .. 1,2 м.

Осыған байланысты пештің төменгі бөлігіндегі газдардың температурасы тез 
төмендейді және алау өзегінен түсіп, осы аймаққа түсетін балқытылған шлак бөлшектері 
сырттан және тік беткейлер бойымен қатып (түйіршіктеледі). Воронкалар қож 
қабылдайтын ваннаға құйылады.

Осылайша салқын  воронка арқылы ұсталатын қож мөлшері аз болады және отынның 
жалпы күлділігінің 5 ... 10% құрайды, яғни Aқож = 0,05 ... 0,10.

Түйіршікті қож бөлшектері ваннадан арнайы механизммен үздіксіз шығарылады.
Су моншасы бір мезгілде пештің ішіне салқын ауаның енуіне жол бермей, су пломба-

сы рөлін атқарады.
Жану камерасының аэродинамикасы қабырға экрандарының жанындағы газ тем-

пературасы күлдің сипаттамалық температурасы tA-дан жоғары болмайтындай етіп 
ұйымдастырылуы керек (§ 3.3 қараңыз), одан күл бөлшектері жабысқақ болып, қожды 
қопсыту қаупін тудырады.

Сурет. 2 - Пештің көлденең қимасының жылу кернеулігі көлденең қимаға 
температураның таралуына қалай әсер ететінін көрсетеді.
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Жоғары жылу кернеулерінде қабырғалардың жанындағы газдардың температурасы 
жоғарылайды, бұл олардың қождану қаупін тудырады.

Сондықтан қатты күлді шығару кезінде жану камерасы секциясының орташа жылу 
кернеулері, әдетте, төмен мәндерге ие болуы керек (qf = 3 ... 4 МВт / м2).

Бұл жану камераларының көлденең қимасының өлшемдерінің ұлғаюына әкеледі.
Қаптаманы мықтап ұстап тұру үшін шиптарды (диаметрі 10 мм және ұзындығы 15 ... 

18 мм) пештің көлемінен экран құбырларына дәнекерлейді, содан кейін оқшаулау қабаты 
қолданылады (2-сурет).

Сурет - 2. Сұйық қожды кетіретін жану камерасы: а - пештің жалпы көрінісі; b - 
сызықты экранның көрінісі;

1 - жану камерасы; 2 - оттың астында; 3 - қождың саңылауы; 4 - салқындату камера-
сы; 5 - құбыр; 6 - жабынмен жабылғанға дейін тікенектер; 7 - тікенді отқа төзімді төсеме 
(подкладка).

Өрт ошағының ошағы көлденең немесе өрттің ортасына қарай аздап қисайған.
Мұнда отқа төзімді байланыстағы отқа төзімді кірпіштің 2-3 қабаты ошақ құбырларына 

жағылады.
Ошақтың ортасында мөлшері шамамен 500-800мм қожды ағызу үшін (ағынды тесік) 

1 немесе 2 сызықты тесік қалдырылады.
Балқытылған қож асып, жіңішке ағындармен қож ваннасына түседі, сонда ол сумен 

жанасқанда қатаяды.
Бұл аймақтағы температура деңгейінің жоғарылауына оттың екі жақты тарылуы 

ықпал етеді, бұл сәулелену арқылы жылу беруді оттың жоғарғы бөлігіне төмендетеді, 
мұнда ашық экрандар температурасы төмен болады.

Сұйық қожды кетіру кезінде отынның минералды массасының 20-30% дейін 
балқытылған шлак түрінде шлактық тесік арқылы шығарылады.

Салқындату камерасы толығымен ашық құбырлармен қорғалған.
Мұнда отынның жағылмаған бөлігінің жануы аяқталады және жану өнімдері қажетті 

шығыс температурасына дейін салқындатылады, бұл кезде барлық күл пештен шыққан 
газдар көлемінде түйіршіктелуі керек.

Тарылған пештерде жану аймағындағы қабырға экрандарының қапталуына байланы-
сты газдардың 1600-1800 °C жоғары температурасына қол жеткізіледі.

Жану камерасындағы көлемдік жылу кернеулігі жалпы пештің орташа мәнінен 4 - 5 
есе жоғары және 500-800 кВт / м3 құрайды.

Циклондық жану камераларында тангенциалды ыстық ауаны айдау (горизонталь-
ды циклондар) немесе оттықтардың тангенциалды бағытымен оттықтарды бұрыштық 
қондыру (тік пештер) арқасында жанып жатқан факельдің қарқынды құйынды қозғалысы 
жасалады.

Циклонда температура деңгейі жоғары – 1700-1900 °С, ал көлемдегі жылу кернеулері 
2 ... 4 МВт / м3 жетеді.

Алайда, салқындатқыш газдарға арналған үлкен өлшемді камераның (аймақтың) 
жылу кернеулерінің төмендеуіне байланысты пеш үшін qv орташа мәні қатты шлакты 
шығаратын пештерге қарағанда 20 ... 30% ғана жоғары.

Сұйық күйдегі қожды кетіру үлесі ASHL = 0,6 ... 0,7 құрайды.
Күл жинаудың үлкен пайызы металл беттерінің тозу шарттарына сәйкес конвективті 

газ өткізгіштеріндегі жану өнімдерінің жылдамдығын арттыруға мүмкіндік береді, бұл 
жылу беруді күшейтеді және қыздырғыш беттердің металының мөлшері мен шығынын 
азайтады.

Сұйық шлакты шығаратын пештер негізінен күлдің орташа балқу температурасы (tС 
≈ 1300… 1350 ° С) төмен реактивті отындарды жағу үшін қолданылады (VgL <15% -да).
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ИССЛЕДОВАНИЕ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПРОБЛЕМ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ОТОПИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

Жақсылық А.М.
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г.Нур-Султан,

За последние 10 лет изменились тепловые сети частных домов, не имеющих отноше-
ния к системе центрального отопления. Появились новейшие средства автоматизации, 
безопасности и дистанционного отопления.

Постоянный рост цен на источники тепла побуждает людей обращаться к альтерна-
тивным источникам. Изменения в этой области позволят использовать природные ресур-
сы, такие как солнце, вода и земля. Также новые технологии вводят интегрированные 
системы отопления дома.

Какую систему отопления выбрать? Чтобы ответить на этот вопрос, необходимо из-
учить все особенности работы и создать условия для ее правильного функционирования. 
Еще один немаловажный фактор - это экономичность и экономичность выбранного типа.

Обычно мы стараемся строить энергоэффективные дома, поэтому в первую очередь 
нужно экономить тепло, использовать естественное освещение и т. Д.

Автономные системы отопления в частных домах выполняют одну из основных 
функций в месте своего расположения. Не только комфорт для жильцов, но и правильное 
распределение тепла в помещениях. Нагревание также создает нагрузку на конструкцию: 
предотвращает образование и распространение влаги, плесени и грибка. Вопрос о том, 
насколько улучшится отопление в частном доме при постоянном росте цен и стоимости 
дорогостоящих подключений, становится все более важным.

Системы отопления, их выбор и требования
На сегодняшний день существуют различные схемы устройств систем отопления и 

модели оборудования к ним. При их выборе нет идеального выбора. Но во всех частях 
здания есть основные правила, необходимые для правильного регулирования, распреде-
ления и движения тепла.

Основные критерии при выборе системы отопления:
• Минимальные затраты на высокую теплоотдачу. Затраты на отопление, установку, 

эксплуатацию и обслуживание жилья в необходимом размере.
• Максимальная автоматизация. Из соображений безопасности системы отопления 

требуют минимального вмешательства человека.
• Высокая износостойкость всех элементов, необходимо подбирать необходимое обо-

рудование с учетом эксплуатационной надежности.
Поэтому поговорим о нескольких типах автономных систем отопления, которые ши-

роко применяются в Акмолинской области. Для этого возьмем на примере дом площа-
дью 100 квадратных метров и произведем расчет;

Автономная система газового отопления:
Если на участке, где находится частный дом, нет газопровода, то система собирается 
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с отоплением на сжиженном газе. Для этого на приусадебном участке устанавливают 
газгольдеры - герметичный резервуар, который периодически наполняют бутаном и про-
паном.

Преимущества:
• экологически чистые источники;
• увеличить ресурс оборудования;
• полная автономия.
Недостатки:
• трудоемкость монтажа;
• вопросы получения разрешительной документации;
• высокая стоимость монтажа;
• постоянный мониторинг сервисных служб;
• Если нет подключения к газовой магистрали, требуются специальные устройства 

для хранения топлива.
Выбор газовых котлов напрямую связан с площадью отапливаемого дома, т.е. для 

обогрева дома площадью 100 квадратных метров требуется котел мощностью 10 кВт.
Чтобы определить, сколько газа нужно котлу за 1 час, воспользуемся следующей фор-

мулой:
                                                                     
Q- Расход котельного газа за 1 час
N-мощность котла
k - коэффициент теплоотдачи газа, равный 0,085.

                                                         
То есть в отопительный сезон газовые котлы в Акмолинской области работают в сред-

нем 16 часов.

                               
Учитывая, что цена 1 кг сжиженного газа составляет 110 тенге, можно посчитать, 

сколько денег (М) нужно на отопление дома за 1 день:
                                           
То есть стоимость газовой установки 1496 * 30 дней = 44880 тенге в месяц.
Таким образом, отопительный сезон для Акмолинской области составляет 7 месяцев, 

общая стоимость отопительного сезона составляет 44880 * 7 месяцев = 314160 тенге.
Электрическое отопление:
Рост цен на энергоносители существенно повлиял на популярность систем электри-

ческого отопления. Такой подход экономически оправдан только при отсутствии других 
альтернатив. Электрокамины, конвекторы, инфракрасные обогреватели и полы с подо-
гревом используются в качестве теплоносителей в электрических системах.

Преимущества электрического отопления:
относительно невысокая стоимость установочного оборудования;
• электрические котлы можно использовать для горячего водоснабжения;
• экологичность;
• Возможность автоматизации для поддержания оптимальной температуры в здании;
• отсутствие необходимости в дорогостоящих услугах;
• Возможность переносить обогреватель из одной комнаты в другую.
Недостатки:
• высокая потребляемая мощность (до 24 кВт / час) и значительная стоимость элек-

тронных носителей;
• необходимость установки дополнительных многофазных распределителей;
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• В случае отключения электроэнергии неисправна вся цепь.
Воспользуемся следующей формулой для нагрева электрокотла:
                    
Площадь S-дома
k-коэффициент, определяющий теплопотери, Зимой для районов, где термометры по-

казывают -35 ° C, k составляет 1,2.
То есть нам нужен электрокотел мощностью 12 кВт для обогрева дома площадью 100 

квадратных метров.
В качестве примера выясним, сколько энергии нужно котлу паспортной мощностью 

12 кВт:
Его средняя мощность 12 кВт; 
Суточное потребление - 12 * 24 часа = 288 кВт * часов;
Потребляет 288 * 30 = 8640 кВтч энергии в месяц на теплоснабжение;
Когда отопительный сезон длится 7 месяцев, кратковременное потребление электро-

энергии составляет 7 * 8640 = 60480 кВтч.
Таким образом, отопительный сезон для Акмолинской области составляет 7 меся-

цев, общая стоимость отопительного сезона составляет 60480 * 12 тенге (1 кВт * час) = 
725760 тенге.

Отопление дома жидким топливом (дизель);
Дизельное отопление в загородном доме имеет большой потенциал, который часто 

недооценивают. Большинство жителей используют газ или электричество для обогрева 
загородных домов. И солярку можно греть неплохо.

Преимущества дизельного отопления:
Низкие затраты на установку оборудования. 
Установка других систем отопления дороже, чем установка, отопление дизельным то-

пливом;
В отличие от газового котла разрешение на установку дизельного котла не требуется;
Нет необходимости устанавливать сложную систему дымоудаления. В стене проде-

лывается дыра и от нее идет дым;
Возможность полностью автоматизировать работу дизельного котла. 
Котел автоматически поддерживает необходимую температуру воды в системе ото-

пления.
Если вода холодная - горелка включается и выключается при достижении водой не-

обходимой температуры;
Наличие топлива.
Недостатки дизельного отопления:
Высокая стоимость теплоснабжения. Из-за неуклонного роста стоимости дизельного 

топлива дизельное топливо будет дороже газа, угля, топлива и пеллет;
Энергозависимость. Для работы котла требуется стабильное электроснабжение;
Поскольку солярка может содержать различные добавки, для подпитки котла необхо-

димо использовать качественное топливо;
Запах топлива и шум при горении. Решается дополнительная звукоизоляция помеще-

ния, в котором установлен котел.
Для отопления дома площадью 100 квадратных метров нам понадобится котел мощ-

ностью 13 кВт. Если посчитать затраты:

                                   
N- мощность котла.
k - коэффициент теплопроизводительности жидкого топлива, равный 0,1.
То есть отныне нужно 3120мл в сутки (сутки), 93600мл в месяц, а на полный ото-
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пительный сезон 655200мл = 6552 л дизельного топлива. С учетом того, что стоимость 
1 литра дизельного топлива составляет 191 тенге, стоимость составляет 1251432 тенге.

Вывод:
Чтобы определиться с оптимальным вариантом организации автономных систем ото-

пления и, в конечном итоге, определиться, какой дом выбрать для частного дома, в пер-
вую очередь необходимо проанализировать наиболее эффективный вид топлива в этой 
сфере. От этого зависит решение в пользу подходящей системы отопления. Отсюда тема: 
(НА ПРИМЕРЕ АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ) ИССЛЕДОВАНИЕ И ПОВЫШЕНИЕ 
ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ СИСТЕМ ОТОПЛЕНИЯ В моей диссертации, вводя но-
вый блок, мы стремимся снизить эти затраты на 10%.
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ЭЛЕКТР ЖАБДЫҚТАРЫН ДИАГНОСТИКАЛАУ ӘДІСТЕРІН ЖЕТІЛДІРУ

Жаңабай Б.А., 2-курс магистранты
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Түйінді сөздер: жоғары вольтты жабдықтарды диагностикалау, заманауи 
диагностикалық әдістер, ішінара разрядтар, энергетикалық жабдықтардың жағдайын 
бақылау жүйесі.

Мақалада жоғары вольтты жабдықты диагностикалаудың түрлері, әдістері 
талқыланады, сонымен қатар тиімді диагностикалық әдістер анықталады. Замана-
уи диагностикалық әдістер бүгінгі күнде тиімді, ал оларды қолдану, дамыған елдердің 
тәжірибесі көрсеткендей, электр энергетикасында апаттар мен жабдықтардың істен 
шығуын азайтуға тікелей ықпал етеді.

Техникалық диагностика - бұл арнайы жүргізілген сынақтар, өлшеулер, бақылаулар 
нәтижелері бойынша, тексерілетін объектінің жұмыс қабілеттілігі мен жұмысқа 
жарамдылығын бақылау. Диагностиканың нәтижелері: 1) жұмыс жасау сапасы мен 
қасиеттерін сақтау уақыты (ұзақтығы) туралы болжам (болжам болмаса диагности-
каны толық деп санауға болмайды); 2) ақаудың немесе зақымданудың түрін, көлемін, 
орналасқан жерін, пайда болу себебін, жабдықты толықтай ауыстыру немесе қайта 
қалпына келтіру бойынша ремонт жүргізу туралы шешім қабылдауға негіз болған фак-
торды анықтау.

Жоғары вольтты трансформаторлық қосалқы станция жабдықтарының диагностика-
сы, келесі жолдармен жүзеге асырылады: басқарылатын объектіні жұмыстан шығарумен 
жүзеге асатын мерзімді бақылау (оффлайн); жұмыс кернеуіндегі мерзімді бақылау (он-
лайн); үздіксіз автоматты (онлайн) басқару (бақылау); кешенді диагностикалық тексеру. 
Жұмыс кернеуінде мерзімді сынау ең аз шығынға ие, бірақ ол тез дамып келе жатқан 
ақауларды анықтауға мүмкіндік бермейді. Жабдықты істен шығарып бақылау тексеруге 
үлкен мүмкіндіктер береді, бірақ желінің жұмысын бұзады.

Диагностиканың ең перспективалы түрі - үздіксіз автоматты кірістірілген бақылау 
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немесе үздіксіз бақылау. Автоматты басқару персоналдың біліктілігіне тәуелсіз нәтиже 
береді, бақыланатын параметрлердің өзгеру динамикасын нақты уақыт режимінде 
бақылауға, сондай-ақ жабдықтың құрылымдық элементтері күйінің күрделі математикалық 
модельдерін есептеуге мүмкіндік береді. Сонымен қатар айта кететініміз, диагностиканың 
бірде-бір түрі дамып келе жатқан ақаулардың тенденциясын мүмкіндігінше дәл және 
тиімді анықтауға, берілген жұмыс жағдайында істен шықпайтын жұмысты болжауға 
және тәуекелдер мен тиімділікті есептеуге мүмкіндік беретін абсолютті сипаттамаларға 
ие емес.

Электр станциялары мен қосалқы станцияларындағы маңызды және жауапты жабдық 
- бұл күштік трансформатор. Күштік трансформатордың өндірісінде қымбат материал-
дар мен компоненттер қолданылады, сондықтан электр желісі жұмысының сенімділігі 
үшін күштік трансформатордың техникалық жағдайын білу қажет. Барлық материалдар 
мен компоненттер үшін өте жоғары талаптар қойылады, өйткені олар бірлесе отырып 
трансформатордың сенімділігі үшін жауап береді.

Трансформаторлар маңызды жабдық болғанымен, олардың көпшілігі қазіргі уақытта 
белгіленген ресурстан айтарлықтай ұзақ жұмыс істейді (25-30 жылдан астам). Көптеген 
сарапшылар күштік трансформаторды қызмет ету мерзімінің соңында ауыстыру, 
техникалық және экономикалық тұрғыдан тиімді емес деп санайды.  Егер трансформатор 
қабылданған шарттармен жұмыс жасаса, ал жүктемелер номиналды мәндерден аспаса, 
трансформатордың нақты қызмет ету мерзімін анықтайтын параметр күйі, көрсетілген 
қызмет мерзімі өткеннен кейін жұмысын жалғастыру үшін жеткілікті болуы мүмкін. 
Бірақ соған қарамастан, өз ресурсын бітірген трансформаторлардың техникалық жағдайы 
мұқият қадағаланып отырылуы қажет.

Соңғы жылдары күштік трансформаторларға арналған диагностикалық әдістерді да-
мыту бойынша көптеген ауқымды жұмыстар жүргізілуде. Олар, тексерілетін объектінің 
техникалық жағдайын объективті бағалауға, қауіп-қатерлерді, ақауларды уақтылы 
анықтауға және ақаулықтарды жоюға сәйкес операциялардың тізбесін әзірлеуге мүмкіндік 
береді. Күштік трансформаторлардың диагностикасы электромагниттік жабдықтың жеке 
маңызды элементтерін сынау, тестілеу арқылы жүзеге асырылады. Бүгінгі күні күштік 
трансформаторларға арналған диагностикалық әдістердің алуан түрлілігі бар. Көптеген 
кәсіпорындар дәстүрлі диагностикалық әдістерді қолданады, оларға мыналар кіреді.

1. Трансформатордың электромагниттік параметрлерін өлшеу
• Трансформация коэффициентін өлшеу
• Ток және бос жүріс шығынын өлшеу
• Кедергі және трансформатордың қысқа тұйықталу шығынын өлшеу
• Орамның кедергісін тұрақты токқа өлшеу
2. Майтосқауылының оқшаулау сипаттамаларын өлшеу
• Трансформатор майына физико-химиялық анализ жасау
• Майда еріген газдардың хроматографиялық анализі
• Қатты оқшаулаудың ылғалдылығын бағалау
• Орам изоляциясының тангенс бұрышының диэлектрлік шығынын өлшеу
• Орамның қағаз изоляциясының жағдайын бағалау
3. Трансформатордың күйін тепловизиялық бақылау.
Диагностика әдістері арқашан жаңартылуды талап етіп отырады. Соған байланысты 

қазіргі диагностиканың негізгі бағыттарының бірі – электр жабдықтарында ішінара раз-
рядтарды (ЧР) іздеу және талдау. ІР - бұл 3000 В және жоғары кернеулерде жұмыс жасай-
тын электр жүйелерінің, электр жабдықтарының изоляциясында пайда болатын электрлік 
разрядтар. ІР қауіпті, себебі олар оқшаулаудың біртіндеп бұзылуына және оқшаулаудың 
электрлік тесілуіне алып келеді. ІР – ді өлшеу бүгінде ақаудың орналасқан жерлерін 
алдын-ала анықтауға, жөндеуді уақытында жүргізуге, өндірістік ауыр апттардан аулақ 
болуға мүмкіндік береді.
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ІР анықтаудың кең таралған мынадай әдістері бар:
1) электрлік;
2) электромагниттік, ультра жоғары жиілікті (СВЧ) әдіс;
3) акустикалық;
Бұл әдістер маймен толтырылған, ауамен, газбен оқшауланған жабдықты диагно-

стикалау кезінде қолданылады, атап айтқанда: күштік трансформаторлар, ток транс-
форматорлары, кернеу трансформаторлары, айырғыштар, ажыратқыштар, ашық тарату 
құрылғыларының, жабық тарату құрылғыларының, кабельдердің, электр желілерінің 
жабдықтары.

Электромагниттік (немесе қашықтағы) УЖЖ әдіс, ІР - ты бағыттаушы УЖЖ антенна 
құрылғысы арқылы анықтауға мүмкіндік береді. Бұл әдіс өлшеу объектісімен байланысу-
ды қажет етпейді. Бұл жабдықты пайдалану кернеу класына тәуелді емес, бұл осы әдістің 
артықшылығы.

ІР – ты тіркеудің акустикалық әдісі күштік және өлшегіш трансформаторларында, 
элегазды жабдықтарда ішінара разрядтың көзін анықтау мақсатымен жасалды.

Күштік трансформаторларда ІР өлшеу үшін тек УЖЖ (СВЧ) жабдықты пайдалана-
мыз, себебі ЖЖ (ВЧ) диапазонында ІР - ты өлшеу әдісі ескірген, тек УЖЖ диапазон-
да трансформаторлардағы негізгі кедергілерден, шу, тәж разрядтарынан тиімді түрде 
арылуға болады.

Автоматтандырылған жүйелердің даму деңгейі мүмкіндіктерді едәуір кеңейтуге 
мүмкіндік берді және трансформаторлық жабдықтың ағымдағы күйін бақылаудың 
функционалдығы артты. Бұл – мониторинг жүйесі.  Мұндай жүйесіз оператор туындаған 
проблема туралы тек ескерпе дабыл қосылғанда және көбінесе трансформатордың 
авариялық тоқтағанынан кейін біледі. Көп жағдайда бақылау жүйесі жабдықтың 
жағдайына болжам жасауға мүмкіндік береді. Мониторинг жүйесін енгізу жоспарлы 
тестілеу қажеттілігін жоймайды, бірақ ағымдағы техникалық жағдайға сүйене отырып 
техникалық қызмет көрсету жүйесіне ауысуға ыңғайлы.

Мониторинг жүйесі мыналарды қамтамасыз етуі керек:
1) үздіксіз өлшеу, трансформаторлық жабдықтың қалыпты, төтенше жағдайға дейінгі 

және авариялық режимдегі негізгі параметрлерін тіркеу және көрсету;
2) басқарылатын жабдықтың техникалық жағдайын математикалық модельдер 

негізінде бағалау және болжау.
Мониторингтің ақпараттық құралдарының бірі трансформаторлық майдың газ 

анализін анықтау құрылғысы, бұл құрылғы трансформаторлық жабдықта еріген газдар 
мен ылғалдылықты анықтайды. Бүгінгі күнде мониторинг жүйесіне арналған майдағы 
бір-екі газ және ылғалдылықты анықтайтын анализаторлар бар, сонымен қатар еріген 
газдардың толық хроматографиялық анализі мен ылғалдылығын өлшеуге арналған 
өнеркәсіптік хроматографтар бар.

Қорытындылай келе, заманауи диагностикалық әдістерді қолдану, электр 
энергетикалық жабдықтың бақылау жүйесін енгізу - электр жабдықтарының техникалық 
жағдайын бақылауға мүмкіндік береді және қауіпті ақауларды дамудың бастапқы 
кезеңінде электр жабдықтары мен энергетикалық қондырғылардың технологиялық схе-
масы мен жұмыс режимін өзгертпестен анықтайды. Тұтастай алғанда, дәстүрлі диагно-
стикадан заманауи диагностикалық әдіске көшу, жөндеуді жоспарлауға және жабдыққа 
техникалық қызмет көрсетуге деген икемділікті арттырады, сол арқылы жауапты 
тұтынушылар тұрақты және үзіліссіз электрмен қамтамасыз етіледі, өндірістік шығындар 
мен кәсіпорын шығындарының төмендеуіне алып келеді.
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ИССЛЕДОВАНИЕ И РАЗРАБОТКА  ЭКОЛОГИЧЕСКИ ЧИСТОЙ 
ПЛАЗМОХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ПЕРЕРАБОТКИ

БЫТОВЫХ ОТХОДОВ 

Жумаш А. А., магистрант 1 курса
КАТУ им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Переработка смеси в предлагаемой плазменной установке зависит от многих фак-
торов, включающих как основу технологические факторы, а также  состав и структуру 
смеси, правильное проведение всех процессов, необходимых для образования конечных 
продуктов, качества электродо, применяемых в плазмотроне и режима электрических па-
раметров системы. [1-5]. Регулирование режимных характеристик электрической дуги 
может производиться путём изменения длины дуги. Режим изменения длины дуги, орга-
низованный автоматическим изменением уровня электрода позволяет производить плав-
ное регулирование работы камеры плазменной обработки.

Кроме того, вышеуказанный режим позволяет удерживать мощность камеры на за-
данном уровне. Основными параметрами эксплуатации установки являются:

1) полезная мощность установки;
2) электрические потери;
3) коэффициент активной мощности;
4) коэффициент реактивной мощности;
5) кпд установки.
Электрический ток, образующийся в установке напрямую зависит от данных параме-

тров.
Схема замещения плазменной обработки при эксплуатации предлагаемой установки 

может быть представлена в виде активных сопротивлений, последовательно включенных 
между собой.

Эквивалентную схему замещения цепи зоны плазменной обработки можно предста-
вить в виде однофазной цепочки последовательно включенных активных сопротивле-
ний, в соответствии с рисунком 1. 

Рисунок 1 – Эквивалентная схема замещения цепи зоны плазменной обработки.
В представленной схеме к активными сопротивлениями являются сопротивление 

электродуги плазмотрона Rп, сопротивление расплавленного раствора в ванне Rв и со-
противление дуги на графитовом электроде RЭ. Сопротивление электродуги плазмотро-
на Rп и сопротивление на дуги на графитовом электроде RЭ являются величинами не-
постоянными, в соответствии с тем, что значения этих величин могут меняться в ходе 
эксплуатации плазменной установки как произвольно так и задаваемыми величинами. 
Величина сопротивления расплавленного раствора в ванне Rв является постоянной ве-
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личиной так как параметры воздействия на раствор должны поддерживаться на одном и 
том же уровне в соответствии заданной температурой воздействия на раствор.

Для определения основных энергетических характеристик зоны плазменной обра-
ботки, основными элементами которой являются графитовый электрод, пароводяной 
плазмотрон и ёмкость, содержащая смесь водно-зольной эмульсии и нефтепродуктов 
необходимо составить энергетический баланс, определяющий баланс входящих и вы-
ходящих потоков энергии. Энергобаланс позволит определить все основные расходные 
характеристики процесса получения алюмосиликатных полых микросфер и магнегаза в 
предлагаемой установке.

Входящими потоками энергетического баланса   энергетического  баланса  будут яв-
ляться: 

1) Q1 – теплота,  вносимая  с электрической  энергией;  
2) Q2 – теплота,  с  перерабатываемым раствором;  
3) Q3 – теплота,  выделяемая   в плазменной камере обработки при протекании хими-

ческих реакций. 
Выходящими потоками энергетического баланса в плазменной установке при пере-

работке заданной смеси  являются: 
1) Q4 – теплота  продуктов  процесса  переработки, включающего плавление и гази-

фикацию;  
2) Q5 – теплота химических реакций, протекающих с поглощением тепла; 
3) Q6 – тепловые потери, возникающие при работе установки. 
В результате уравнение энергобаланса принимает вид:
В итоге вид энергетического баланса примет вид:  
  Q1 + Q2 + Q3 = Q4 + Q5 + Q6 +∆                                                    
где ∆   - погрешность результатов расчётов.
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ПОТЕНЦИАЛ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ БИОГАЗА 
В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН

Жунисхан Султан, магистрант 2 курса 
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, Нур-Султан 

Стремительное сокращение запасов природных углеводородов и постоянный рост 
цен на них требует широкого освоения альтернативных, возобновляемых источников 
энергии (ВИЭ).

Важной причиной, стимулирующей переход на альтернативные источники энергии, 
является проблема глобального изменения климата. Эти факторы мотивируют на актив-
ное внедрение альтернативных видов топлива, одним из которых является биогаз.Этот 
вид топлива актуален для Казахстана и для любой страны, в целом, так как человеческая 
и животная деятельность невозможны без образования отходов.  Так,  в общей сложно-
сти только 5% из всех производимых отходов подвергается переработке, и Казахстан уже 
накопил на своей территории 23,6 млрд тонн твердых отходов. Также, Казахстан имеет 
огромную сырьевую базу для развития биоэнергетики в виде ежегодно накапливаемых 
органических отходов животноводства, лесопереработки, агропромышленного комплек-
са и ТБО городов. По оценкам АО «Казэнергоэкспертиза», у Казахстана имеется большой 
потенциал в сфере производства биогаза из отходов целлюлозно-бумажной промышлен-
ности, сахарного производства, городской канализации, отходов животноводства [2,3].

Некоторая статистика по отходам:
- 60% ТБО могут подвергаться переработке во вторичное сырье;
- 30% ТБО - пищевые отходы, которые могут перерабатываться в компост;
- 603 полигона для ТБО действуют на территории РК;
- 60 тонн отходов на человека ежегодно образуется в Казахстане;
- 1300 тонн мусора ежедневно производит город  Алматы;
- 23,6 млрд тонн отходов накоплено в Казахстане;
- 35 млрдкВтч 44 Гкал тепловой энергии в год можно производить в Казахстане из 

отходов сельскохозяйственного производства.
Большой объем отходов практически не используется и остается в виде разнообразно-

го мусора, занимающего значительные территории. Проблема утилизации твердых быто-
вых отходов (ТБО) актуальна прежде всего с точки зрения отрицательного воздействия 
на окружающую среду, а также потому, что это богатый источник вторичных ресурсов и 
дешевый энергоноситель.

Особую значимость развитие биогазовых установок приобретает в контексте при-
оритета развития крупных индустриальных комплексов птицеводства и животноводства. 
Эти объекты несут потенциальную экологическую угрозу, ввиду высокой концентра-
ции сельскохозяйственных животных на небольшой площади. Особенно это касается 
предприятий такого профиля, расположенных вблизи крупных рек, или иных водоемов 
– несмотря на наличие водоохранной зоны, тем не менее сохраняется риск попадания 
биологических отходов в поверхностные воды. Внедрение биогазовых установок по-
зволит безопасно утилизировать биологически активные отходы, получая при этом еще 
и коммерческую выгоду. Это касается не только отходов животноводства, но и отходов 
убойных цехов, утилизация отходов которых является весьма актуальной проблемой 
для большинства предприятий индустриального животноводства и птицеводства. Био-
газ имеет ряд преимуществ перед природным газом: 1) высокая стоимость природного 
газа, 2) необходимость очистки городских и промышленных сточных вод, в результате 
которой как остаточный продукт образуется биогаз, 3) усиление внимания к выбросу 
парниковых газов, таких как CO2, CH4 [7,9].

Биогаз состоит из 50-80% метана, 20-50% углекислого газа, а также незначительного 
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количества других газов (сероводорода, азота, кислорода, водорода, аммиака) [1,2].
Сейчас большая часть бытовых отходов в стране либо сжигается, либо подвергается 

захоронению – ни то, ни другое не является экологически и экономически эффективным 
методом их утилизации.

Следует заметить, что в противоположность абсолютному большинству природоох-
ранных мероприятий, внедрение биогазовых установок является коммерчески эффектив-
ным. Так, в частности, за счет использования биогаза возможно обеспечить до 50-60% 
потребностей сельхозпредприятий края в электроэнергии. 

Основным способом использования биогаза является его сжигание в теплофикаци-
онных или электрогенерирующих установках. Для производства теплоэнергии обычно 
используются водогрейные и паровые котлы, предназначенные для работы на природном 
газе при условии реконструкции или замены горелочных устройств. Генерация электро-
энергии может осуществляться с применением газопоршневых, или, реже, газотурбин-
ных электростанций. Из 1 кубического метра биогаза, в этом случае, вырабатывается 
одновременно 2,4 кВт-ч электрической и 2,5 кВт-ч тепловой энергии.  

Прежде, чем биогаз поступит на ТЭЦ, его обезвоживают и сушат. Важным вопросом 
для энергетической и экономической эффективности биогазовой установки является ис-
пользование полученного тепла. Часть тепла используется для обогрева реакторов (тех-
нологическое тепло), оставшаяся часть, примерно 2/3 от всей произведенной энергии, — 
для внешних потребностей. В микротурбине воздух нагнетается в камеру сгорания под 
высоким давлением и смешивается с биогазом. Смесь воздуха и биогаза сгорает и при-
водит к повышению температуры и расширению газовой смеси. Горячие газы проходят 
через турбину, которая соединена с генератором электроэнергии. Электрическая мощ-
ность микро-турбины, как правило, менее 200 кВт. Перед подачей в сеть газоснабжения 
или перед использованием в качестве моторного биогаза биогаз должен пройти процесс 
переработки, где удаляются все загрязняющие вещества, а также углекислый газ, а со-
держание метана увеличивается с обычных 50-75% до более чем 95%. Переработанный 
биогаз часто называют биометаном.

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы:
1) биогаз является значимым и ценным видом альтернативного биотоплива, способ-

ным в ряде случае служить заменой природному газу, или иным видам ископаемого го-
рючего;

2) существующая мировая практика показывает актуальность производства биогаза, 
как с энергетических, так и с экологических позиций;

3) производство биогаза позволяет также утилизировать биологические отходы, пред-
ставляющие, в ряде случаев, опасность для окружающей среды, в частности – продукты 
жизнедеятельности животных и птицы, отходы боен и т.п.;

4) в аграрных регионах существует значительный потенциал для производства этого 
вида топлива – так, только использование биологических отходов крупных и средних 
предприятий животноводческого профиля может дать объем газового топлива, эквива-
лентного по объему 20-25% потребляемого в настоящее время природного газа в регионе;

5) для широкого внедрения биогаза как вида топлива необходимо создание на тер-
ритории края инжиниринговой инфраструктуры, представленной предприятиями, спе-
циализирующимися в области проектирования, сооружения и эксплуатации биогазовых 
установок.

Как правило, биогаз используется для производства тепла и электроэнергии путем 
прямого сжигания на котельных и ТЭЦ, для производства электроэнергии топливными 
элементами или микро-турбинами, или в качестве биогаза для транспортных средств; 
для производства электроэнергии в канализационных системах, в газовом двигателе 
ТЭЦ, где сбросное тепло от двигателя удобно использовать для нагрева реактора биогаза; 
приготовления пищи; обогрева помещений; нагрева воды и технологических процессов. 
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Для получения биогаза нужен герметичный реактор без доступа воздуха, где будет 
происходить процесс брожения навоза и разложения его на составляющие: Метан (до 
70%). Углекислый газ (примерно 30%). Другие газообразные вещества (1-2%). Образо-
вавшиеся газы поднимаются кверху емкости, откуда их затем выкачивают, а вниз оседает 
остаточный продукт – высококачественное органическое удобрение, сохранившее в ре-
зультате обработки все ценные вещества, имеющиеся в навозе – азот и фосфор, и поте-
рявшее значительную часть патогенных микроорганизмов.

Использование биогаза в промышленных котлах в Казахстане крайне ограничено. 
При этом биогаз обычно подают в горелочные устройства, которые разработаны для при-
родного газа. Реже применяются горелочные устройства, разработанные для сжигания 
биогаза, зарубежных фирм.

 Рассмотрим простейшую установку, позволяющей получить биогаз в домашних усло-
виях с наименьшими затратами. Рассмотрим строительство подземной установки. Что-
бы ее изготовить нужно вырыть яму, ее основание и стены заливаются армированным 
керамзитобетоном. С противоположных сторон камеры выводятся входное и выходное 
отверстия, куда монтируются наклонные трубы для подачи субстрата и откачки отрабо-
танного шлама. Выходная труба диаметром примерно 7 см должна находиться практи-
чески у самого дна бункера, другой ее конец монтируется в компенсирующую емкость 
прямоугольной формы, в которую будут откачиваться отходы. Трубопровод для подачи 
субстрата располагается приблизительно на расстоянии 50 см от дна и имеет диаметр 25-
35 см. Верхняя часть трубы входит в отсек для приема сырья.

Реактор должен быть полностью герметичным. Чтобы исключить возможность попа-
дания воздуха, емкость необходимо покрыть слоем битумной гидроизоляции.
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Верхняя часть бункера – газгольдер имеет купольную или конусную форму. Она 
изготавливается из металлических листов или кровельного железа. Можно также кон-
струкцию завершить кирпичной кладкой, которая затем оббивается стальной сеткой и 
штукатурится. Сверху газгольдера нужно сделать герметичный люк, вывести газовую 
трубу, проходящую через гидрозатвор и установить клапан для сброса давления газа. Для 
перемешивания субстрата можно оборудовать установку дренажной системой, действу-
ющей по принципу барботажа. Для этого внутри конструкции вертикально закрепите 
пластиковые трубы, чтобы их верхний край был выше слоя субстрата. Проделайте в них 
множество отверстий. Газ под давлением будет опускаться вниз, а поднимаясь вверх, пу-
зырьки газа будут перемешивать находящуюся в емкости биомассу. Если вы не желаете 
заниматься строительством бетонного бункера, можно купить готовую емкость из ПВХ. 
Для сохранения тепла ее нужно обложить вокруг слоем теплоизоляции – пенополисти-
ролом. Дно ямы  заливается армированным бетоном слоем 10 см. Резервуары из поливи-
нилхлорида допускается использовать, если объем реактора не превышает 3 м3.

Как правило, при конструировании котлов геометрические показатели топки подби-
раются, исходя из наилучшего заполнения топочного объёма светящимся факелом. Этот 
подход лежит в основе нормативного метода теплового расчёта котельных агрегатов, раз-
работанного для котлов средней и большой мощно¬сти с высокообъёмными топками [1; 
3, стр. 76]. Однако, применение дан¬ных методик без корректировки с учетом экспери-
ментальных и эксплуатационных показателей для расчёта котлов малой мощности  не-
корректны. Следует отметить, что расчётные формулы для определения диаметра и дли-
ны факела носят ориентировочный характер. Это все затрудняет расчеты котлов малой 
мощности и вынуждает искать свои подходы к вновь создаваемым котлам.

Энергоснабжение является основной проблемой развития современного технологи-
ческого общества. Один из первых, кто нуждалсяв качественном изменении энергии и 
развитии альтернативных источников энергии, отметил лауреата Нобелевской премии 
академика Н.Н. Семенов [5]. В настоящее время поднимается вопрос глобальной энер-
гетической безопасности и реализации антикризисной энергетической политики. Воз-
обновляемые источники энергии играют важную и растущую роль в глобальном энер-
гетическом секторе. Основным стимулом для развития биотопливной промышленности 
являются экологические преимущества использования биогаза. Биотопливо является 
продуктом восстановления фотосинтеза CO2, крупномасштабного производства и ис-
пользования которого вместо углеводородного биогаза может стабилизировать суще-
ствующий уровень накопления углекислого биогаза в атмосфере и предотвратить его 
рост. Постоянное повышение цен на отдельные энергоресурсы привело к значительной 
заинтересованности в получении энергии с использованием биоконверсионной техноло-
гии органических отходов [4].

 
Список использованной литературы

1 V. G. Thomas, M. J. Roberts, P. T. C. Harrison, Assessment of the Environmental Toxicity 
and Carcinogenicity of Tungsten-Based Shots, Ecotoxicology Environ. Safety 2009, 72, 1031–
1037

2 Suslov D.Yu., Kushchev L.A. Biogas technology – a contemporary method for processing 
organic wastes // Chemical and Petroleum Engineering. 2010. Т. 46. № 5. С. 308-311.

3 Баубеков К.Т. Инновационные технологии сжигания в газомазутных котлах (обзор 
проблем, аналитические и промышленные исследования). Lambert Academic Publishing. 
Германия, 2018. – 384 с. 

4  Жирнова О.В. Разработка автоматизированной системы диагностики и управления 
процессом сжигания биогаза. Дисс. на соиск. ученой степени доктора философии (PhD). 
Алмата. – 2017. – С. 212.

5 Тепловой расчет котельных агрегатов (нормативный метод). 2-е изд. перераб. - М.: 



364

Энергия, 1973. – 296 с.
6  Тепловой расчет котельных агрегатов (нормативный метод). 3-е изд. перераб. и доп.  

- СПб.: НПО ЦКТИ, 1998. – 257 с.
7 Михайлов А.Г., Батраков П.А., Теребилов С.В. Численное моделирование процес-

сов тепломассопереноса при горении газообразного топлива в топочном объеме // Есте-
ственные и технические науки. – 2011.  № 5 (55).– С. 354-358. 

8 Михайлов А.Г.,   Батраков П.А., Теребилов  С.В. / Разработка теоретических основ 
снижения образования оксидов азота в топках газотрубных котлов  // Политематический 
сетевой электронный научный журнал Кубанского государственного аграрного универ-
ситета [Электронный ресурс]. – Краснодар: КубГАУ, 2013. – № 06(090). - С. 915 – 927. 
– IDA [article ID]: 0901306062. – Режим доступа: http://ej.kubagro.ru/2013/06/pdf/62.pdf, 
0,812 у.п.л.

9 Михайлов А.Г., Батраков П.А. Численное исследование влияния формы топки газо-
трубного котла на состав продуктов сгорания газообразного топлива. Омский научный 
вестник, 2012.  - Т. 8. - № 2. – С. 18-22.

 10  Михайлов А.Г., Батраков П.А., Теребилов С.В.. Рассчетное исследование влия-
ния геометрических характеристик топки газотрубного котла на процессы образования 
оксидов азота // SWORLD: сб. науч. тр. – Вып. 2. – Т. 10. – Одесса: Куприенко, 2013. – С. 
13-22.

11 Пат. 121350 Российская Федерация, МПК F24 H 1/00. Жаротрубный котел / Ми-
хайлов А.Г.,   Ненишев А.С., Батраков П.А. (Россия). № 2012119381/28; заявл. 11.05.12; 
опубл. 20.10.12, Бюл. № 34. – 5 с.

12 Пат. 127176 Российская Федерация, МПК F24 H 1/28. Жаротрубный котел / Ми-
хайлов А.Г.,   Батраков П.А. (Россия). № 2012143173/06; заявл. 09.10.12; опубл. 20.04.13, 
Бюл. № 11. – 5 с.

13 Батраков П. А. Совершенствование конструкции газотрубного котла на основе раз-
работки эффективных поверхностей теплообмена в топке. Автореферат дисс. на соиск. 
уч. степени кандидата техн. наук.  - Саратов, 2015. – 20 с.

14 Михайлов А.Г., Батраков П. А. Установка для экспериментального изучения тепло-
переноса в топке газотрубного котла // SWORLD: сб. науч. тр. По материалам Междунар. 
Науч.-практ. Конф. –Т. 10. – № 3 – Одесса: Куприенко, 2012. – С. 27-29. 

Научный руководитель: к.э.н., старший преподаватель Маханова М.А.

ПРИМЕНЕНИЕ СОВРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ МЕТОДОВ
 ПОДГОТОВКИ ВОДЫ НА ПРИМЕРЕ ТЭС - 2 г. НУР-СУЛТАН

Қабыкеш Қ.Б., 2 курса, магистрант
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Электрослесарь по ремонту и обслуживанию автоматики и средств измерений 
котло-турбинного и топливно-транспортных цехов 4 разряда

АО «Астана-Энергия» ТЭЦ-2, г.Нур-Султан
Рожкова О.В. д.х.н., профессор 

Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Технологическая вода - это вода, которая используется, прежде всего, для вспомо-
гательных целей, например, таких как процесс охлаждения, отопления, мойка или про-
мывка. Требования для такой воды, как правило, могут предъявляться не такие жёсткие, 
поэтому обыкновенная вода (вода из скважин или поверхностные воды) может быть ис-
пользована без особых затрат на предварительную обработку.
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Напротив, качественная подготовка воды и водоочистка, процесс необходимыйв на-
стоящее время практически везде - в промышленности, тепловой и ядерной энергетики, 
в жилищно-коммунальном хозяйстве и т.д.. Процесс качественной подготовки воды, пре-
жде всего, должен обеспечивать надежную и экономичную работу всего оборудования 
промышленных и коммунальных объектов, а также обеспечивать существенное умень-
шение сброса экологически опасных веществ в биосферу.

В настоящее время, технологический процесс подготовки воды является достаточно 
сложными многоплановым, включающим в себя физические, химические и биологиче-
ские процессы, в том числе в различных вариативных комбинациях таких как: механи-
ческая очистка от нерастворенных загрязнений, осветление, умягчение, обессоливание, 
удаление растворенных газов, биологическая очистка воды от бактерий, вирусов и дру-
гих микроорганизмов с обязательным, при этом, улучшениеморганолептических свойств 
обрабатываемой воды.

В данной статье, мы попытались рассмотретьсамо значение процесса водоподготовки 
воды, прежде всего, как способа защиты теплоэнергетического оборудования от процес-
сов коррозии или его минимального проявления [1]. Защита технологического оборудо-
вания и трубопроводов тепловых электростанций и систем теплоснабжения от коррозии 
является одной из самых актуальнейших проблем теплоэнергетической отрасли. Нека-
чественная организация всех условий водоподготовки может привести к весьма плачев-
ным последствиям и конечно же, как следствие не обеспечивать гарантию оборудовани-
юсвоей полной выработки эксплуатационного срока. Так, негативными последствиями 
возникающей внутренней коррозии могут являться, прежде всего, сокращение времени 
эксплуатации самого оборудования, а такжемагистральных тепловых сетей, тепловых 
электрических станций и котельных приводя к значительному снижению мощности ис-
точников тепловой и электрической энергии [2,3].

В целях обеспечения надежности электроснабжения и теплоснабжения г. Нур  - Сул-
тан, а также для покрытия дефицита в тепловой и электрической мощности встолице 
продолжают активную работу по реконструкции и модернизации существующих энерго-
источников ТЭС-1 и ТЭС-2.

В настоящее время, одним из главных факторов надежной и бесперебойной работы 
тепловых электрических станций является - подготовка воды высокого качества, следо-
вательно, выбор технологической схемы водоподготовительной установки (ВПУ), вне-
дрение современных технологий и качество эксплуатационных материалов требует ком-
плексного инженерно-технологического подхода.

На тепловой электрической станции вода непосредственно используется для заполне-
ния контура паротурбинной установки, а также для восполнения потерь пара и конден-
сата как внутри станции, так и у внешних потребителей, для подпитки тепловой сети. 

Основными потребителями воды на ТЭС являются системы охлаждения конденсато-
ров паровых турбин. Вся используемая на станции вода проходит соответствующую об-
работку, однако наиболее высокие требования предъявляются к качеству воды, служащей 
для заполнения контура паротурбинной установки и подготовки питательной воды.

Для постоянного восполнения всех потерь пара и конденсата на ТЭС требуется обес-
соленная вода, сам процесс подготовки обессоленной воды на современных ТЭС может 
осуществляться различными способами, очень часто применяется технология ионного 
обмена - данная технология получила наиболее широкое применение, прежде всего пото-
му, что она позволяет получать обессоленную воду достаточно высокого качества. Одна-
ко технология ионного обмена имеетнекоторые существенные недостатки: прежде всего 
это большой расход реагентов на регенерацию отработавшего ионита, превышающий 
стехиометрию в 2 - 3 раза, что как следствие, приводит к образованию высокоминерали-
зованных стоков и к проблемам с их дальнейшей нейтрализацией и утилизацией.

Существенно снизить расход реагентов на регенерацию, а также уменьшить потре-
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бление воды на собственные нужды позволяет перевод водоподготовительных установок 
на противоточный принцип ионирования, однако остается вопрос загрязнения окружаю-
щей среды сточными водами, поэтому вопросы экологической безопасности при работе 
современных водоподготовительных установок ТЭС и промышленных котельных вызы-
вают необходимость перехода на малореагентные технологии подготовки воды. 

Так, в последние десятилетия получили распространение мембранные технологии, 
к таким, в частности, относится метод обратного осмоса, который эффективно исполь-
зуется для подготовки питательной воды котлов высокого давления ТЭС, паровых кот-
лов котельных, подпитки теплосетей и других целей. Положительный опыт внедрения 
данного метода на водоподготовительных установках имеется на ряде отечественных и 
зарубежных ТЭС[4-6].

Использование обратного осмоса позволяет извлекать на одной ступени очистки до 
98 % солей. При солесодержании исходной воды от 150 до 300 мг/л - обратный осмос 
является значительно экономичнее противоточного ионирования.

Сущность данного метода, прежде всего заключается в том, что используемый рас-
творитель и раствор разделяются между собой полупроницаемой перегородкой, пропу-
скающей только молекулы растворителя, растворитель начинает переходить через пере-
городку в раствор до тех пор, пока концентрации растворов не выравниваются по обе 
стороны мембраны [7]. Сам процесс такого самопроизвольного перетекания веществ 
через полупроницаемую мембрану, разделяющую два раствора различной концентра-
ции - называется осмосом. Если над раствором создавать противодавление, то скорость 
перехода растворителя через мембрану уменьшается, при установлении равновесия от-
вечающее ему давление может служить количественной характеристикой самого явления 
обратного осмоса, которое называется осмотическим давлением и равно тому давлению, 
которое нужно приложить к раствору, чтобы привести его в равновесие с чистым раство-
рителем, отделенным от него полупроницаемой перегородкой.

Применительно к системам водоподготовки на ТЭС, где растворителем является вода, 
процесс протекания метода обратного осмоса можно представить следующим образом: 
если со стороны протекающей через аппарат природной воды с некоторым содержанием 
примесей приложить давление, превышающее осмотическое, то вода будет просачивать-
ся через мембрану и скапливаться по другую ее сторону, а все имеющиеся примеси будут 
оставаться с исходной водой, и их концентрация будетувеличиваться [8].

На ТЭС-2 г.Нур-Султан, по проекту для питания паровых котлов типа БКЗ-420-140 и 
Э550-13,8-560 КТ используется обессоленная вода. На ТЭС предусмотрено двухступен-
чатая система обессоливания воды по следующей схеме: предочистка воды через меха-
нические фильтры и установки ультрафильтрации (УУФ). Далее исходная вода посту-
пает непосредственно в Н-предвключенный фильтр и затем в Н-основной прямоточный 
фильтр.

Проектная производительность используемой обессоливающей установки 170 м3/
час. В качестве исходной воды для обессоливающей установки использовалась осветлен-
ная вода после проведения процесса УУФ. Все отработанные регенерационные и техно-
логические растворы с ВПУ сбрасываются на золоотвал по отдельному трубопроводу, 
который не связан со схемой золоудаления ТЭС.

Проект обессоливающей установки спроектирован без учета качества исходной воды 
по содержанию хлоридов и сульфатов, как по количеству предусмотренного оборудова-
ния, так и по расходу реагентов. Суммарное содержание анионов сильных кислот состав-
ляло 8-12 мг-экв/дм3. Также, при проектировании не была предусмотрена вероятность 
ухудшения качества воды.

Расход воды и всех реагентов, используемых на собственное потребление обессоли-
вающей установки на 1м3 обессоленной воды до проведения реконструкции водоподго-
товительной установки, приведены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Расходводыи реагентов на собственное потребление ВПУ на 1м3 обессо-
ленной воды 

Показатель Значение
Техническая вода,м3 0,7-0,9

Едкий натр, кг/м3 0,7-0,2
Серная кислота, кг/м3 2,5-3,9

Коагулянт, кг/м3 0,1
Известь, кг/м3 0,18-0,24

В 2016 году, после проведения реконструкции, на станции была введена в эксплуа-
тацию комбинированная схема ВПУ с применением установки обратного осмоса с про-
ведением процесса предочистки и с сохранением второй ступени обессоливающей уста-
новки. В настоящее время обессоливающая установка работает на свежей технической 
воде и предназначена для подпитки котлов высокого давления, с общей производитель-
ностьюпорядка 150 м3/ч.

Характеристики обессоливающей установки:
• объемпотребляемойводы от номинального до максимального значения, м3/ч 260 – 

290;
• показатели давления - атм 2 – 6;
• показатели температуры, мин/макс, С0– 10 
Практический опыт применения комбинированной технологии используемый для об-

работки воды с применением метода обратного осмоса на ТЭС позволяет нам сделать 
определенные выводы, по самому процессу подготовки обессоленной воды - с приме-
нением технологиикомбинированной схемы ВПУ с использованием установки обрат-
ного осмоса весь процесс является полностью автоматизированным, что максимально 
исключает вероятность нештатных ситуаций по причине человеческого фактора. Также 
наблюдается значительное снижение потребления химических реагентов ВПУ, прежде 
всего за счёт автоматизированной системы, которая позволяет дозировать использование 
химреагентов, а также автоматизировать процесс замены первой ступени обессоливаю-
щей установки на обратный осмос. После эксплуатационного ввода установки обратного 
осмоса значение рН сточных вод снизились - до 6,8, что позволило проводить вторичное 
использование промывочной воды в системе гидрозолоудаления для поддержания уров-
ня воды золоотвала, где происходит процесс отстаивания воды и по необходимости вновь 
подаваться на ТЭСнасосами в баки осветлённой воды для дальнейшего использованияв 
следующем производственном цикле.

Однако, при всех существенных положительных характеристиках использования 
комбинированной схемы водоподготовительной установки с применением установки об-
ратного осмоса имеется некоторые недостатки. Расход воды на эксплуатационные нужды 
обессоливающей установкиповысился практически в два раза, основной причиной пере-
расхода технической воды является наличие узла ультрафильтрации, который достаточно 
часто (через каждые 40 мин) необходимо подвергать промывке, из – за плохого качества 
исходной воды Промывка натрий-катионитовых фильтров проводится с периодичностью 
1 раз каждые 250-300 часов.

Таким образом, при сравнении, рассматриваемых в данной работе методов водопод-
готовки воды можно отметить значительные преимущества в использование метода об-
ратного осмоса, которыми являются -очень высокое качество получаемой воды, которое 
обусловлено весьма«мягкими» с физико-химической точки зрения условиями проведе-
ния процесса; неограниченная производительность, которая достигается путем набора 
стандартных модулей и блоков, при этом, конструкционно имея небольшие габариты; 
отношение: производительность/габариты – лучшее по сравнению с другими методами 
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обессоливания – дистилляцией, ионообменом, электродиализом; достаточно невысокие 
эксплуатационные расходы; небольшой расход ингибиторов отложений и реагентов, ис-
пользуемых для отмывки отложений на мембранах; низкая энергоемкость и возможность 
почти во всех случаях сброса концентрата в канализацию без дополнительной обработки.
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Аннотация. Объектом исследования является противоточная  вихревая горелка. В ста-
тье проводится исследование влияния геометрии проточной части и степени расширения 
газа в закрученном течении с противотоком на формирование и расположение макси-
мумов температуры, рассматриваются методики расчета ПВГУ с помощью программы 
Ansys Fluent. В статье приводится литературный, патентный обзор и анализ математиче-
ской модели, существующих конструкций ПВГУ. Особенность конструкции заключается 
в энергоразделении потока по полной энтальпии и  противоток двух вихрей  в ограничен-
ном пространстве осесимметричного канала, что обеспечит высокую полноту сгорания.

Ключевые слова. Противоточные горелки, вертикальная ось вращения, турбулент-
ность, горелка, лопасти, направляющие каналы, оксиды азота.

Введение. Одними из основных требований к современным камерам сгорания явля-
ются : высокая полнота сгорания и низкая эмиссия загрязняющих веществ. Горение в 
условиях аэродинамического противотока представляет интерес с точки зрения возмож-
ностей интенсификации. Организация горения в условиях закрутки противотока выпол-
няет вышеперечисленные требования к современным камерам сгорания.

Закрутка течения является одним из самых распространенных методов повышения 
эффективности процессов горения за счет увеличения турбулентности. Интенсификация 
тепло и массообменных процессов вращательным движением рабочей среды использу-
еться при создании горелочных устройств и  камер сгорания.



369

Основными требованиями к современным горелочным устройствам являются: обе-
спечение высокой полноты сгорания, сокращение выбросов загрязняющих веществ (NO) 
в атмосферу при минимальных зонах горения, стабилизация процессов горения. Доступ-
ные результаты исследований различных авторов [ 1 – 5 ] показали, что организация 
горения в условиях закрутки и противотока течения позволяет обеспечить выполнение 
большинства требований к современным горелочным устройствам.

Использование закрутки потока в химически реагирующих течениях впервые было 
применено при организации циклонного принципа сжигания топлива [ 6 ], а в дальней-
шем нашло широкое применение при организации рабочего процесса камер сгорания ГТУ 
и ГТД. Эффекты вращательного движения рабочей среды используются при создании 
эффективных горелочных устройств для теплотехники и теплоэнергетики, фронтовых  
форсуночно-горелочных модулей камер сгорания энергетических установок и воздуш-
но-реактивных двигателей, для стабилизации фронта пламени в различных устройствах 
преобразования химической энергии в тепловую, при проектировании горелок и воспла-
менителей авиационного и технологического назначения.

Экспериментальное исследование [ 1 ] показывает что закрутка радикальным образом 
влияет на газодинамическую картину течения, микро и макроструктуру турбулентного 
потока. Такие свойства и характеристики, как пространственное распределение термо-
газодинамических параметров, геометрия фронта пламени и механизм горения в реаги-
рующих течениях, существенно зависят от степени закрутки.

Основная часть. Результаты экспериментальных и теоретических исследований по-
казывают, что учёт газодинамических особенностей закрученных потоков для осреднён-
ного по времени (квазистационарного) течения, возможен введением параметра, харак-
теризующего степень закрутки [1-2]. Вопрос о способах оценки интенсивности закрутки 
остаётся дискуссионным. На ранних этапах исследования введён способ оценки параме-
тра закрутки через отношение окружной составляющей скорости к осевой [7].

В конструкции противоточной вихревой эжекционной горелке решена проблема 
многотопливности, горелочное устройство работает на жидком и газообразном топливе. 
В целях увеличения полноты сгорания и расширения диапазона устойчивой работы по 
коэффициенту избытка воздуха для организации «бедного» горения, в конструкции го-
релки реализована трёхступенчатая система эжекции дополнительных масс воздуха из 
атмосферы. Первая ступень представляет собой эллиптические отверстия в корпусе го-
релочного устройства. Их геометрия предусматривает удобство применения различных 
систем зажигания. Вторая ступень - ряд отверстий в камере сгорания, площади проход-
ных сечений которых динамически изменяются при помощи регулировочного кольца, 
выполненного на поверхности камеры сгорания. Повышение эффективности охлажде-
ния камеры сгорания достигается за счёт конструкции третьей ступени эжекции.

 Рисунок 1 - Противоточное вихревое эжекционное горелочное устройство.
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Конструкция горелочного устройства является достаточно компактной и простой в 
изготовлении, удобной, надёжной и безопасной в эксплуатации, несложной в ремонте, 
предусматривает удобство зажигания, регулирования и возможность автоматического 
поддержания необходимых соотношений расходов топлива и воздуха, мощности и тем-
пературы факела продуктов сгорания в заданных пределах.

Существует множество организаций которые занимаются изготовлением горелочных 
устройств, также существует большое разнообразие горелок для различных целей и ус-
ловий работы. Качество горелочных устройств определяется их испытаниями на соот-
ветствие стандартам и техническим требованиям. Развитие газовой промышленности 
обусловило создание множества различных типов газовых горелок; некоторые из них 
нашли широкое распространение, другие применяются довольно редко.

Ниже перечислены четыре распрастраненные на практике аэродинамические схемы 
течения:

 
 

Рисунок 2.1 - Прямоточная камера 
сгорания 

Рисунок 2.2 - Камера сгорания 
 с закруткой течения 

 Где, 1 – отверстие для подачи водорода, 2 – каналы для подачи кислорода, 3 (для рисун-
ка 2.1) – кольцевое отверстие, для подачи пара. 3 (для рисунка 2.2) – тангенциальные 

подводы, через них подается пар.

 
 

Рисунок 2.3 - Противоточная камера 
сгорания 

Рисунок 2.4 – Противоточная 
камера сгорания с профилированной 

геометрией торцевой части 
 

 Рисунок 2.5 - Варианты КС с обозначением характерных сечений: 1) - прямоточная 
камера сгорания; 2) - камера сгорания с закруткой течения; 3) - противоточная камера 

сгорания; 4)   противоточная камера сгорания с профилированной геометрией 
торцевой части.
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Площади сечения каналов для подачи компонентов водород-кислородной смеси, а 
также размеры элементов сетки этих каналов одинаковы во всех вариантах. На рисунке 
2.5 показаны схемы рассматриваемых КС, с обозначением характерных сечений.

Создание КС на базе микрофакельного принципа позволит выполнять конструкцию 
КС без разделения воздуха на первичный и вторичный. Согласно исследованию, про-
веденным Тумановским [8] концентрация оксидов азота в диапазоне измерений α=3÷9 
составляет 0,00025-0,00125%  при работе на природном газе. При использовании газово-
го топлива содержание оксидов азота не превышало 0,0005-0,0008% при расчетных ре-
жимах работы. Столь низкие показатели концентрации объясняются особенностью экс-
периментальных КС: низким уровнем максимальных температур факелов, достаточно 
малым временем нахождения в зоне высоких температур.

На основе анализа многих литературных и патентных исследовании, а также соб-
ственных расчетов ПВГУ, с использованием современной программы численного моде-
лирования Ansys fluent при сжигании метана можно сделать следующие выводы:

- для обеспечения высокой полноты сгорания сгорания необходимо использовать эф-
фекты вращательного движения рабочей среды и эжекции;

- в целях расширения диапазона устойчивой работы по коэффициенту избытка возду-
ха и снижения выбросов оксидов азота следует организовать микрофакельное сжигание 
«бедной» топливовоздушной смеси;

- организация горения может происходить в несколько ступеней.
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ОЦЕНКА МЕТОДИКИ РАСЧЕТА ПОТЕРЬ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ И АНАЛИЗ
 МЕРОПРИЯТИЙ ПО ИХ СНИЖЕНИЮ

Кошманова У.О., магистрант 2 курса
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Приоритетным направлением исследований в области электроэнергетики является 
определение потерь энергии, возникающих в электрической сети. Снижение этих потерь 
обеспечивает снижение стоимости электроэнергии для потребителей и, в свою очередь, 
повышает эффективность работы электрической сети. Правильный расчет потерь важен 
по огромному количеству причин. 

Сегодня современные города характеризуются высокой плотностью электрических 
нагрузок с удельным количеством потребления электроэнергии на малой территории, что 
обуславливает увеличение потерь электроэнергии. 

В результате широкого распространения электроприемников нового поколения, по-
требляющих из сети, наряду с активной мощностью, также и значительную долю реак-
тивной мощности. Это приводит к значительным потерям электроэнергии в электриче-
ских сетях. 

В настоящее время наблюдается рост потребления электроэнергии в нагрузочных уз-
лах на всей территории Республики Казахстан. Это связано с быстрыми темпами раз-
вития предприятий на всей территории республики. Увеличение потребления мощности 
приводит к росту технических потерь электроэнергии, что отрицательно отражается на 
доходах электропередающих компаний РК. 

Для снижения технических потерь электроэнергии и повышения энергоэффективно-
сти энергокомпаний используются различные мероприятия и дополнительные техниче-
ские средства. Наиболее эффективные средства –это средства компенсирующие потре-
бление реактивной мощности в узлах подключения нагрузки, что позволяют уменьшение 
передаваемой реактивной мощности по сети. В них входят устройства компенсация [2] 
реактивной мощности в распределительных электрических сетях: статические конденса-
торные установки и частотные преобразователи, обеспечивающие увеличение коэффи-
циента мощности в месте подключения нагрузки к сети и снижения потребления реак-
тивной мощности из сети. 

При выборе варианта установки компенсирующих устройств рассматриваемого рай-
она решаются следующие задачи: улучшение режимов напряжения, величины потерь 
активной и реактивной мощности, на основе длины, марок кабелей, типов трансформа-
торов. Выбор компенсирующих устройств [2] осуществляется на основе анализа суточ-
ных графиков потребления активной и реактивной мощности. Компенсации реактивной 
мощности осуществляется путем установки батарей статических конденсаторов в сетях 
у потребителей с целью снижения потерь электроэнергии. 

Для оценки эффективности выполнятся электрические расчеты установившихся 
режимов работы для заданного, перспективного и режима сети с компенсирующими 
устройствами. Расчет производится на основе составленных схем замещения сетей, при 
помощи программы “RASTR”. Целью таких расчетов [1] являются: расчет потерь мощ-
ности и энергии для оценки экономичности ее эксплуатации, выявление уровней напря-
жения в узлах сети и мероприятия по регулированию напряжения. 

В процессе эксплуатации электрических сетей, а также при их проектировании тре-
буется выполнение ряда расчетов. Так в ряде случаев для существующей сети определя-
ются параметры режима основных ее элементов. При этом определяются напряжение в 
узловых точках сети, токи и мощности в линиях и трансформаторах. Производится рас-
чет режимов работы рассматриваемого участка. 



373

 По назначению расчеты потерь электроэнергии подразделяются на три вида:  
Ретроспективные расчеты, [3] выполняемые для определения структуры потерь энер-

гии по группам элементов электрической сети; оценки коммерческих потерь энергии; 
выявления элементов с повышенными потерями энергии и разработки мероприятий по 
их снижению; составления балансов электроэнергии по энергосистеме и подразделени-
ям; определение техника - экономических показателей энергосистемы; проведение фи-
нансовых расчетов с потребителями за потери энергии, не учитываемые счетчиками. 

Оперативные расчеты [3] выполняются для: контроля за текущими значениями по-
терь энергии и их изменением во времени; оперативной корректировки режимов и схемы 
электрической сети; составление балансов мощности по энергосистеме и по подразделе-
ниям; формирования базы данных, используемых при прогнозировании потерь энергии. 

Перспективные расчеты [3] выполняют для: определения ожидаемых потерь энергии 
на следующий период; оценки ожидаемой эффективности планируемых мероприятий по 
снижению потерь энергии; сравнение вариантов реконструкции электрической сетей. В 
зависимости от особенностей схем, режимов электрических сетей и информационной 
обеспеченности расчет потерь энергии проводят различными методами. При наличии 
информации о нагрузках ветвей, поступающей в вычислительный центр от системы те-
леизмерений, задача расчета потерь электроэнергии сводится к суммированию потерь 
мощности в каждом из рассчитанных режимов и, по сути, никакой задачей не является. 

С целью изучения тенденций изменяемости составляющих потерь в различных эле-
ментах сети, выделения «очагов» потерь и оценки целесообразности того или иного ме-
роприятия выполняется анализ структуры потерь энергии. Относительные потери [4] в 
различных энергосистемах в зависимости от схемы и назначения электрических сетей 
(транспортные, системообразующие, распределительные), уровня их загрузки, доли по-
требителей, получающих энергию на повышенном напряжении, составляют от 4 до 16% 
энергии, поступившей в сеть. Так же в большом диапазоне изменяются и отдельные со-
ставляющие потерь. Для удобства анализа потери энергии в электрических сетях необ-
ходимо подразделять на: технологически необходимый расход энергии при передаче её 
в условиях оптимального режима работы энергосистемы; оптимальные технологические 
потери и собственно потери энергии - дополнительные технологические потери при от-
клонении режима от оптимального. 

Подобная классификация показывает, что часть потерь энергии не является необ-
ходимой и их снижение оказывается экономически целесообразным. Количественный 
анализ потерь энергии выполняется при представлении их в зависимости от основных 
влияющих факторов. К ним относятся: загрузка линии электропередачи, обменный поток 
мощности, степень компенсации потоков реактивной мощности, степень приближения 
режима к оптимальному, уровень автоматизации ведения режима сети, уровень потерь 
холостого хода электрооборудования и коммерческие потери. 

Возрастание потерь за счет обменных потоков в основной части относится к необхо-
димому технологическому расходу энергии и может быть обосновано технико-экономи-
ческий при уменьшении суммарных затрат на производство, передачу и распределение 
энергии. В то же время есть часть потерь, вызванная отклонением режима от оптималь-
ного при загрузке станций, работающих на избыточных видах топлива. Видимо, обмен-
ные потоки будут непрерывно возрастать, особенно при передаче больших мощностей. 
Как было показано, потери энергии тем больше, чем больше степень отклонения режима 
от оптимального. 

Поддержание оптимального режима в течение заданного периода времени можно 
осуществить при достаточной [5] автоматизации оборудования, наличии системы плано-
во-предупредительных ремонтов, позволяющих снизить время неэкономичного режима, 
а также при хорошо поставленной работе по расчёту и ведению оптимального режима 
энергосистемы и автоматизированной корректировки режима. Раньше основной задачей 
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считалось обеспечение отдельных элементов сети регуляторами режима, поддержива-
ющими параметры сети за регулируемым объектом в допустимых пределах, то в насто-
ящее время появилась настоятельная необходимость совместной настройки локальных 
регуляторов по интегральным показателям режима сети. По принятой классификации 
основную роль в приближении режима к оптимальному играют малозатратные меропри-
ятия. По оценкам специалистов уровень потерь при этом может быть снижен на 15 -20%. 
Около 25% всех потерь энергии составляют условно постоянные потери (потери холо-
стого хода электрооборудования, в первую очередь трансформаторов). Следовательно, 
[6] освоение промышленностью оборудования с меньшим расходом электроэнергии на 
холостой ход приведет к уменьшению потерь энергии. 

Все мероприятия, направленные [7] на снижение потерь электроэнергии можно клас-
сифицировать по принципу:

1. Технические:
- оптимизация загрузки ЭС за счет строительства линий и ПС;
- замена перегруженного и недогруженного оборудования ЭС;
- ввод в работу энергосберегающего оборудования ЭС.
2. Организационные:
- оптимизация схем и режимов ЭС;
- сокращение продолжительности ремонтов оборудований ЭС;
- ввод в работу неиспользуемых средств АРН, выравнивание несимметричных на-

грузок фаз.
3. Мероприятия по совершенствованию систем расчетного и технического учета 

электроэнергии:
- проведение рейдов по выявлению неучтенной ЭЭ;
- совершенствование системы сбора показаний счетчиков;
- обеспечение нормативных условий работы приборов учёта;
- замена, модернизация, установка недостающих приборов учёта.
Подводя итог, необходимо подчеркнуть, что рассматриваемые стратегии расчета по-

терь энергии и способы их уменьшения должны рассматриваться и учитываться с целью 
последующего более детального исследования проблем, разработки плана действий по 
решению снижения потерь и повышения эффективности работы электрической сети.
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Аннотация. 
Проведен анализ оценки гидроэнергетического потенциала малой гидроэнергетики. 

Изучены действующие малые гидроэлектростанций на территории Казахстана и других 
стран. Рассмотрены рабочие режимы различных типов гидравлических турбин. Приво-
дится математическое описание выбора гидравлических турбин для малых гидроэлек-
тростанций. 
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Основная часть. Главным трендом в электроэнергетике являются развитие распреде-
ленной генерации и увеличение доли возобновляемых источников энергии в энергети-
ческом балансе. Так, в Казахстане планируется довести их долю до 50% к 2050 г., в том 
числе за счет использования малых ГЭС (МГЭС) [1]. 

Основные ресурсы малой гидроэнергетики Казахстана сосредоточены в горных рай-
онах Восточно-Казахстанской области, Алматинской и Южно-Казахстанской областей. 
В большинстве случаев предполагается, что МГЭС устанавливаются на малых реках и 
водотоках. МГЭС могут работать на зарегулированном стоке или без подпора на есте-
ственном стоке. Для МГЭС используют также холостые сбросы через плотины круп-
ных гидроузлов и шлюзов, перепады уровней больших масс воды на промышленных 
предприятиях, сбросы воды горно-обогатительных комбинатов, ТЭЦ, ГРЭС, АЭС и т. д. 
МГЭС используются также на ирригационных каналах.

МГЭС не влияют на экологию и окружающую среду на этапе строительства. При экс-
плуатации малых ГЭС качество питьевой воды не меняется, она полностью сохраняет 
природные свойства. Речная вода после прохождения через турбину остается пригодной 
для водоснабжения населения. Важным отличительным свойством МГЭС от других ви-
дов возобновляемых источников энергии является отсутствие зависимости от изменения 
погоды и обеспечение бесперебойной подачи электроэнергии потребителю. 

К МГЭС относятся гидроэнергетические объекты разного типа с установленной мощ-
ностью менее 25 МВт, в том числе совсем небольшие – микроГЭС мощностью от 3 до 
100 кВт. В настоящее время малая гидроэнергетика в Казахстане не развита. Это связано 
не только с отсутствием соответствующего оборудования, но и отсутствия мотивации на 
их применение в энергосистеме.

К малой гидроэнергетике относятся различные гидроэнергетические сооружения с 
установленной мощностью до 25 МВт. Принципиальное отличие малой энергетики от 
обычной заключается в отсутствии необходимости сооружения крупных гидротехниче-
ских объектов, что упрощает строительство [2]. С учетом технических и технологиче-
ских особенностей объектов малой гидроэнергетики, в частности отсутствия крупных 
водохранилищ и наличия ограничений по регулированию стока рек, к актуальным на-
учным задачам при сооружении МГЭС относятся определение гидроэнергетического по-
тенциала рек и выбор оптимальных характеристик гидравлических турбин по расчетным 
параметрам водотока (рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Зависимость существующих гидротурбин от напора и расхода

На рисунке 1 показаны рабочие диапазоны действующих гидротурбин. Несмотря на 
многолетнюю эксплуатацию таких машин, как показывает практика, пока нет универ-
сальной турбины, которая бы работала при больших изменениях расхода и напора. 

Анализ данных гидрологических исследований для объектов малой гидроэнергетики 
показывает, что технической гидропотенциал Казахстана составляет 170 млрд. кВтч, а 
экономический – лишь около 23,5 млрд. кВтч [5]. Однако использование данного потен-
циала реализовано не более чем на 1% [6]. 

На территории Южного Казахстана суммарные потенциальные энергетические ре-
сурсы региона определены в размере 10 млрд. кВт/ч. Северный и Центральный Казах-
стан располагает минимумом водно-энергетических ресурсов, на их долю приходится 
всего около 2,08 млрд. кВт/ч, или 1,7% потенциальных гидроэнергетических ресурсов 
республики. Водно-энергетический потенциал рек Западного Казахстана оценивается в 
2,8 млрд. кВт/ч.

Наиболее перспективными для гидроэнергетического строительства значительной 
мощности являются следующие реки региона: Или, Чарын, Чилик, Каратал, Коксу, Тен-
тек, Хоргос, Текес, Талгар, Большая и Малая Алматинки, Усек, Аксу, Лепсы, Ыргайты.

Реки горных районов отличаются большой водоносностью и обладают значительны-
ми уклонами (что особенно важно для малой гидроэнергетики). Эти реки представляют 
наибольший интерес в энергетическом отношении при строительстве новых и рекон-
струкции старых малых ГЭС. Для обеспечения балансирующей мощности рекомендует-
ся сооружение каскадов малых ГЭС и ГАЭС.

В 1940-е годы была построена система малых ГЭС рядом с г.Алматы. Каскад Ал-
матинских ГЭС эксплуатируется до сих пор, мощность всех станции составляет около 
40 МВт. В связи с перспективой перехода энергосистемы Алматинской области в само-
достаточный режим работы рассматривается возможность увеличения установленной 
мощности Каскада малых ГЭС с реконструкцией гидроузлов. В связи с этим актуаль-
ной научной задачей является оценка технического и экономического гидропотенциала и 
обоснование выбора типов гидравлических турбин. 

Анализ конструкции и оборудования действующих МГЭС показывает, что с учетом 
малых значений напора или расхода воды и малой мощности гидроагрегатов на МГЭС 
может применяться особенные конструкции турбин. Технические характеристики наи-
более распространенных турбин для МГЭС приведены в таблице 1. Путем обобщения 
характеристик составлена диаграмма, характеризующая области применения различных 
видов турбин (рисунок 2).
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Проведенный анализ эксплуатационных характеристик турбин показал, что области 
их применения с точки зрения параметров водотока различаются. Поворотно-лопаст-
ные турбины имеют подвижные лопасти рабочего колеса, что позволяет максимально 
эффективно использовать энергию потока воды на низконапорных равнинных реках с 
сильными колебаниями уровней верхнего и нижнего бьефа. Радиально-осевые турбины 
первыми были запущены в промышленное производство и на данный момент являют-
ся наиболее распространенным типом гидротурбин. Они обладают наиболее широким 
рабочим диапазоном напоров и в настоящее время используются преимущественно на 
высоких и сверхвысоких напорах от 40 до 700 м, где невозможно или нецелесообразно 
применять другие типы гидротурбин, а также максимально возможным КПД до 97% в 
широком диапазоне напоров. 

Таблица 1. Параметры гидротурбин для МГЭС 
 

 
 Ковшовые гидротурбины применяются при небольших расходах воды на высоких и 

сверхвысоких напорах до 1200 м, не достижимых для других типов турбин, как правило, 
в горной местности. 

 
Рисунок 2 – Области применения гидротурбин.

Анализ нормативных документов показывает, что технико-экономическое обоснова-
ние выбора типа турбин для МГЭС по их пропускной способности, скорости вращения 
ротора и способности развивать максимальную мощность осуществляется на основе 
приведенных величин: расхода n1′ и частоты вращения Q1′ [7]: 

где Q – расчетный расход, м3/с; H – расчетный напор, м; D1 – диаметр рабочего коле-
са турбины, м; n – частота вращения, об/мин. Полное представление об энергетических, 
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эксплуатационных параметрах гидравлической турбины во всех режимах ее работы дает 
универсальная характеристика, представляющая собой семейство кривых равных значе-
ний КПД в координатах приведенной скорости вращения n1′ и приведенного расхода Q1′. 

Подбор гидротурбины ведется по режимной точке, для которой расход Q и напор Н 
являются расчетными. По отметке нормального подпорного уровня и кривой связи от-
метки нижнего бьефа с расходами воды в реке находится соответствующий расчетный 
напор. В зависимости от напора с учетом эксплуатационно-экономических показателей 
намечают типы возможных для применения гидротурбин в каждом конкретном случае 
[7]. В ходе исследований гидрологических особенностей рек Северного и Центрально-
го Казахстана было установлено, что ввиду равнинного характера ландшафта местно-
сти на реках не представляется возможности создания плотины с подпорным уровнем, 
необходимого для рабочего режима гидротурбины. С учетом результатов проведенного 
анализа характеристик гидравлических турбин было установлено, что для этого региона 
необходимо разработать новые конструкции гидротурбин, адоптированных к местным 
условиям.

В то же время с учетом перспектив развития энергосистемы региона представляется 
целесообразным использовать малые ГЭС в качестве высокоманевренных генерирующих 
мощностей для покрытия максимумов суточного графика нагрузки. Однако поскольку 
речная сеть Северного и Центрального Казахстана характеризуются ограничениями по 
объему воды в верхнем и нижнем бьефах водохранилищ, то выбор турбинного оборудо-
вания должен производиться с учетом данных ограничений на суточное регулирование и 
возможного применения ветровых устройств для подачи воды в верхнее водохранилище. 
В связи с этим проработка вопросов использования объектов малой гидроэнергетики для 
оптимизации режима энергосистемы Северного и Центрального Казахстана является ак-
туальной научной задачей для перспективной проработки.
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ПРОБЛЕМЫ БЕЗОПАСНОСТИ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ

Кошумбаев М. Б., д.т.н., академик 
Международной Академии Информации при ООН

Ниязов А.З., магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Безопасность гидротехнических сооружений (ГТС) имеет большие риски по мере 
длительности эксплуатации. Моральный и физический износ ГТС приводит к старению 
материалов, из которых производилось их строительство. Одним из важных событий яв-
ляется авария на Саяно-Шушенской ГЭС (СШ ГЭС), которая является самым крупным 
водным объектом России. 

Авария на СШ ГЭС произошла 17 августа 2009 года. Ей предшествовали несколько 
катастрофических событий. Первая авария на этом объекте произошла в момент строи-
тельства в 1979 году.

Одной из ошибок данного проекта является отсутствие строительного канала или 
туннеля. Поэтому весенний паводок перехлестнул через недостроенную плотину, по-
вредив крепления нижнего бьефа, в том числе и водобойный колодец. Следующий па-
водок 1986 года привел к разрушению водобойного колодца и скального основания, что 
привело к деформации плотины. По проекту должен был быть боковой поверхностный 
водосброс, который должен был сбросить лишнюю воду в водобойный колодец. Но так 
как водобойный колодец был разбит паводком и в нем образовалась яма размыва, то ру-
ководство станции приняло решение не достраивать боковой водосброс. Регулирование 
уровня воды в водохранилище производилось работой генераторов.

Авария 2009 года показала, что такое регулирование имеет свои недостатки, в резуль-
тате которых агрегат № 2 сильно закрутило и под воздействие закрутки ротор вылетел из 
статора, разрушил здание ГЭС и вернулся на свое место.

Через несколько дней официально было заявлено, что не закрутили гайки на генера-
торе. Это было страшным приговором для СШ ГЭС, т.к. такая дезинформация могла при-
вести к полному развалу гидрообъекта. Поэтому наше обращение руководству России 
было услышано и наше предложение о строительство каскадного водосброса принято 
(рисунок 1).

 

Рисунок 1 - Гидротехнический перепад.
На рисунке 1 изображены: 1 – ступени перепада, 2 – сквозные отверстия на ступенях, 

3 – водобойная стенка [1].
Каскадный водосброс был построен за 1 год и имел пропускную способность более 

3000 м3/с (рисунок 2, 3).
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Рисунок 2 – Каскадный водосброс СШ ГЭС.

 
Рисунок 3 – Рабочий режим каскадного водосброса СШ ГЭС.

В Казахстане также была авария на гидротехническом сооружении в п. Кзыл-Агаш в 
2010 году. Из-за обильных осадков паводок прошел через гребень плотины, размывая ни-
зовой откос земляной плотины. В результате п. Казыл-Агаш был затоплен двухметровой 
волной разлившейся воды. (рисунок 4). 
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 Рисунок 4 – Разрушенное село после прорыва плотины.
1 мая 2020 года произошел прорыв плотины в Узбекистане, пострадали жители Узбе-

кистана и юга Казахстана [2]. В двух странах был объявлен режим чрезвычайной ситуа-
ции. Жители затопленных районов эвакуированы в безопасные участки. 

Следующие аварий произошли 19 мая в США: две плотины - Эденвилл и Сэнфорд 
в Мичигане были разрушены в результате длительных осадков. В зоне затопления ока-
зался Мидленд, город с населением 42 000 человек, который находится в 8 милях вниз 
по течению от плотины Сэнфорда. На рисунке 2 хорошо видно, что вода стала перели-
ваться через гребень и размыла тело плотины. Катастрофический расход воды вызван 
большими осадками в течении нескольких дней. Перелив воды через гребень плотины 
объясняется неудовлетворительной работой водосбросов, что подтверждается рисунком 
9.  Анализ наводнений 2019 года показал большие проблемы в вопросах управления во-
дой и инфраструктурой, потери от наводнений составили 20 млрд долларов [3].

Ежегодные разрушения гидроузлов происходят в КНР, России, Южной Америке. Не-
смотря на тяжелые последствия, многие страны не принимают серьезных мер по сни-
жению рисков катастрофических наводнений. В прошлом году в Казахстане появилась 
угроза прорыва плотины в Акмолинской области. Отсутствие водосброса создавало 
угрозу прорыва плотины [4]. Несогласованность действии руководителей региона при-
вели к разрушению плотины и затоплению областного центра. 

Международный опыт проектирования, строительства и эксплуатации гидросоору-
жений показывает, что опасность наводнений может быть устранена или значительно 
снижена с помощью системы предотвращения аварийных ситуаций. Одним из мер пред-
упреждения является создание эффективной государственной системы безопасности 
плотин.

Для повышения безопасности гидротехнических сооружений требуются проведение 
комплексных научных исследований по разработке новых конструкции повышенной 
пропускной способностью и высокими параметрами надежности при длительной экс-
плуатации, а также максимально адаптированные к местным условиям.
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Развитие ветроэнергетики принимает мировой масштаб, темпы ее настолько высо-
кие, что несколько лет назад это было трудно представить. В начале 2021 года эксперты 
Bloomberg NEF [1] заявили о том, что мировая ветроэнергетика в 2020 году прибавила 
более 70 ГВт. Ограниченность такого видения показала статистика Китая, в которой со-
общалось, что в КНР за год было введено в эксплуатацию также более 70 ГВт. Таким 
образом, в 2020 году на планете было возведено порядка 140 ГВт ветроэнергетических 
мощностей, что является абсолютным рекордом отрасли.

По утверждению экспертов, установленная мощность глобальных ветроэнергетиче-
ских объектов превышает 750 ГВт. Расчеты показывают, что за следующее десятилетие 
этот показатель увеличится почти в 3 раза и превысит 2 000 ГВт. Прогнозируется, что 
уже в2030 году мировая ветроэнергетика выработает 7300-7500 ТВт*ч, что составит бо-
лее20% от потребления. Таким образом, ветроэлектростанции обгонят АЭС и ГЭС по 
объемам выработки электроэнергии. Эксперты считают, что наиболее быстро будет раз-
виваться офшорная ветроэнергетика, которая прибавит с сегодняшних 35 до 250 ГВт [2].

В США прогнозирует, что производство электроэнергии из возобновляемых источни-
ков, таких как ветер, солнце, гидроэнергия и геотермальная энергия, должно обеспечить 
большую часть мировых энергетических потребностей к 2050 году [3]. Использование 
возобновляемых источников энергии значительно возросло за последнее десятилетие, 
однако ее нынешний уровень потребления все еще отстает от уровня потребления тради-
ционных источников энергии.

1 – Возобновляемые источники энергии, 2 – производные нефти, 3 – природный газ, 
4 – уголь, 5 – атомная энергия.

Рисунок 1 –Прогнозная мировая выработка энергии.



383

Как показывает мировой опыт, переход от традиционных источников энергии, таких 
как нефть, природный газ и уголь, к возобновляемым источникам энергии осуществля-
ется правительствами государств во всем мире, которые развивают политику, направлен-
ную на снижение вредных выбросов, в том числе углекислого газа.

Как известно, Парижское соглашение закрепило рост глобальной средней темпера-
туры значительно ниже 2°C и к 2050 году обязывает обеспечить «нулевое» изменение 
температуры. Парижское соглашение было подписано около 200 странами и вступило в 
силу в 2016 году [4]. Президент США Джо Байден подписал исполнительный указ о том, 
чтобы США присоединились к соглашению в полном объеме [5].

Выработка энергии возобновляемыми источниками энергии выросла за последнее 
десятилетие, увеличившись примерно с 10% в энергобалансе страны, произведенной в 
2010 году, до 22% по состоянию на ноябрь 2020 года в США [6]. Как отмечают эксперты, 
потребность в увеличении производства и эффективности возобновляемых источников 
энергии представляется возможным, но для этого требуются инвестиции в инноваци-
онные технологии, которые позволятрасширить производство возобновляемых источни-
ков, а также повысить их эффективность работы. Чтобы достичь поставленных целей, 
Международное агентство по возобновляемым источникам энергии (IRENA) считает, 
что ежегодные инвестиции в сферу возобновляемых источников энергии должны увели-
читься почти втрое до 800 миллиардов долларов США в период с 2020 по 2050 год [7].

Предполагается, что к 2050 году производство электроэнергии из возобновляемых ис-
точников будет осуществляться за счет комплексного использования солнечной энергии, 
ветра и гидроэнергии. Прогнозные исследования показывают, что развитие только одной 
области энергетики – возобновляемых источников, оказывает значительное воздействие 
на всю отрасль в целом.

1 – солнечная энергия, 2 – ветровая энергия, 3 – другие виды энергии,
 4 – гидравлическая энергия.

Рисунок 2 –Прогнозное распределение возобновляемой энергии в США по основным 
направлениям.

В прогнозах также учитывается, что выработка чистой энергии должна быть глобаль-
ным явлением. Это связано с тем, что рост потребления до 2050 года будет в основном 
происходить из стран, не входящих в Организацию Экономической кооперации и раз-
вития (ОЭКР) [8]. Поэтому ожидаемый рост выработки энергии на возобновляемых ис-
точниках должен быть привязан к будущему глобальному потреблению энергии.
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1 – Азия, 2 –Ближний Восток, 3 – Африка, 4 – Америка, 5 - Европа и Евразия, 
6 – страны ОЭКР.

Рисунок 3 – Глобальная прогнозная выработка энергии по регионам.
Потребность в чистой энергии приводит к росту спроса на возобновляемые источ-

ники энергии, поэтому компании в сфере чистой энергетики должны иметь определен-
ные перспективы. Для учета эффективности работы компаний, занимающихся чистой 
энергетикой, были разработаны специальные критерии в 2007 году [9],одним из которых 
является индекс S&P Global Clean Energy Index , учитывающий показатели 30 ведущих 
компаний в области чистой энергетики. Индекс охватывает полную экосистему чистой 
энергии, включая производственные компании, так и технологий и оборудования в раз-
личных сегментах возобновляемой энергетики по всему миру.

Большим испытанием использования ВИЭ в США стало падение температуры и 
снежная погода в Техасе. Небывалые морозы привели к сбою энергосистемы в Техасе - 
сократилась добыча газа на 35%, используемого для выработки электроэнергии, а выра-
ботка на ветряных электростанциях упала вдвое. Оптовая цена газа подскочила в 200 раз, 
электроэнергии — в 300 с лишним раз до $9000 за мегаватт-час. Руководство США было 
вынуждено в штате ввести режим веерных отключений - 5 миллионов людей остались 
без электричества. Минэнерго США считают, что возобновляемые источники энергии не 
были готовы к таким изменениям климата [10]. 

В США построено свыше 60 тыс. ветроэнергетических турбин, совокупная мощность 
которых в 2020г. выросла на 14% и составила 122,5 ГВт. В 4 квартале 2020г. в США уста-
новлено 10,6 ГВт новых ветроэнергетических мощностей (63% от установленных за весь 
2020г.)[10].

Как показывает статистика, больше всего ветровых станций в 2020г. было установ-
лено в Техасе (+4,2 ГВт, +13%), за ним следует Айова (+1,5 ГВт, +13%), Вайоминг (+1,1 
ГВт, +41%), Иллинойс (+1,1 ГВт, +17%) и Миссури (+1,1 ГВт, +55%).

Одна из ведущих в США по возобновляемой энергетике компания GE Renewable 
Energy в 2020 г. заняла 53% рынка новых ветроэнергетических турбин. На втором месте 
компания Vestas с долей в 35%, затем Siemens Gamesa Renewable Energy с долей 10% и 
Nordex USA с долей 3%. Несмотря на чрезвычайную ситуацию, данные показывают, что 
развитие ветроэнергетики очень выгодно для США. 

В тоже время, кризисная ситуация в Техасе показала некоторые отрицательные мо-
менты в используемых ветротурбинах. Шумовые помехи и опасность вращающихся ло-
пастей для флоры и фауны уже известны. Отрицательное влияние ветротурбин друг на 
друга в составе ветропарков были изучены очень широко. Влияние морозов и снежной 
погоды серьезно не изучалось, так как применение ветротурбин ограничивалось в реги-
онах с теплым климатом. Поэтому ситуация в Техасе имеет огромное значение для даль-
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нейшего развития ветроэнергетики, особенно в таких странах как Казахстан, где зимняя 
погода отличается большими низкими температурами, шквальными ветрами и обильным 
снегопадом. Разработка новых конструкции ветротурбин, адоптированных к условиям 
Казахстана, является актуальной задачей.
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РАСЧЕТ НЕКОТОРЫХ ХАРАКТЕРИСТИК УДАРНОЙ ВОЛНЫ ПРИ
 ЭЛЕКТРОРАЗРЯДЕ В ВОДЕ.
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Электрический разряд при взаимодействии с водой может вызывать ударные волны, 
которые подвергают среду вокруг заряда высокому давлению. Вокруг электрического за-
ряда происходит микровзрыв и такие показатели, как давление, температура, гидроди-
намическая скорость испытывают практически мгновенное увеличение по направлению 
волны.

Рассчитаем ударную волну.
Нам известны характеристики трубы: диаметр d=32 мм, длина трубы l=1 м, w=0.35 – 

скорость водяного потока (жидкости).
Температура жидкости в трубе равна 60°С, а tстенки=20 °С.

tжидк=60  : λж=0,66 Bт/(м*°С),   ,  
tстенки=20 :  

     

    

          
          

откуда

(2)

(1)

(3)

(4)

(5)
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Тогда, количе ство пе ре да ва е мой те плоты:

Для увеличения импульса ударной волны используют щит, используемый в качестве 
отражающей поверхности. При проведении расчета рассматривали подобный щит и тре-
бовалось узнать, как данная отражающая поверхность повлияет на показатель импульса 
в трубе.  Размеры щита брали 300x300x20 мм. Для того чтобы сравнить импульсы в двух 
случаях с щитом и без него, используем графический способ сравнения. Изменения в 
импульсах изображены на рисунке 1.

Расчеты показали, что в трубе диаметр которой равен 90 мм, при радиусе 440 мм 
максимальное значения импульса находится на отметке 700 мм от начала трубопровода, 
а для радиуса в 100 мм максимальное значение достигается на отметке в 150 мм. Повы-
шение импульса в начале трубопровода в процента при ra=440 мм равняется 80%, а при 
радиусе 100 мм равняется 55%. Кроме того, на рисунке 1 изображена линия импульса без 
щита в при ra=440 мм при d=30 мм.

По рисунку можно определить, что использование щита (отражающей поверхности) 
вызывает больший импульс относительно импульса без щита. 

(6)

Рисунок 1 - Распространение импульса в трубе с щитом и без щита.

По рисунку 1 видно, что использование щита на трубопроводе диаметром 90 мм и при 
ra=100 мм не сильно увеличило импульс. Можно сделать вывод, что чем меньше диа-
метр, тем болше полезность отражающей поверхности. 

Время действия (τ) ударной волны измерить оказалось сложно, так как в прямых тру-
бах этот показатель меняется от 1-8 мс недалеко от входа в трубу. Измерение τ прово-
дилось при разных условиях и наличия отражательной поверхности не сильно влияло 
на результаты измерения. Диаметр трубы также не сильно влиял на этот показатель. По-
грешность при расчётах составляла не более 3%.

Дополнительно, изучается зависимость скорости ударной волны от диаметра трубо-
провода. В этот раз измерения проводилось без щита. Трение о поверхность трубы вну-
три существенно замедляло ударную волну. В таком случае происходит сравнение диа-
метров 90 мм и 30 мм  с показателем ra=440.

Скорость жидкости в трубе в зависимости от диаметра изображены на графике ри-
сунка 2.
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Рисунок 2 - Скорость жидкости в трубе в зависимости от диаметра.
По рисунку 2 можно увидеть, что скорость потока жидкости выше в широком трубо-

проводе. В широкой трубе скорость практически не будет изменятся по ходу трубопрово-
да, а в трубе диаметром поменьше скорость сильно уменьшается.
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АННОТАЦИЯ: В данной статье рассматривается разработка интеллектуальной си-

стемы диагностики технического состояния турбоагрегата. Изложены вопросы организа-
ции ремонта паровых турбин энергетических блоков ТЭЦ. Описаны технология и рабо-
чие приемы проведения экспресс-испытаний, позволяющих с минимальными затратами 
времени и ресурсов произвести оценку технического состояния турбоагрегата.

Своевременная диагностика электродвигателей повышает надежность их функцио-
нирования. В результате проведения диагностических работ появляется информация о 
соответствии, или несоответствии, состояния оборудования относительно норм. Также, 
при наличии несоответствии, указываются вид, место, а в некоторых случаях и причина 
возникновения дефекта.

Поскольку электродвигатели, применяемые в различных сферах деятельности че-
ловека, разнообразны как по характеристикам, так и по конструкции, то и методов и 
средств диагностирования существует большое количество. Для измерения и контроля 
количественных и качественных характеристик электроприводов применяются средства, 
отличающиеся друг от друга принципами взаимодействия с приводом, представлением 
выходных данных, формой обработки сигналов и рядом других признаков.

Аппаратная часть средств диагностирования представляет собой определенные при-
боры, стенды, пульты, а так же компьютеризированные устройства. Аппаратуру можно 
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встроить в электродвигатель. Чаще всего в качестве встроенной диагностической аппа-
ратуры выступают амперметры, вольтметры, частотомеры, а так же световые и звуковые 
оповещательные устройства.

Внешняя диагностическая аппаратура подключается к приводу только в процессе ре-
гистрации данных. В качестве такой аппаратуры выступают комбинированные приборы, 
тестеры, осциллографы, мобильные измерительные комплексы.

К специализированным средствам относят такие приборы, которые работают с обо-
рудованием определенного типа, либо являющиеся универсальными. Универсальные 
средства диагностирования сложны е технической точки зрения, имеют множество раз-
нородных датчиков и строятся, как правило, на основе компьютерной техники.

Поскольку при диагностике всё больше применяется компьютеризированной и ми-
кроконтроллерной техники, то необходимо наличие и специализированного программ-
ного обеспечения. Такие программные средства записаны в диагностические приборы и 
системы, позволяют выполнять программную обработку диагностических данных, кон-
вертировать, сохранять и передавать информацию, в том числе и на центральный дис-
петчерский пульт. В сочетании с аппаратной частью программное обеспечение образуют 
программно-аппаратные средства диагностики.

Помимо ручного управления диагностическими средствами, возможна их автоматиза-
ция. В случае автоматизации работы системы диагностики участие персонала требуется 
только для подключения и выбора режима диагностирования [1]. К автоматизированным 
средствам диагностики относятся сигнатурные и логические анализаторы.

Обработка диагностических сигналов может производиться как в аналоговой форме, 
так и в цифровой. Как следствие, готовые данные так же могут быть представлены в ана-
логовой и цифровой форме.

Если диагностическая система только снимает текущие данные с электропривода, то 
такая система является пассивной. Если же информация получается после воздействия 
на электродвигатель определенными формами и видами сигналов, то такая система явля-
ется активной. Как правило, активные системы воздействуют на диагностируемое обо-
рудование не постоянно, а с некоторой периодичностью, тогда как пассивные системы 
могут снимать данные непрерывно.

Экологические вопросы способствовали выработке электроэнергии с использованием 
возобновляемых источников энергии. Это привело, среди различных возможных реше-
ний, к распространению ветряных электростанций для производства энергии ветра [2].

Наиболее перспективными и востребованными средствами диагностики на сегодняш-
ний день являются микропроцессорные и компьютеризированные приборы. Благодаря 
постепенной микроминиатюризации электронных средств, всё большее применение на-
ходят встраиваемые микропроцессорные программно-аппаратные средства.

Наилучшие результаты при диагностировании электродвигателей были получены с 
помощью виброакустической диагностики [3][4].

В проводимом исследовании было принято решение контроль и мониторинг оборудо-
вания проводить на основе обработки виброакустических данных, получаемых с датчи-
ков, которые устанавливаются непосредственно на электродвигатель, а так же основание 
и обвязку.

Метод анализа и обработки диагностических сигналов был реализован в виде ком-
пьютерного прибора. Разработанный прибор, благодаря применению элементов искус-
ственного интеллекта, работает в режимах «обучения» и «измерения», что позволяет 
встраивать его в существующие системы контроля, мониторинга и диагностики с рас-
ширенным спектром оборудования.

Результатом регистрации виброакустических сигналов, генерируемых каким-либо 
технологическим оборудованием, являются сигналы сложной формы. Выделить из таких 
диагностических сигналов полезную информацию, используя существующие методы 
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обработки диагностических сигналов, достаточно сложно [5, с. 22].
Поскольку основное влияние на изменение экономичности турбоустановки оказыва-

ет состояние проточной части турбины, в качестве основного раздела программы не-
обходимо предусмотреть проведение опытов на конденсационном режиме с полностью 
отключенной системой регенерации, что исключает влияние отдельных элементов те-
пловой схемы и режимных параметров на уровень экономичности и, следовательно, по-
зволяет выявить влияние лишь собственно турбины. Действительно, при наличии в каж-
дом из последовательно проведенных испытаний с полностью включенной регенерацией 
расхождений между измеренными расходами свежего пара и питательной воды и при 
различных параметрах работы отдельных регенеративных подогревателей будет невоз-
можно корректно сопоставить результаты испытаний между собой и однозначно опреде-
лить снижение мощности установки, обусловленное лишь состоянием проточной части 
(износом уплотнений, заносом, повреждениями лопаточных аппаратов, не плотностями 
стыков диафрагм и т.д.) и конденсатора.

Учитывая, что в экономике системы доминирует влияние потребления тепловой энер-
гии, оптимизация конфигурации системы ориентируется на анализ потребления тепло-
вой энергии. Тщательный и интенсивный анализ фокусируется на оптимальной конфи-
гурации системы при различном количестве турбоагрегатов и различной температуре 
обратной воды [6].

На значение относительно-внутреннего КПД цилиндра турбины влияют в основном 
следующие факторы:

• характеристика системы парораспределения (давление за регулирующими клапа-
нами, потери при их полном открытии, значения "перекрыш");

• давление по проточной части;
• состояние лопаточного аппарата и протечки через над бандажные и диафрагмен-

ные уплотнения, разъемы диафрагм и цилиндров.
Однако, если влияние двух первых факторов на изменение значения КПД в период 

между последовательными испытаниями может быть хотя бы приблизительно оценено с 
по- мощью I-S диаграммы, то способы непосредственного контроля внутрицилиндровых 
протечек отсутствуют и об изменении их значения приходится судить лишь по результа-
там косвенных измерений температуры за контролируемым отсеком турбины.

Так как температура пара, протекающего через внутренние уплотнения, существенно 
выше температуры пара, проходящего через сопловой и лопаточный аппараты, то при 
одинаковых условиях с увеличением зазоров в уплотнениях в период эксплуатации тем-
пература пара и, следовательно, энтропия, на выходе из цилиндра будут превышать ис-
ходные значения на всё большую величину. При этом соответственно будут снижаться 
относительно - внутренние КПД турбин ЦВД и ЦСД, рассчитанные по параметрам пара, 
измеренным до и после цилиндра.

При включенной регенерации, когда часть высокотемпературных протечек в лопаточ-
ном аппарате сбрасывается в соответствующие подогреватели, температура пара после 
цилиндра будет меньше, чем в случае без регенерации, а значение относительно внутрен-
него КПД будет больше аналогичных значений, полученных в опытах с отключенной ре-
генерацией. Исходя из этого, по значению расхождений относительно-внутренних КПД, 
полученных в опытах с включенной и отключенной регенерацией во времени, можно су-
дить об изменении "плотности" проточной части соответствующего цилиндра турбины.

Таким образом, как показывает анализ результатов многочисленных испытаний и ре-
монтов турбин разных типов, наиболее существенными причинами снижения относи-
тельно- внутренних КПД турбин являются:

• повышенное дросселирование в системе парораспределения;
• увеличение зазоров в проточной части по сравнению с расчетными значениями;
• несоответствие размеров и формы проходных сечений расчетным;
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• занос проточной части, влияющий как на величину профильных потерь, так и в 
ряде случаев на расход пара;

• повреждение лопаточных аппаратов и других элементов проточной части.
В связи с тем, что период ремонтных работ строго ограничен по времени, очень важно 

перед вскрытием турбины иметь более полную информацию о состоянии турбоагрегата, 
о характере и местонахождении повреждений, что позволит до вскрытия выяснить воз-
можную потребность в соответствующих запасных комплектах соплового и лопаточного 
аппаратов, уплотнительных сегментов, гребней и т.д. Это даст возможность значительно 
сократить сроки ремонта и раньше ввести агрегат в работу, т.е. приступить ТЭЦ к выра-
ботке тепловой и электрической энергии.

Выводы
1. Тщательно проводимые с соблюдением всех рекомендаций и соответствующей 

периодичностью ЭИ при сравнительно небольших затратах и трудоемкости помогают 
своевременно обнаружить дефекты в техническом состоянии турбоагрегата и его эле-
ментов, влияющие на уровень экономичности.

2. Для получения надежных и сопоставимых между собой результатов при проведе-
нии последовательных испытаний необходимо соблюдать два основных условия: полная 
идентичность тепловой схемы и режимных параметров и применение одних и тех же 
регулярно поверяемых измерительных приборов и датчиков рекомендуемого класса точ-
ности.

3. Признаком практически любого сколько-нибудь заметного дефекта проточной 
части турбины является отклонение от нормы давления пара в одной или нескольких 
ступенях. Учитывая относительную простоту измерений, контроль давления по ступе-
ням следует осуществлять постоянно в целях своевременной фиксации отклонений от 
нормы.

4. ЭИ позволяют существенно сократить сроки ремонта турбоагрегатов и снизить 
затраты на его проведение.

5. Операции ЭИ следует проводить в процессе эксплуатации, их можно выполнять 
силами персонала ТЭЦ без привлечения сторонних организаций.
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Волоконно-оптические системы охраны разрабатываются уже более 40 лет и есть ми-
ровые лидеры в их разработке и производстве, к примеру, Senstar-Stellar (Канада), Magal 
(Израиль), Future Fibre Technologies (FFT) и другие. Доступны к применению разноо-
бразные приемы и методы регистрации вибрационного воздействия на волоконно-оп-
тический кабель.[1] На оптическое волокно не действуют электромагнитные помехи. 
Поэтому использование оптических волокон для построения пассивных систем охраны 
периметров и рубежей различных объектов — это крайне перспективное направление. 
Большинство ВОСО использует в качестве чувствительных сенсоров многомодовое оп-
тическое волокно, которое более устойчивое к температурным воздействиям и использо-
вание многомодового волокна позволяет повысить помехозащищенность измерительного 
канала, но у данного волокна есть серьезный недостаток, связанный с высоким уровнем 
затуханием сигнала. Многомодое оптическое волокно может эффективно работать на 
участке длиной до одного километра. Поэтому необходимо разбивать периметр на опре-
деленные участки длиной 400 - 500 метров, что образует значительное количество участ-
ков распределенной ВОСО протяженного периметра в несколько десятков километров. 
Использование многомодового волокна не позволяет создать эффективные протяженные 
ВОСО.  Более перспективные ВОСО могут быть созданы на основе одноподового волок-
на, так как одномодовое волокно имеет низкие параметры затухания оптического сигна-
ла, сенсоры могут быть длиной 20-80 км. Возможно использование комбинированного 
варианта сенсоров ВОСО, когда сенсоры выполнены из многомодовых волокон, а кабель 
связи выполнен из одномодовых волокон. Сложные системы обработки и преобразова-
ния оптического сигнала, а также дорогостоящее программное обеспечение приводит к 
повышению стоимости ВОСО. Разработка новых методов обработки оптических сиг-
налов и конструкций ВОСО позволит снижать стоимость самих систем в целом, а так-
же их энергопотребление. Структурная схема ВОСО приведена на рисунке 1 показана 
его упрощенная структурная схема, поясняющая сущность изобретения и его работу. В 
качестве источника излучения используется когерентный полупроводниковый лазер 1, 
работающий в импульсном режиме. В качестве чувствительного сенсора 2 используется 
многомодовое оптическое волокно с размерами сердцевины и оболочки 50/125 мкм. На 
выходе с волокна формируется луч 3 падающий на чувствительную поверхность фото-
чувствительной телевизионной матрицы 4, на поверхности которой формируется индиф-
ферентное пятно. Далее идет преобразователь световой волны в электрический сигнал 5 
и устройство обработки сигналов и выдачи сигнала тревоги. Устройство работает следу-
ющим образом, при механическом воздействии на оптическое волокно возникает эффект 
фотоупругости и изменяется коэффициент преломления между оболочкой и сердцеви-
ной, что ведет к изменению свойств света, проходящего через ОВ, а именно фазы моды 
световой волны. Все изменения светового пятна фиксируются телевизионной матрицей и 
передаются через преобразователь 5 в устройство обработки сигналов, которое и выдает 
в свою очередь сигнал тревоги. 
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Механическое 

воздействие на ОВ 

Рисунок 1 - Упрощенная структурная схема и микроизгиб ОВ 
при механическом воздействии

Оптическое волокно является искробезопасным, если световая энергия, передаваемая 
по волокну, находится на уровне или ниже определенного уровня мощности. Они не под-
вержены влиянию шума, молнии, помех от высоких частот, электродинамической силы, 
электромагнитных помех, распространенных в горной промышленности [2-4]. Исполь-
зование волоконной оптики для надежной связи при мониторинге, анализе и управлении 
оборудованием и объектами в ходе горного процесса повысит безопасность и эффектив-
ность производства. Волоконно-оптическая связь уникально подходит для подключения 
данных в режиме реального времени от датчиков окружающей среды и оборудования 
для обеспечения максимальной производительности при соблюдении самых высоких 
стандартов безопасности. Волоконно-оптические кабели должны быть соответствую-
щим образом бронированы, чтобы они оставались работоспособными при следующих 
условиях: движение подземных транспортных средств, обрушение подземной крыши, 
затопление подземных вод, воздействие волны давления, возникающей в результате под-
земных взрывов. 

Разработка аппаратно-программного комплекса для контроля деформации горной вы-
работки проводилась в среде NI LаbVIЕW. Аппаратно-программный комплекс работает 
следующим образом: перед началом работы производят калибровку устройства – уста-
навливают начальные параметры, затем камеры фиксируют изменение формы светового 
пятна на выходе из ОВ до и после приложения давления на оптическое волокно.  До-
полнительные потери световой волны, проходящей по сердцевине оптического волокна, 
пропорционально увеличиваются при увеличении давления на ОВ. Камера фиксирует 
изменение формы пятна и передает сведения на компьютер, где разработанное программ-
ное обеспечение позволяет оценивать изменение площади дифракционного пятна и срав-
нивает с образцами пятен до механического воздействия. Все изменения фиксируются в 
памяти компьютера и на основе анализа выдается результат изменения давления на ОВ. 

Программа-интерфейс пользователя выполняет следующие функции:
– обеспечивает ввод/вывод данных, необходимых для управления процессом, а имен-

но для установки начальных параметров;
– выполняет обработку данных, вводимых пользователем и получаемых от камер со 

всех подключенных зон в соответствии с задачами управления.
К преимуществам аппаратно-программного комплекса можно отнести возможность 

вести разработку конфигурации и вносить изменения в режиме он-лайн, (то есть, не 
останавливая процесса управления), возможность менять вышедшее из строя оборудова-
ние (например, веб-камеру) без отключения питания.

При исследованиях функционирования комплекса были получены зависимости из-
менения потерь в оптическом волокне (зависящего от изменения количества пикселей 
дифракционного пятна) от  приложенного давления на волоконно-оптический датчик.
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Рисунок 2 - Готовый интерфейс приложения

Волоконно-оптический сенсор обладает довольно высокой чувствительностью и из-
меняется при любом вибрационном воздействии в диапазоне частот от 1 Гц до 200 кГц, 
а также при прямом контакте с сенсором в случае возникновения микроизгиба. Опыты 
показали, что система охраны четко реагирует по всем четырем зонам, как при отдель-
ном воздействии на сенсор или при одновременном воздействии на несколько сенсоров. 
Ложные срабатывания исключаются за счет обработки сигнала с помощью программно-
го обеспечения с обязательной температурной коррекцией. Для наглядности наблюдений 
изменения световых пятен использовали видимый диапазон лазерного излучения 650 нм, 
но были проведены опыты и с невидимым диапазоном излучения, используемого в теле-
коммуникации 1310 и 1550 нм, данный диапазон обеспечивает значительную удален-
ность сенсоров, в пределах 10 - 50 км, от места дислокации пульта оператора. 

Для создания волоконно-оптических систем охраны распределенного типа протя-
женностью до 100 км необходимо использование одномодовых оптических волокон в 
качестве сенсоров и направляющих систем связи одновременно. Диапазон длин све-
товых волн должен быть равен 1310 нм и 1550 нм, что обеспечивает минимальное за-
тухание сигнала. При длине оптического сенсора из одномодового волокна более 1 км 
необходимо учитывать температурные помехи, которые приводят к начальному сдвигу 
фазы и ложному срабатыванию, для исключения негативного влияния внешней темпе-
ратуры на волоконно-оптический сенсор необходимо использовать аппаратно-программ-
ную позволяющего выполнять многофакторную обработку световых пятен падающих 
на поверхность фото приемника и при соответствующем анализе выдавать сигнал тре-
воги.  При подземном расположении волоконно-оптических сенсоров можно добиться 
высокой скрытностью и трудностью обнаружения, так как сенсоры невосприимчивы к 
электромагнитным и радиочастотным помехам. При развитии технологии когерентной 
оптической рефлектометрии с временным разрешением и использование одномодового 
волокна в качестве сенсора и направляющей системы связи, необходимо создание эф-
фективных методов защиты от помех и температурной коррекции. Бронирование кабеля 
обеспечивает возможность организации весьма протяженных зон охраны (до 60...100 км) 
при точности обнаружения вторжения до нескольких метров. При открытой прокладке 
волоконно-оптических сенсоров на ограждениях необходимо бронирование кабеля для 
предотвращения его умышленного повреждения в нескольких местах, что приводит к 
полному и длительному выводу системы из строя.
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Первым этапом разработки информационно-измерительной системы на основе во-
локонно-оптических датчиков является проведение аналитического исследования имею-
щихся достижений в данной области, на основе системного подхода и решении задачи в 
целом. Результаты анализа литературы позволили использовать накопленный опыт для 
разработки информационно-измерительной системы на основе волоконно-оптических 
датчиков, способных эффективно работать в условиях шахт опасных по внезапному вы-
бросу мета и пыли.[1] Для отработки методов контроля и измерения геотехнических па-
раметров выработок, была разработана лабораторная модель для проведения исследова-
ний.

В реальных условиях желательно иметь программу интенсивного мониторинга дав-
ления поддержки с использованием современных систем непрерывного мониторинга на 
электронном гаджете, чтобы осуществлять оценивание и хранение данных через требуе-
мые интервалы времени.

Горная крепь представляет собой горнотехническое сооружение (конструкция), воз-
водимое в подземных горных выработках для обеспечения их устойчивости, техноло-
гической сохранности, а также управления горным давлением. Основные требования, 
предъявляемые к конструкциям горной крепи: податливость системы "порода-крепь" при 
поддержании горных выработок в неустойчивых породах; криволинейность очертания, 
обеспечивающая высокое сопротивление конструкции за счёт уменьшения изгибающих 
моментов и растягивающих напряжений.[2]

 Современная система связи для подземных шахт может быть проводной или бес-
проводной. Оба типа систем могут выйти из строя, когда сталкиваются с пожарами, па-
дением крыши, взрывом и сбоем питания. Реализация миниатюрных интегральных схем, 
подходящая конструкция безопасных систем электропитания и микроэлектроники для 
хранения и передачи данных может быть полезна при разработке экономически эффек-
тивных систем непрерывного мониторинга.[3]

При механическом воздействии на оптическое волокно возникают микро и макро из-
гибы, приводящие к дополнительным потерям оптического сигнала в волокне. Указан-
ные потери можно измерить и установить значения давления на оптическое волокно, 
также можно определить величину смещения. Важным преимуществом данной системы 
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измерений будет ее полная искро- и пожаробезопасность. Энергетическая пассивность 
датчиков позволяет исключить источники питания, непосредственно находящиеся в зоне 
добычи угля.

При разработке имитационного лабораторного стенда для отработки конструкции 
информационно-измерительной системы на основе волоконно-оптических датчиков ис-
пользовалось кварцевое одномодовое оптическое волокно 9/125 мкм (OS2) Corning SMF-
28e+® с низким "водным пиком" (стандарт ITU-T G.652.D). Не желательно использова-
ние волокна с серии Ultra, так как оно имеет более низкую чувствительность к изгибу. 
Оптоволокно имеет первичное покрытие 245 мкм (с внешней оболочкой). Для опреде-
ления значений мощности оптического излучения и потерь использовался измеритель 
оптический мощности VIAVI (JDSU) SmartPocket OLP-38, работающий в динамическом 
диапазоне от -50 до +26 дБм, с диапазоном длины волны 780-1650 нм. В качестве ис-
точника излучения использовался SmartPocket OLS-34/35/36 со встроенными опциями 
Auto-λ и Multi-λ, SmartPocket OLP-38 может автоматически измерять уровень мощности 
и вносимые потери в одномодовом и многомодовом оптическом кабеле. Подключение к 
оптическому волокну производилось через универсальный UPP 2.5 мм адаптер и оптиче-
ские коннекторы типа FC. Лабораторный стенд представлен на рисунке 1.

 
Рисунок 1 - Тестирование одного макета

Лабораторный эксперимент проводился с использованием оптического рефлектоме-
тра Yokogawa AQ1200E.

С помощью разработанного лабораторного стенда были проведены ряд эксперимен-
тов по определению потерь оптического волокна при различном значении давления.

Каждое измерение проводилось 10 раз. Обоснование необходимого числа повторения 
производится для того, чтобы обеспечить достаточную достоверность результатов экс-
периментальных исследований,  устанавливается исходя из коэффициента Квар и требу-
емой степени точности [4]. Численное исследование проведено с помощью программы 
Wolframalpha, которая является интерактивной системой для выполнения обработки ре-
зультатов экспериментов и ориентирована на работу с массивами данных. Для ее рабо-
ты необходимо предварительно вручную ввести фактографическую информацию в базу 
данных, а также разработать и реализовать алгоритмы ее обработки.

Исследовались оптические волокна с длиной волны 1310 и 1550 нм. График зави-
симости значения потерь оптического волокна с длиной волны 1310 нм при пошаговом 
увеличении давления представлен на рисунке 2. 
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Рисунок 2 - Значение потерь оптического волокна с длиной волны 1310 нм 

при пошаговом увеличении силы давления пресса
Использование данного метода позволит установить предполагаемое место дефектов 

(трещин) и повреждений бетонной крепи, что не могут используемые существующие ме-
тоды неразрушающего контроля прочности бетона. Возможно, получение значений меха-
нических напряжений и деформаций в режиме реального времени с хранением получен-
ных данных. Граничное условие: энергия давления на волокно от 0 до 15 Нм, интервал 
шага 2,4 Нм, всего 7 шагов, температура в помещении лаборатории 25°С. Перемещение 
по осям до приложения давления OX=0м; OY=0м; OZ=0м. В результате автоматизиро-
ванной аппроксимации данных получены однофакторные математические модели.

Все результаты экспериментов сводятся к изменению дополнительных потерь, по ко-
торым можно судить об изменении механических напряжений и деформаций. При по-
вышении значений нагружения растут показатели механических напряжений и дефор-
мации, возникают проседания балочки, перед образованием трещины. При образовании 
трещины отмечен всплеск и скачкообразное повышение значений механических напря-
жений и его деформации, соответственно увеличиваются значения дополнительных по-
терь в прямом направлении прохождения световой волны по ОВ, и в обратном в виде ча-
стичного ее рассеянья при растущем значении микроизгиба. При образовании трещины 
в бетонной крепи возможен разрыв ОВ, которое находится без защитной оболочки, это 
позволяет определить место трещины.
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ҚАШЫҚТЫҚТАҒЫ АУЫЛШАРУАШЫЛЫҚ НЫСАНДАРЫН ЭЛЕКТРМЕН 
ЖАБДЫҚТАУДАҒЫ ЖАҢАРТЫЛАТЫН ЭНЕРГИЯ КӨЗДЕРІНІҢ РӨЛІ

А.К.Оразбекова,т.ғ.м., аға оқытушы 
Қ.А.Ибраев, аға оқытушы

С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Ауыл шаруашылығын электрлендіру мен энергетиканың бірқатар ерекше белгілері 
бар, олар ауылшаруашылық энергия тұтынушыларының таралуы, олардың төмен 
қуаттылығы, ұзақ байланыс, ауылшаруашылық өндірісі жүзеге асырылатын және 
орталықтандырылған энергиямен қамтамасыз етілмеген жерлердегі халықтың төмен 
тығыздығы болып табылады. Ауылдағы желілер мен тарату құрылғыларының қазіргі 
жағдайы олардың техникалық-экономикалық көрсеткіштерінің едәуір төмендеуімен 
сипатталады, сонымен қатар соңғы 10-15 жыл ішінде желілер іс жүзінде жаңартылған 
жоқ. Бұрын қуаттылығы 1 МВт-тан жоғары орталықтандырылған электрмен жабдықтау 
жүйелерін құру, қуаты шағын автономды жүйелерге қарағанда экономикалық тұрғыдан 
тиімді болған. Ірі энергетикалық жүйелердің тұрақтылығын қамтамасыз ету қиынға 
соғады. Соңғы жылдардағы тәжірибе көрсеткендей, орталықтандырылған жүйелердің 
кемшіліктерін анықталды, олар электр және жылу энергиясын беру кезінде 10-30% энер-
гия шығындары жоғары екенің көрсетті.

Бүгінде орталықтандырылған энергияның қызмет көрсету аймағына кірмейтін 
орталықтан шалғай аймақтарда тұратын бірнеше жүз мың адам электр қуатының 
тапшылығын бәрімізге белгілі. Энергетикалық жүйелерден оқшауланған осындай 
тұтынушыларды электрмен жабдықтаудың негізгі мәселелері жергілікті дизельді электр 
станциялары үшін отынды алыс қашықтыққа тасымалдау және оның жеткізілуіне 
тәуелділік болып табылады. Қол жетпейтін аудандарда бұл мәселелер көп буынды көлік 
схемасымен және маусымдық жеткізілімдердің шектеулі уақытымен күрделене түседі.

Автономды электрмен жабдықтау үшін пайдаланылатын аз қуат көздерінің, әдетте, 
техникалық-экономикалық көрсеткіштері төмен екені белгілі. Дизельді электр станци-
ялары мен қазандықтар жиі нашар жағдайда болады. Мотор ресурсы іс жүзінде алып 
қарасақ, өте төмен, сонымен қатар қондырғылардың тозуы 80-90% дейін жетеді.

Дизель бағасының өсуі дизельді электр станциялары өндіретін электр энергиясының 
құнын арттырады. Көптеген аймақтар жел мен күннің жоғары әлеуетімен ерекшеленеді, 
сондықтан орталықтандырылмаған энергиямен жабдықтауды дамытудың маңызды 
бағыты жел электр станцияларын (ЖЭС) және күн фотоэлектрлік электр станцияларын 
(ЖЭС) автономды электр желілерінің бөлігі ретінде пайдалану болып табылады.

Шалғайдағы аймақтарды энергиямен қамтамасыз ету қымбатқа түседі. Осыған бай-
ланысты бүкіл елді электрмен жабдықтаудың орталықтандырылған желісімен толық 
қамту өте қиын, сондықтан фермерлік қожалықтар мен жеке шаруа қожалықтарының 
дамуы кезінде ауыл шаруашылығы нысандарына бөлінетін энергиямен қамтамасыз 
етудің өзектілігі арта түседі. Алайда, қазба энергия көздеріне негізделген бөлінген ге-
нерациялау жүйелері тұтынушыларды толықтай қамтамасыз ете алмайды және жаңа 
ауылшаруашылық объектілері мен тұрғылықты жерді құруға ықпал етпейді.

Жаңартылатын энергия көздерін автономды энергетикалық жүйелердің бөлігі ретінде 
пайдалану отын компонентін өндірілген электр энергиясының өзіндік құнын төмендетуге 
мүмкіндік береді, бұл олардың техникалық-экономикалық тиімділігін едәуір арттыра-
ды. Қазіргі уақытта әлемде ЖЭС-ке негізделген гибридті электр станцияларын салудың 
әртүрлі нұсқалары қолданылады, алайда жүйенің оңтайлы құрылымы анықталмаған. 
Аралас энергетикалық жүйелердің өнімділігі көбіне оған кіретін қондырғылардың энер-
гиясы мен жұмыс сипаттамаларына және олардың жұмыс режимдеріне байланысты.
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Оқшауланған тұтынушыларды электрмен жабдықтау жүйесін дамытудың басты 
мақсаты - сенімді энергиямен қамтамасыз ету және шалғай аудандардың әлеуметтік-
экономикалық дамуына жағдай жасау.

Электр энергетикасы - бұл Қазақстан Республикасы экономикасы мен 
тұрғындарының өмірін қолдаудың маңызды жүйелерінің бірі. Өнеркәсіптік өндіріс 
пен ауыл шаруашылығының салмақ пен салмақтың арақатынасының перспективалық 
өсуі электр энергетикасының дамуынсыз мүмкін емес. Жылу-энергетикалық кешенді 
дамытудың негізгі тенденцияларының бірі - ақылды энергетикалық жүйелерге көшу. 
Мұндай жүйелердің сипаттамалық ерекшеліктері икемділік, басқарылатындық, авто-
маттандыру, адам факторының минимизациясы, сақтау (сақтау) станцияларының болуы, 
жаңартылатын энергия көздерін, мысалы, күн фотоэлектрикасын біріктіру мүмкіндігі бо-
лып табылады.

Оқшауланған тұтынушыларды энергиямен жабдықтау жүйелерін дамытудың 
маңызды бағыттарының бірі, отын шығынын азайту арқылы электрмен және жылумен 
жабдықтаудың сапасы мен экономикалық тиімділігінің жоғарылауын қамтамасыз етеді, 
қайта жаңартумен бірге жаңартылатын энергия көздерін пайдалану болып табылады.

Шалғайдағы ауыл объектілерін электрмен жабдықтау үшін жаңартылатын энергия 
көздерін дамыту бірқатар маңызды мәселелерді шешуге мүмкіндік береді:

- дербес электрмен жабдықтау қондырғысын құру арқылы электрмен жабдықтау үшін 
шалғай аудандардағы барлық энергия көздерін тиімді пайдалану;

- жаңартылатын энергия көздеріне негізделген екі немесе одан да көп электр 
станцияларының жүйелі жұмыс істеуі есебінен өндірілген энергияны өндіру мен 
тұтынудың үздіксіз процесін қамтамасыз ету;

- қолданыстағы электр станциялары жұмысының экологиялық қауіпсіздігін 
қамтамасыз ету.

Энергетика саласында жаңартылатын энергия технологияларын қолдану бірқатар 
артықшылықтарға ие:

- отын үнемдеу дәстүрлі түрде энергияны өндіруге кететін шығындармен 
салыстырғанда аз;

- орнатылған қуатқа нақты капитал салымдары;
- өндірілетін қуаттың құны;
Қазақстан Республикасындағы табиғи жағдайлары жел, күн, су және атом энергияла-

рын генерецациялау мүмкіндік туғызады. Орташа және ірі өзендердің гидро әлеуеті - 55 
млрд. кВт.сағ, кіші өзендер - жылына 7,6 млрд. кВтсағ. энергияның генерациялауына 
ықпалын тигізеді.

 Есептеулер бойынша, күн энергиясының әлеуеті жылына шамамен 2,5 млрд. кВт* сағ 
құрайды, ал күн сәулесінің сағат саны 8760-тың 2200-3000 шамасында деп есептеледі.

 Осылайша, электр энергиясын өндіруге арналған жаңартылатын энергия көздерінің 
жалпы әлеуеті 1885 млрд. кВт*сағ, ал жылу әлеуеті 4,3 ГВт құрайды.

Қазақстан аумағы солтүстік ендік бойынша 40-тан 500-ге дейін, 70 - 800 шығыс 
бойлық аралығында орналасқан. Ауаның оң температурасы бар кезең батыста 9-10 айды, 
шығыста 8-9 айды құрайды, бірақ шығыста батысқа қарағанда әлдеқайда ыстық күндер 
бар. Құрғақ ыстық климат ауданға тән метеорологиялық жағдайлардың жиынтығымен 
сипатталады: ұзақ (жылына 100 күннен астам) ыстық жаз, жоғары ауа температурасы 
(абсолюттік 400С жоғары, ең ыстық айдың орташа тәуліктік температурасы 200С жоғары)  
және ауаның орташа салыстырмалы ылғалдылығы 50% -дан аз, кейде жауын-шашын бо-
лады [2]. Климатқа ашық күндердің көптігі (әсіресе жазда), ауаның жоғары температура-
сы және жыл бойына аз жауын-шашын тән.

Күн радиациясы - бұл Жерге электромагниттік толқындар ағыны түрінде келетін күн 
радиациясының энергиясы. Күн айналасына қуатты электромагниттік сәулеленуді тара-
тады. Күн радиациясы жер бетіне әр түрлі жолмен енеді:
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1) тікелей сәулелену: егер бұлт бүркемеленбесе, радиацияның күн сәулесінен тікелей 
түсуі;

2) шашыраңқы сәулелену: күн сәулесін шашырататын сәуле немесе бұлттан сәуле алу;
3) жылулық сәулелену: радиацияның түсуі радиацияның әсерінен қызатын атмосфе-

радан келеді.
Тікелей және шашыраңқы сәуле күндіз ғана қабылданады. Олар бірге жалпы радиа-

цияны құрайды. Жер бетіндегі шағылысудан жоғалғаннан кейін қалған күн радиациясы 
жұтылған деп аталады.

Бастапқы энергетикалық ресурстың тәуліктік және айлық шығынын анықтау үшін 
- Қазақстанның қарастырылып отырған аймағы үшін күн сәулесінің қабылдағышына 
дейінгі жалпы күн радиациясы, бастапқы мәліметтер географиялық ендік пен бойлық 
болып табылады.

Мысал ретінде, Қазақстанның аймақтары үшін көлденең бетке түсетін күн 
радиациясының мөлшері туралы мәліметтерді есептеп  Нұр-Сұлтан, Ақтөбе және Ал-
маты қалаларының көлденең бетіндегі күн радиациясының жалпы қарқындылығының 
күнделікті графигі тұрғызылды. График  1 суретте келтірілген [3].

 1-сурет – қаңтар айындағы көлденең бетіндегі күн радиациясы тығыздығының 
мәндерінің өзгеруі
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА РАБОТЫ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ 
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Сазыкин А., магистран
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан 

Аннотация. В настоящих условиях отсутствие автоматизации процесса и регулирова-
ние работы насосных станций водоснабжения не квалифицированными специалистами 
очень сильно влияет на работу и потреблением воды населением.

Разработка и внедрение стенда для моделирования автоматизированного процесса 
работы насосной станции водоснабжения, обучение этими процессами обслуживающий 
персонал позволит существенно улучшить работу и уменьшить риск поломки в станциях.

Ключевые слова. Насосная станция водоснабжения, обучение, персонал, автоматиза-
ция, стенд, моделирование

В нынешнее время большое количество промышленных компаний пытаются вне-
дрить автоматизированные алгоритмы и системы для облегчения своих задач, в том чис-
ле и насосные станции водоснабжения пытаются реализовать процесс, который мог бы 
повлиять на быструю и качественную работу самого персонала. Учитывая это, можно от-
метить, что сейчас многие предприятия в этой сфере уже используют различные автома-
тизированные комплексы, которые управляются путем компьютеризированных систем. 
Однако, насколько это эффективно и качественно ответа так и нет, так как в зависимости 
от потребностей в работе возникает и проблемные моменты [1-2].

В целом, автоматизация процесса насосных станций водоснабжения позволяет по-
высить длительную эксплуатацию и обеспечивает отсутствие различного рода аварий, 
снижая финансовые расходы.

В целом, автоматизация насосных станций и установок повышает надежность и бес-
перебойность водоснабжения, а также уменьшает различные затраты, включая труд и 
эксплуатационные затраты. При этом, без обучения персонала и повышения квалифи-
кациипроизводство не будет давать высоких темпов роста. Соответственно, обучение 
персонала для работы насосных станций водоснабжения является одним их основных в 
реализации автоматизации. 

Автоматизация процессов имеет особое значение в системе водоотведения и канали-
зации, т. к. это связано не только с процессами эффективного управления, но и, что не ме-
нее важно, с экологическими вопросами. Несмотря на высокий уровень требований к во-
доканалам по непрерывности подачи воды в наши квартиры и отведения стоков, уровень 
автоматизации на этих предприятиях не всегда соответствует современным требованиям. 
Однако, автоматизация на водоканалах необходима для более эффективного управления 
технологическим процессом добычи и транспортировки воды, т. к. это позволяет снизить 
затраты энергии и более эффективно распорядиться имеющимися ресурсами. Особенно 
это касается работы насосных станций [3].

Одной из главных задач автоматизации насосов и непосредственно насосных станций 
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является нормированное управление погружным электронасосом [4-5]. 
Изучая тему магистерской диссертации нами было выявлено, что для моделирования 

автоматизированного процесса работы насосной станции водоснабжения для обслужи-
вающего персонала необходимо разработать стенд, который будет моделировать рабочий 
процесс в целом. То есть, регулировать аварийный режим, различные поломки и другое. 
Разработка стенда окажет содействие в обучении персонала реагировать и ремонтиро-
вать различные поломки при работе насосных станций водоснабжения. Такие действия 
необходимы для обучения персонала в КСК, в обслуживающих компаниях соответству-
ющиееннопользоваться насосными станциями.

Всем известно, что обучение персонала передовыми технологиями и автоматизиро-
ванными процессами может существенно повлиять на качество работы. Для этого и по-
ставлена цель у автора на разработку стенда для дальнейшего обучения персонала ввиду 
отсутствия такого на практике. В настоящее время очень часто, даже можно сказать поч-
ти во всех случаях, встречаются персоналы, которые не владеют соответствующей ква-
лификацией и не могут предпринять первые меры необходимости в случаях возникнове-
ния аварий и поломок. Самые распространенные поломки и аварии это: неполнофазный 
режим работы, работа в перегрузке по току, заклинивание рабочего колеса в результате 
попадания постороннего предмета в насосную часть, работа насоса без воды.

Стенд для моделирования автоматизированного процесса работы насосной станции 
водоснабжения предназначен для проведения различных работ на изучение автоматизи-
рованных управлений подач и напоров насосных станций водоснабжения. Он может по-
зволить в немедленном порядке определить напорные характеристики насосов и изучить 
насколько имеются элементы автоматики насосных станций [6-8]. 

Также, путем данного стенда можно будет испытать сами насосы путем определения 
давлений, расходов и уровней жидкости, которые измеряются с помощью определенных 
датчиков давления. 

Данная установка представляет собой автоматизированный комплекс исследования 
системы водоснабжения и контролирует режимы работы напоров в насосных станциях. 
Весь автоматизированный комплекс построен на определенных работах системы, кото-
рые обеспечивает правильную работу насосных станций водоснабжения.

В целом хотелось бы отметить, что разработка и внедрение стенда позволит насо-
сным станциям водоснабжения следующее:

- обеспечить качественную, своевременную и безопасную работу персоналом;
- контролировать персоналом уровень, температуру и давление напора воды на стен-

де;
- вести учет по массе и объему воды в насосах;
- регулировать параметры процесса в соответствии со стандартами и актами по водо-

снабжению;
- дистанционно наблюдать за процессом в целом.
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ЖЫЛЫЖАЙДАҒЫ АВТОМАТТАНДЫРУ ДЕҢГЕЙІН ТАЛДАУ
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С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазақстан жылыжайлары қауымдастығының мәліметтері бойынша, бүгінде елімізде 
тек 56 га жылыжай бар және бұл көлемдерге өндірістік жылыжай кешендері де, 
шағын жылыжайлар да кіреді. Жылыжай шаруашылығын ұйымдастыру және әртүрлі 
дақылдарды өсіру - бұл өте пайдалы бизнес, сонымен қатар барлық тараптар үшін 
пайдалы. Сауда желілері де, қоғамдық тамақтандыру орындары да жаңа және сапалы 
өнімдерге зәру. Тұрақты жұмыс істейтін жылыжай нысаны жыл бойына табыс әкеледі. 
Рентабельділігі жоғары, өтелімділігі тез, кірістілігі жақсы және бұл жылыжай индустрия-
сы беретін барлық артықшылықтар емес. Негізінен, қазіргі кезде жылыжай бизнесі біздің 
елдің оңтүстік аймақтарында басталып жатыр. Жергілікті нарықта өнімді сату кезінде 
солтүстік аймақтың артықшылығы жаңа өнімдер болып табылады және көлікпен бай-
ланысты шығындар болмайды.[3] Жылыжай бизнесі, егер дұрыс жасалса, айтарлықтай, 
тұрақты табыс әкелуі мүмкін. Бірақ мұндай бизнесті ұйымдастыру үшін сізге алдымен 
осы бизнестің барлық нюанстарын түсінуіңіз керек, әйтпесе шығынға ұшырауыңыз 
мүмкін. Бұл өте пайдалы және табысты бизнес. Жылыжайларда көкөністер өсіру жыл 
сайын қарқын алуда. Осылай әр түрлі дақылдар өсіріледі: қызанақ, қияр, баклажан, са-
лат және басқалары. Жылыжайларда көкөністерден басқа жидектер, гүлдер мен сәндік 
өсімдіктер де өседі. Бұл бизнес үлкен пайда әкелуге қабілетті, алайда сізден өсімдіктерді 
дұрыс күту түрінде байыпты міндеттемені талап етеді. [1-2]
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 Жылыжайлар қажетті ауылшаруашылық өнімдерін өсіру үшін жасанды климаттың 
қажетті параметрлерінің сақталуын қамтамасыз етеді (көк, ерте көкөністер, қыста 
жемістер және т.б.). Барлық құрылымды ұстау және пайдалану өте қымбат. Инвести-
циядан тез қайтарымдылықты қамтамасыз ету үшін тұрақты өнім мен өнімнің жоғары 
сапасын қамтамасыз ету маңызды. Ол үшін қазіргі заманғы автоматтандыру жүйелері 
қолданылады. Дизайн кезеңінде дұрыс шешім табу маңызды. Климаттық бақылауды 
оңтайландыру тек қажетті өнімділікті сақтап қана қоймай, сонымен бірге энергия 
шығынын азайтуға көмектеседі, бұл пайдалану шығындарының төмендеуін білдіреді. [2]

Жылыжай микроклиматын автоматтандырылған реттеу кешені келесідей жұмыс 
істейді:

- Ауаның температуралық жағдайы.
- Топырақтың температуралық режимі.
- Жылыжайдағы өсімдіктердің жарықтану деңгейі.
- Автоматты суару жүйесі.
- Қажетті CO₂ деңгейін ұстап тұру.
Сонымен қатар жылыжай шаруашылықтарының тиімділігі тек аудандардың 

өсу көрсеткіштерімен, өндірілген өнім көлемімен және өнімділікпен бағаланады. 
Шенеуніктердің сөзінде агроөнеркәсіптік кешенді дамытудың бағдарламалық құжаттары, 
атап айтқанда, «ҚазАгроҚаржы» АҚ қаржыландыратын «Желіні құру және қолданыстағы 
жылыжайларды дамыту» бағдарламасы, жылыжай шаруашылығын дамытудың ба-
сты супер міндеті елі көрсетілген болатын. Бұл ел тұрғындарын өзіндік көкөністермен 
қамтамасыз ету, стратегиялық тұрғыдан алғанда - маусымаралық кезеңдегі азық-түлік 
қауіпсіздігі, сондай-ақ жылыжай өнімдерінің бөлшек саудадағы құнын және олардың им-
портын төмендету. Жылыжайлардың көбеюіне байланысты қазақстандықтардың отандық 
қызанақ пен қиярмен қамтамасыз етілуі, әр түрлі дереккөздерден алынған мәліметтерге 
қарағанда, артқаны сөзсіз. Мәселен, егер 2008 жылы Қазақстанда жылыжай өндірісінің 
қолданыстағы көлемі халықтың ерте көкөністерге деген ішкі сұранысын 5% -дан сәл 
артық қанағаттандырған болса, онда 2015 жылы - 24% -ға, қазір - 71% -ға.

Жылыжай нарығының шағын сыйымдылығы, сондай-ақ өнімнің салыстырмалы 
түрде жоғары бағасы, әсіресе қыста, өндірушілерге жылыжай жобаларына салынған 
қаражаттан жақсы қайтарым табуға мүмкіндік береді. Алайда, өндірісте бірқатар 
шешілмеген мәселелер қалады, олардың бастысы электр энергиясының қымбаттығы. 
Жылыту және қосымша жарықтандыру жылыжайда жоспарланған барлық шығындардың 
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80% құрайды. Сондықтан жылыжайлар электр энергиясы мен жылу көзі - өзінің 
энергетикалық орталығымен жабдықталған жоғары технологиялық жылыжайлардың 
құрылысына көшуде.

Энергетикалық орталықтарда жоғары технологиялық генераторлық жабдық 
қолданылады, барлық процестерді автоматтандырудың жоғары деңгейі енгізілуде 
(қондырғылардың күйін бақылау және диагностикалау жүйесі, отынның жануын 
бақылау жүйесі, жарықтандыруды басқару жүйесі, SMS хабарламаларын автоматты 
түрде жіберу арқылы жедел жауап беру хабарламалар және т.б.). Осындай инновациялық 
энергетикалық орталықтарды енгізу тұтынушыға өнімнің өнімділігін екі есеге арттыруға 
және энергия шығынын 20% дейін төмендетуге мүмкіндік береді. [1]
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Сарсикеев Е.Ж., доктор PhD
. Балтымов С.М, ст. преподаватель, магистр

Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан 

Основным способом повышения устойчивости является увеличение предела переда-
ваемой мощности [1]. Этого можно достичь повышением э.д.с. генераторов, напряжения 
на шинах нагрузки или уменьшением индуктивного сопротивления линии. Основными 
средствами повышения устойчивости являются следующие [2, 3]:

- применение быстродействующих автоматических регуляторов напряжения, увели-
чивающих э. д. с. генераторов при возрастании нагрузки. Для повышения динамической 
устойчивости при к. з. особенно большое значение имеет форсировка возбуждения, при 
которой контакты специального реле шунтируют реостаты возбуждения; в результате в 
обмотку возбудителя подается наибольший возможный ток («потолочное» возбуждение). 
В современных генераторах «потолочный» ток возбуждения составляет 1,8 – 2.0 его но-
минального значения;

- повышение напряжений действующих линий, например со 110 на 150 или на 220 кВ;
- уменьшение индуктивного сопротивления линий, достигаемое расщеплением про-

водов мощных линий на два или три, или применением продольной емкостной компен-
сации с последовательным включением в линию батареи конденсаторов;

- применение быстродействующих выключателей, защит и автоматического повтор-
ного включения линий.

Исследование динамической устойчивости при возникновении КЗ можно проводить 
без учета моментов, связанных с токами обратной и нулевой последовательности. Это 
весьма важное положение позволяет от несимметричного режима работы системы пере-
йти к симметричному и тем самым значительно упростить анализ динамической устой-
чивости. Однако такое допущение не означает, что параметры схем обратной и нулевой 
последовательности никак не влияют на устойчивость системы при КЗ. Это влияние свя-
зано с тем, что токи и напряжения прямой последовательности зависят от сопротивлений 
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и конфигурации схем не только прямой, но также обратной и нулевой последователь-
ностей. Поэтому при исследовании переходных процессов схемы прямой, обратной и 
нулевой последовательностей связываются между собой и образуют комплексные схемы 
замещения.

Для оценки динамической устойчивости системы используем метод площадей, а так-
же определяем предельный угол отключения короткого замыкания и предельное время 
отключения короткого замыкания.

По данным расчетов заштрихуем площадь ускорения и торможения (рисунок 1).

 

Рисунок 1
По результатам расчетов на рисунке 2 построена кривая  По ней, исходя из значения   

= 1170 находим  = 0,41 c. Так как действительное время отключения короткого замыкания 
меньше 0,41 с, то динамическая устойчивость обеспечивается при таком виде поврежде-
ния.

 Рисунок 2
Таблица 1 - Результаты расчетов динамической устойчивости
Точки КЗ К-1 К-2 К-3

   1160 1210 1120

         (с)
0,53 0,57 0,5

Из сравнения площадок видно, что при трехфазном КЗ в начале и в конце линии 
устойчивость генератора нарушается (fy>fT), а при КЗ в середине линии – сохраняется. 
Таким образом, наиболее неблагоприятными являются КЗ, происходящие в начале и в 
конце линии, сопровождающиеся полным сбросом.
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Переходные процессы характеризуются совокупностью электромагнитных и механи-
ческих изменений в системе, которые взаимосвязаны и по существу составляют единое 
целое. Однако благодаря большой механической инерции вращающихся машин исходная 
стадия переходного процесса характеризуется преимущественно электромагнитными из-
менениями. 

Анализируя данные расчетов токов короткого замыкания, были рассчитаны токи КЗ 
для трех точек в расчетной схеме. Были просчитаны трехфазные токи для прямой после-
довательности, обратной и нулевой.

Из сравнения площадок видно, что при трехфазном КЗ в начале и в конце линии 
устойчивость генератора нарушается (fy>fT), а при КЗ в середине линии – сохраняется. 
Таким образом, наиболее неблагоприятными являются КЗ, происходящие в начале и в 
конце линии, сопровождающиеся полным сбросом.
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ҚОСТАНАЙ ОБЛЫСЫНДА БУ-ГАЗ ҚОНДЫРҒЫЛАРЫН 
ПАЙДАЛАНУ БОЛАШАҒЫ 

Суйнбекова А.С., магистрант
С.Сейфуллин атындағы Қазақ агротехникалық университеті, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі уақытта ең перспективті энергетикалық қондырғы – бу-газ қондырғысы (БГҚ). 
Бу-газ қондырғысының жұмыс істеу принципі электр энергиясын өндіру үшін газ турби-
налы қондырғының шығарынды газдарының жылуын пайдалану болып табылады [1]. 
Оның артықшылықтары: қарапайым, экологиялық таза және электр энергиясын өндірудің 
жоғары тиімділігі. БГҚ электр энергиясын конденсациялық режимде өндірудің ПӘК 55-
60% құрайды. Табиғи отынды негізгі отын ретінде пайдалану бу-газ қондырғысының 
перспективасының басты себептерінің бірі болып табылады. 

Қазақстанның солтүстік аймағы, атап айтқанда Қостанай облысы, газ отынымен 
жеткілікті түрде жабдықталған, бірақ бұл ретте электр энергиясы мен қуаты жағынан 
тапшы. Рудный және Қостанай сияқты облыс қалалары арқылы ұзындығы 155,8 км 
құрайтын «Қарталы-Рудный-Қостанай» магистральдық газ құбыры өтеді, бұл БГҚ бар 
ЖЭС жобалауға және салуға мүмкіндік береді. Қостанай қаласының ЖЭО-ның істеп 
тұрған қазандық агрегаттарының ПӘК төмен және атмосфераға азот пен күкірт оксидтері 
шығарындылары бойынша экологиялық талаптарға сай келмейді. Негізгі отын – табиғи 
газ. 

Қазіргі кезде БГҚ-ның әртүрлі сұлбалары мен түрлері белгілі. Бу-газ қондырғысының 
қарапайым түрі бір контурлы деп аталады (сурет 1). Мұндай қондырғыларда газ тур-
биналы қондырғының пайдаланылған газдарын 150°С-тан төмен температураға дейін 
салқындату, сондай-ақ жоғары параметрлі бу шығару мүмкіндігі жоқ.



407

Сурет 1 - Пайдаға асырғыш қазандығы бар БГҚ-ның қарапайым сұлбасы
ЭГ – электрлік генератор, К – компрессор, ГТ – газ турбинасы, ЖК – жану камерасы, БТ 

– бу–турбинасы, ПАҚ – пайдаға асырғыш қазандық, К-р – конденсатор, С - сорғы
ГТҚ түтіндік газдарын терең салқындату пайдаға асырғыш қазандығы бар бу-газ 

қондырғысының үнемділігін одан әрі арттыруға ықпал етеді. Бұл бу генерациясының 
тізбектерінің санын көбейту (екі-үшке дейін) және аралық қыздыруды қосу арқылы 
жүзеге асырылады. Ол үшін жетілдірілген сипаттамалары бар ГТҚ қолданылады, оның 
өзіндік ерекшелігі газ турбинасының алдындағы газдардың жоғары бастапқы температу-
расы болып табылады. 

Екі контуры бар БГҚ-да пайдаға асырғыш қазандығын пайдалану оның жылулық 
сұлбасын күрделендіреді, бірақ бұл бір тізбекті БГҚ-мен салыстырғанда қондырғының 
тиімділігін 4,5% - ға арттыруға мүмкіндік береді [2].

Қазіргі уақытта General Electric, Siemens, Mitsubishi Heavy Industries және т.б. сияқты 
алдыңғы қатарлы әлемдік өндірушілердің қазіргі ГТҚ-да газдардың бастапқы темпера-
турасы 1600°С-қа жетті [3]. Бұл жағдай бу-газ қондырғысының үш контурлы сұлбасын 
қолдануға және будың аралық қыздыруын қосуға мүмкіндік береді. Контурлар санының 
өзгеруімен БГҚ тиімділігінің өзгеруі шетелдік зерттеулердің нәтижелерімен сурет-
теуге болады (сурет 2). Суретте көрініп тұрғандай, қазандықтың контуры күрделеніп, 
жақсарған сайын, БГҚ тиімділігі артады.

 
Сурет 2 - Бу циклы параметрлерінің ПАҚ бар БГҚ-ның 

электр энергиясын өндірудің ПӘК-ге әсері
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І – будың критикалыққа дейінгі параметрлері (8 МПа, 540°С), ІІ – будың аса 
критикалық параметрлері (25 МПа, 540°С); 1 – бір контурлы ПАҚ, 2 – екі контурлы 

ПАҚ, 3 – бу аралық қыздырылуы бар бір контурлы ПАҚ, 4 – үш контурлы ПАҚ, 5 – бу 
аралық қыздырылуы бар үш контурлы ПАҚ

Қазіргі заманғы энергетика көбінесе газ және бу контурларын аралас қолданатын 
пайдаға асырғыш қазандықтары бар бу-газ қондырғылары негізінде дамуда [4]. Мұндай 
қондырғылар электр энергиясын өндіру кезінде ПӘК жоғары көрсеткіштеріне қол 
жеткізуге мүмкіндік береді. Қазіргі уақытта бұл көрсеткіштердің мәні 55-60% құрайды.

Бу-газ қондырғыларының артықшылығы оның экологиялық таза, үнемді, электр 
станциясының қысқа құрылыс уақыты деп атауға болады.

Қазақстанда БГҚ аз енгізілуде, алайда еліміздің аумағы арқылы өтетін газ құбырлары 
энергия қондырғылардың осы түрін пайдалануға мүмкіндік береді. Қостанай қаласы 
арқылы өтетін ресейлік «Қарталы-Рудный-Қостанай» магистральдық газ құбыры 
болашақта БГҚ орнатуға және пайдалануға мүмкіндік береді.    
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К ВОПРОСУ ОБ АКТУАЛЬНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ КОТЛОВ ДЛЯ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОГО СЖИГАНИЯ ГОРЮЧИХ ОТХОДОВ 

В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН

Тоганбаев Ш. Н., магистрант 1 курса  
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан 

В соответствии с прогнозом социально-экономического развития Республики Казах-
стан и Постановлением Правительства Республики Казахстан «Об утверждении Государ-
ственной программы развития агропромышленного комплекса Республики Казахстан на 
2017-2021 годы» от 12 июля 2018 года № 423 основной курс направлен на  обеспечение  
модели устойчивого развития сельских территорий, которая предполагает планомерное 
повышение эффективности производственной деятельности хозяйствующих субъектов 
территории, доходов сельского населения и качества их жизни и  рациональное исполь-
зование  всех природных ресурсов. 

 В связи с чем, необходима разработка новых конкурентоспособных 
«зеленых»технологий энергообеспечения животноводческих комплексов с применением 
автоматизированных модульных котельных установок, использующих низкосортные то-
плива и отходы сельскохозяйственного производства совместно с экологически чистыми 
возобновляемыми источниками энергии. Проблема развития модульных котельных уста-
новок в Казахстане на сегодняшний день является первостепенной  и особо острой ещё 
по той причине, что имеющаяся котельно-топочная техника, применяемая в сельской 
местности,  характеризуются  низким кпд, порядка 60 % и высоким удельным расходом 
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топлива и высоким возрастом, что приводит к перерасходу топлива в этом секторе и  до-
полнительным выбросам в окружающую среду [1].  

Обзор практических и теоретических исследований в развитии модульных котельных 
установок для сельского хозяйства показывает на возможность развития в Казахстане 
для малых хозяйств и животноводческих ферм  политопливныхмодульных установок 
с дополнительным термическим воздействием на угли ухудшенных марок  и возмож-
ностью повышения  КПД паро- теплогенератора до 90% [2]. Следует отметить, что 
по степени автоматизации котлов, поставляемых на рынок РК, среди различных про-
изводителей выделяются, в основном, европейские производители, такие как Buderus, 
Viessmann, Junkers(Германия), DeDietrich (Франция), Lamborghini (Италия), а также 
Dakon, Viadrus,Atmos (Чехия), Roca (Испания), Biasi, Ferroli,Sime (Италия), Wirbel (Ав-
стрия), Attack, Protherm (Словакия), Kiturami (Корея), CTC (Швеция), Буржуй-К (Рос-
сия), Stropuva (Литва) [3]. Большинство котельных установок, поставляемых упомяну-
тыми производителями, работают в основном на газообразном или жидком топливе. Это 
связано, прежде всего с тем, что реализация процессов автоматизации котельных устано-
вок, работающих  на данном виде топливе, намного проще, чем на твердом топливе, ко-
торая имеет свои определённые сложности. Однако, в Северных регионах Казахстана  газ 
отсутствует и имеется достаточное количество угля ухудшенного качества. Использова-
ние дешевых углей, утилизация отходов сельскохозяйственного производства, зачастую 
имеющих «отрицательную» стоимость, позволит снять остроту экономических вопросов 
энергетического сектора сельскохозяйственного производства и значительно снизить се-
бестоимость энергии. Плюс ко всему уходящий газ котельных установок, эксплуатируе-
мых на твердых топливах, при определённой очистке и подготовке можно использовать 
для подкормки растений углекислым газом в защищённом грунте, что повысит эколо-
гические параметры работы котла. Поэтому, развитие автоматизированных  модульных 
котельных установок, с вихревой топкой с высоким КПД с малым количеством выбросом 
в атмосферу загрязняющих газов, эксплуатируемых на угле ухудшенного качества, на 
сегодняшний день представляется очень перспективным [4].При переходе на твердое то-
пливо и внедрении автоматизированных систем управления начинают возникать серьез-
ные проблемы, связанные, прежде всего, с характеристиками сжигаемых твердых топлив. 
Так как, при конкретных разработках и процессов автоматизации необходимо учитывать 
физико-химические свойства самого твердого топлива – угля (зольность, фракционность, 
теплота сгорания, механический недожог и т.д.). Поэтому, становится очевидным факт 
необходимого учета этих параметров при разработке конструкции и автоматизации по-
литопливной модульной установки [5-8].

Правильная утилизация отходов — проблема не только крупных животноводческих 
ферм, но и небольших хозяйств

Навоз без переработки начинает занимать много места, выделяя огромное количество 
углекислого газа и вредных веществ. Поэтому фермеры, которые занимаются разведени-
ем сельскохозяйственных животных и птицы, стараются уделять внимание правильной 
его утилизации. Безотходное производство выгодно и с экономической точки зрения. 

Отходы животноводства также являются ценным сырьем, если их правильно пере-
рабатывать. К ним относятся экскременты скота, остатки кормов, техническая вода с 
животноводческих комплексов и т.д. Продукты жизнедеятельности животных подлежат 
обязательной утилизации или переработке, поскольку в противном случае они могут 
стать причиной заболеваний человека.

Задача использования твердых отходов для получения пара, тепла и электроэнергии 
является в настоящее время крайне актуальной. В условиях постоянного удорожания 
энергетического топлива выгода от сжигания отходов становится существенной. Кроме 
того, и это в ряде случаев еще более важно, решается задача исключения складирования, 
транспортировки или захоронения отходов. 
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РАЗРАБОТКА И ИССЛЕДОВАНИЕ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНОЙ СУШИЛЬНОЙ 
УСТАНОВКИ ДЛЯ МАСЛИЧНЫХ СЕМЯН

Умирзаков Р.  А., ст. преподаватель
Казахский агротехнический университет имени С. Сейфуллина, г. Нур-Султан.

В настоящее время в Казахстане практически все потребляемое Республикой под-
солнечное масло, импортируется из других стран. Сложившуюся обстановку можно из-
менять, замещением импорта подсолнечного масла отечественной продукцией. Семечки 
подсолнуха уже в настоящее время выращивают на полях нашей Республики, а оборудо-
вание для производства масла можно разработать в проектных институтах и изготовить 
на отечественных предприятиях. 

Процесс производства подсолнечного масла можно разделить на следующие стадии: 
созревание семечки на поле; уборка; сортировка; сушка; хранение; обрушение семян; 
сепарация; отжим или экстракция масла. Нами была выбрана, стадия сушки семян под-
солнечника. Сушка обеспечивает быстрое снижение влажности масло семян до величи-
ны, при которой обеспечивается безопасное их хранение. Сушка является необходимой 
технологической операцией при подготовке масличных семян, как к хранению, так и к 
переработке, так как эффективность переработки их также находится в прямой зависи-
мости от оптимальной конечной влажности масличных семян.

При хранении масличных семян с повышенной влажностью быстро усиливается ин-
тенсивность биохимических процессов, особенно дыхания, как самих семян, так и на-
ходящихся на семенах микроорганизмов. Интенсивное дыхание вызывает дальнейшее 
повышение влажности и температуры семян и таким образом ускоряет их самосогре-
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вание и порчу. Высушивание масличных семян до влажности, безопасной для хранения 
надежно обеспечивает их длительную количественную и качественную сохранность. Так 
для семян высокомасличного подсолнечника, величина безопасной для хранения влаж-
ности должна находиться в пределах 6-7%.

Свежеубранные семена отличаются очень низкой стойкостью при хранении, особен-
но при высокой влажности засоренности. При хранении семян химическим изменениям 
в первую очередь подвергаются белковые вещества.

Семена высокомасличного подсолнечника надежно хранятся, если влажность их не 
более 6-7%, а температура снижена до 10 0С и ниже. При влажности выше критиче-
ской и температуре 20-250С для свежосформированных партий семян подсолнечника, 
начинается процесс брожение микроорганизмов, интенсивно идут гидролитические и 
окислительные процессы, что приводит ухудшению качества семян подсолнечника как 
масличного сырья.

На длительное хранение до переработки следует закладывать семена подсолнечника 
влажностю выше 2%, просушенные до критической влажности (6...7%) и охлажденные 
до низких температур.

Режимы сушки семян подсолнечника зависят от их начальной влажности и  она регла-
ментируются инструкцией по сушке. Высшие предельные значения температуры сушки 
нагрева семян подсолнечника при различных способах сушки в шахтных, прямоточных 
и барабанных сушилках приведены в табл. 1. 

Таблица 1

Начальная 
влажность 
семян %

Пропуска 
семян через 

сушилку

Нагрев 
семян

Предельные температуры сушильного 
агента

Одноступен-
чатом шахт-

ном с.у.

Двухступен-
чатом шахт-

ном с.у.

Барабан

До 15 1 55 120 120 250
До 20 2 55 115 115 350

Более 20 2 55 110 110 350

Технологическая ценность семян подсолнечника определяется его масличностью, со-
хранить количество и качество масла. В процессе сушки может происходить либо сни-
жения либо увеличения жировых компонентов. Направленность этих превращений зави-
сит от влажности семян и от продолжительности их нагрева. При оптимальных режимах 
сушки содержание масла в семена увеличивается. В масло переходят сопутствующие 
ему вещества, содержащиеся в семенах каротиноиды, стеролы и воскообразные веще-
ства. В табл.2. приведены физико-химические свойства семян подсолнечника [1]

Таблица 2
№ Свойство Ед.изм. Значение
1. Абсолютная масса семян г 40...98,1
2. Относительная плотность семян г/см3 0,651...0,827
3. Масса 1 м3 семян кг 330...470
4. Объем 1 т семян м3 2,1...3,1
5. Истинный объем 1 т семян м3 1,2...1,5
6. Лузжистость % 40...52
7. Скорость витания м/с 3,2...8,9
8. Угол естественного откоса град 31...45
9. Теплоемкость Кдж/кг.к 1,51
10. Температуропроводимость м2/ч 6,15...6,85·10-4
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В настоящая время семена подсолнечника сушат в шахтных зерносушилках, в ре-
циркуляционных зерносушилках и в сушилках барабанного типа. Основными недостат-
ками этих сушилок является неравномерность сушки, процесс сушки занимает много 
времени и происходит неравномерный нагрев семян подсолнечников. Все это приводит 
к нарушению биохимического состава ядер семян. Для исключение вышеуказанных яв-
ления нами были исследованы технологические, физико-химические, тепло-физические, 
термографические, сорбционно-структурные свойства семян подсолнечника и формы и 
виды связи влаги в ней.

Для теоретического обоснования метода интенсификация процесса сушки были опре-
делены механизм связи влаги семян подсолнечника, который определяет тепломассопе-
ренос в процессе сушки.

Полученные дериватограммы нагревание семян подсолнечника позволили обосно-
вать допустимую температуру нагрева материала. На основе полученных эксперимен-
тальных изотерм  сорбции-десорбции семян подсолнечника произведена классификация 
материала по коллоидом физическом свойством, а также рассчитаны дифференциальные 
и интегральные функции расределение пор  по радиусам. На основе сорбционных дан-
ных рассчитаны номограмма для определение энергии связи  влаги  семян подсолнечника 
удельный объем микропор, удельная поверхность и чистая теплота десорбции монослоя. 
По величине максимального гигроскопического влагосодержание семян подсолнечника 
оценен предельный сорбционный объем «по воде» [2]. 

На основание комплексно анализа свойств семян подсолнечника как объекта тепло-
технологического обработки по значению максимального гигроскопического влагосо-
держание по классификационной таблице профессора Мухиддинова Д.Н. [3] выбран су-
шильный аппарат аэрофонтанного типа.

Описание экспериментальной сушильной камеры с фонтанирующим слоем
Прежде всего, перед началом конструирования экспериментальной установки, были 

изучены условия существования фонтанирующего слоя.
Высота фонтанирующая слоя Но=30см, do=3,2, отсюда следует 30>6,4. После того, 

как все условия "фонтанирования" были соблюдены, мы перешли к выбору вспомога-
тельного оборудования. Самым важным прибором в установке мы считаем стандартную 
диафрагму, с помощью которой измеряется скорость воздуха, который подают в сушиль-
ную камеру.

Стандартная диафрагма была специально рассчитана на диаметр воздуховода (99мм) 
и в зависимости от расхода воздуха (который был измерен при помощи лопастного ане-
мометра). Показанием получаемых от диафрагмы является разность давлений до и после 
сужающего устройства. Для того чтобы измерить этот перепад давления, мы использова-
ли чашечный однотрубный манометр. 

Для измерения температуры сушильного агента, было решено использовать термопа-
ру в паре с милливольтметром типа М-64. Термопару решили установить непосредствен-
но на входе в сушильную камеру.

Для измерения перепада давления в слое семечек, было решено установить штуцера 
до и непосредственно в сушильной камере, а к ним подсоединить чашечный однотруб-
ный манометр.

Для регулирования скорости воздушного потока была изготовлена за¬слонка. Выбрав 
все вспомогательное оборудование мы приступили к изготовлению лабораторного стен-
да, изображенного на схематическом рисунке 1.

 



413

 

Рис. 1. Экспериментальная установка для сушки в аэрофонтанном слое.
1-вентилятор; 2-стандартная диафрагма; 3-калорифер; 4-сушильная камера; 

5-милливольтметр; 6-U-образный манометр; 7-штуцера для снятия перепада давления; 
8-термопара; 9-заслонка.
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ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ КИНЕТИКИ 
СУШКИ ХЛОПКА-СЫРЦА

Умирзаков Р. А., ст. преподаватель
Казахский агротехнический университет имени С. Сейфуллина, г. Нур-Султан

Процесс сушки определяется формой связи влаги с материалом и кинетикой сушки 
материала, которая в свою очередь в значительной степени зависит от гидродинамиче-
ской и тепловой обстановки в сушильном аппарате.

С целью определения кинетики сушки хлопка-сырца были проведены исследования 
при различных способах энергоподвода. В результате были получены кривые кинетики 
сушки хлопка-сырца, которые приведены на рис.1.
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Рис. 1 - Кривые кинетики сушки хлопка-сырца
1. о-СВЧ- сушка; 2. конвективная сушка; 3. Δ-комбинированная сушка; 4. ◊-сушка в- 

барабанной сушилке.
Кривая 1 показывает кинетику сушки при СВЧ сушке при отсутствии обдува частиц 

материала теплоносителем. При этом способе поверхностный отвод тепла и влаги, выде-
ляемых в частице, затруднен, так как интенсивность массообмена в хлопке-сырце ниже, 
чем интенсивность теплообмена между частицей и теплоносителем, из-за чего влага, вы-
делившаяся из ядра частицы, не успевает испариться с его поверхности.

Кривая 2 показывает кинетику сушки при чисто конвективном подводе тепла в вих-
ревой камере. Так как частица хлопка-сырца имеют сложную структуру, при конвектив-
ной сушке температура на поверхности материала превышает температуру его ядра. Это 
явление способствует возникновению градиента температуры и давления в частице, что 
препятствует сушке хлопка-сырца во втором периоде.

Кривая 3 показывает кинетику сушки при комбинированном способе подвода энер-
гии, то есть, обдув материала теплоносителем совмещался с воздействием на него поля 
сверхвысокой частоты. 

Кривая 4 показывает кинетику сушки в барабанной сушилке, которыми оснащены 
хлопко перерабатывающие предприятия.  Их недостатками являются значительная ме-
таллоемкость, большая дисперсия хлопка-сырца по конечной влажности, а также малый 
влаго съем порядка 10-15%.

Сравнивая эти кривые, можно заметить, что скорость сушки наивысшая при комби-
нированном способе подводе тепла, в которым устраняются перечисленные выше недо-
статки чисто конвективной и чисто СВЧ-сушки хлопка-сырца. 
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3

Жұмыста ток көздерінде қолдану үшін натрий фосфаттары негізінде катод 
элементтерінің құрылымын қалыптастыру бойынша зерттеу нәтижелері келтірілген. 
Құрылымның қалыптасуы қатты фазалық әдіспен аралық ұнтақтаумен және темпера-
тураны кезең-кезеңмен көтеру арқылы термиялық өңдеумен жүзеге асырылды. Зерттеу 
нәтижесінде NаFеPO4F құрылымын қалыптастырудың оңтайлы температуралық режимі 
600-640 °C температураға сәйкес келетіні анықталды. Катод элементі материалдарының 
фазалық құрамын рентгендік құрылымдық зерттеу анықтады. Сонымен қатар, үлгілердің 
дифрактограммаларында қарқынды рентген сәулелері NаFеPO4F номиналды құрамына 
сәйкес келеді. Сонымен бірге, белгісіз фазалардың іздері байқалады, өйткені дифракто-
граммада мақсатты құрылымға жатпайтын кішкентай шыңдар бар. Элекрофизикалық си-
паттамаларды зерттеуі үлгілердің заряд тасымалдаушыларының (Na+) қозғалғыштығының 
жоғарылағанын көрсетті.

Түйінді сөздер: дифрактограмма, ток көзі, катод элементі, құрылым, фаза, температу-
ра, құрам.

Қазіргі уақытта энергетика саласында әртүрлі бағыттағы автономды тұтынушылар 
үшін әртүрлі ток көздері (аккумуляторлар) ерекше орын алады. Атап айтқанда, металл-
иондық аккумуляторлар. Металл-иондық аккумуляторлар (МИА) әртүрлі салаларда 
кеңінен қолданылады: портативті электрониканың электр тізбектерін (Вт∙сағ бірліктері) 
қуатпен қамтамасыз етуден бастап, электр көлігін (ондаған кВт∙сағ) және ғарыш аппа-
раттарын энергиямен жабдықтау жүйелерінде пайдалануға дейін, бұл олардың жоғары 
меншікті энергия сыйымдылығымен, бірнеше циклге төзімділігімен (сыйымдылығы 
80% - дан асатын мыңдаған цикл), тез зарядтау/разрядтау процесімен және қызмет ету 
мерзімінің ұзақтығымен байланысты. МИА арасында ең танымал-литий негізіндегі ком-
позициялар. Бірақ, бір жағынан, литийдің жетіспеушілігіне байланысты, екінші жағынан, 
электрофизикалық сипаттамаларды жоғарылату мүмкіндігіне байланысты, жаңа 
құрылымдарды әзірлеу арқылы металл-иондық аккумуляторлардың жұмысын жақсарту 
үшін ғылыми-зерттеу жұмыстары мен жаңа әзірлемелер үнемі жүргізілуде [1-4]. Алай-
да, жаңа технологиялар металл-иондық батареяларға қойылатын талаптарды күшейтеді, 
бұл металл-иондық батареяларды құрайтын жаңа перспективті материалдарды іздеуде 
де, құрамын, құрылымын, морфологиясын және т. б. өзгерту арқылы қол жетімді 
материалдардың сипаттамаларын жақсарту жолдарын жасауда да зерттеу қызметін ынта-
ландырады. Негізгі күштер аккумулятордың меншікті энергия сыйымдылығын арттыруға 
бағытталған, оған екі жолмен қол жеткізіледі: бірлік ұяшықтың жұмыс кернеуін артты-
ру (катод элементінің потенциалы) және/немесе сақталған электр зарядының мөлшерін 
көбейту (нақты сыйымдылық, ол негізінен катод материалымен шектеледі). Өтпелі 
металдардың фторидофосфаттарына негізделген катодты материалдар жоғары әлеуетке 
ие, бұл фосфат тобының индуктивті әсерінің синергизмімен және фтордың жоғары 
электрөткізгіштігімен түсіндіріледі, бұл теориялық нақты сыйымдылықтың тартымды 
мәндерімен (200 мА∙сағ/г-нан жоғары) бірге осы материалдар класының жоғары энергия 
сыйымдылығын қамтамасыз етеді. Фторидофосфаттардағы сілтілік және өтпелі металл 
катиондарының сипатына байланысты әртүрлі құрылымдық типтер жүзеге асырылады, 
олардың өзгеруі және модификациясы катод материалдарының электрофизикалық сипат-
тамаларын дәл баптауға мүмкіндік береді.
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Металл-иондық аккумуляторлардың жұмыс параметрлеріне әсер ететін негізгі 
элемент катодты элемент болып табылады. Қазіргі уақытта әртүрлі құрамдағы 
жаңа катод элементтері әзірленуде [5-7]. Металл-иондық аккумуляторларда заряд 
тасымалдаушылардың түріне байланысты литий, нарий және т.б. бөлуге болады. Олардың 
ішінде ең көп тарағаны - литий металл-иондық аккумуляторлар. Литий жетіспеушілігіне 
байланысты және батареялардың өнімділігін одан әрі арттыру үшін калий мен натрий 
негізіндегі катод элементтерінің жаңа түрлерін дамыту бойынша зерттеулер жүргізілуде. 
Калий негізіндегі катод элементтерін өндірудің күрделілігіне байланысты негізгі зертте-
улер натрий негізіндегі батареяларды жасауға бағытталған.

Материалдарды синтездеу әр түрлі жолдармен жүзеге асырылады: химиялық, әртүрлі 
термо-механикалық қайта өңдеумен стандартты керамикалық технология, золь-гель 
әдісі, гидротермалдық әдіс және т.б. NаFеPO4F номиналды композицияларының металл-
иондық аккумуляторлары үшін катод элементтерін жасауға арналған материалдарды син-
тездеу аралық сынықтармен мерзімді термиялық өңдеумен керамикалық технологиямен 
жүзеге асырылды.

Бастапқы зарядты дайындау үшін келесі реактивтер қолданылды: 
«талдау үшін таза» бір алмастырылған калий фосфорқышқылды маркасы, «қосымша 

таза» маркалы темір тотығы және "таза" маркалы фторлы  аммонийі және «қосымша       
таза » маркалы фторлы натрийі. Термиялық өңдеу СНОЛ – 8,5 / 1100 типті муфель пешінде 
жүргізілді. Үлгілердің фазалық құрамы Bruker D8ADVANCE ECO, CuKx, WL = 1,54060 
маркалы дифрактометрде рентген-дифракциялық әдіспен зерттелді, элементтік талдау 
атомдық күш микроскопында және растрлық электронды микроскопта микроқұрылым 
жүргізілді. Бастапқы компоненттерді дайындау үшін алдын ала бастапқы реактивтер 
120 - 150 °С температурада қыздырылды. Кейін қажетті стехиометрия ұнтақтарының 
қоспасын  мұқият араластырды, шар диірменінде ұнтақталып және корундиз тиглінде   
630 С температурада 6 сағат бойы термиялық өңдеуден өтті. Термиялық өңделген қоспаны 
қайтадан шар диірменінде мұқият ұнтақтап, диаметрі 15 мм және қалыңдығы 1,5 мм 120 
МПа қысыммен таблеткаларға басылды. Соңғы термиялық өңдеу 630-640 °C темпера-
турада 12 сағат ішінде жүргізілді. Содан кейін тазартылған үлгі қайтадан 2 мкм-ден аз 
фракцияға дейін жуылды. Бөлшектердің негізгі құрамы (75-80 %) 1 мкм-ден аз фракция-
лар болды (500 нм-ден 1 мкм-ге дейін). Зерттеу барысында катод элементін алу үшін үлгі 
120 МПа қысыммен және 1,5 мм қалыңдығы мен диаметрі 10 мм болатын таблеткаларға 
басылды және 6 сағат ішінде 640 °C температурада тазартылды. Үлгілердің дифракто-
граммалары 1,2 суретте көрсетілген.

 

Сурет 1 - Алдын-ала синтезделген NaFePO4F композициясының 630-640 ° C 
температурасындағы дифракциялық сызбасы
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Термиялық өңдеудің нәтижелері көрсеткендей, екі құрамда да фазааралық әсерлесу 
530–540 ° С-тан басталады. Алайда, бұл температураларда процесс өте баяу жүреді, ал 
сынамалардың дифракциялық заңдылықтарында сынамалардың қалыптасқан кристал-
ды құрылымдарынан  шағылыстары өте әлсіз және бұлыңғыр болды. 600-630 ° C жа-
сыту температурасында NaFePO4F номиналды құрамы үлгілерінде дифрактограммаға 
рентгендік шағылыстың күштілігі байқалды.

 

Сурет 2 -  640 °C температурада синтезделген NaFePO4F құрамындағы катодты 
элементтің үлгісінің дифракциялық үлгісі

Алайда, бұл температурада шағылыстар әлсіз болып қалды, сондықтан бұл 
композицияға арналған мақсатты құрылымның қалыптасуының басталу режимі жоғары 
температурада болады. Синтездеу температурасы үлгінің 640 ° С-қа дейін одан әрі 
жоғарылағаннан кейін дифрактограммада айқын рентгендік шағылыстырулар пайда 
болды, бұл сынамалық құрылымдардың кристалдылығының жоғарылауы деп айтуға бо-
лады. Алынған нәтижелердің фазалық құрамы мен құрылымына келетін болсақ, алдын 
ала термиялық өңдеу мен соңғы термиялық өңдеудің дифракциялық заңдылықтарын 
салыстырмалы түрде талдау нәтижесі көрсетті:екі режимде де негізгі селективті рент-
ген шағылыстары NaFePO4F композициясының мақсатты құрылымына сәйкес келеді 
деп айтуға болады. Алайда, алдын-ала термиялық күйдірудің үлгілерінде мақсатты 
фазаға қатысы жоқ шағын рентген шағылыстары бар. Болжам бойынша, оларды құрамы 
белгісіз қоспалардың фазаларына жатқызуға болады. Бірақ, соңғы термиялық өңдеуден 
кейін қоспаның рентгендік шағылыстары пайда болмады, бұл компоненттер толық өзара 
әрекеттескенше алдын ала термиялық өңдеу уақытын ұлғайту қажет болуы мүмкін. 500-
1000 нм фракциясынан тұратын нанодисперс бөлшектеріне негізделген катод элементінің 
үлгілері термиялық өңдеуден кейін үлгіден 3 есе жоғары нақты бетке ие болды, бұл катод 
элементіндегі заряд тасымалдаушылардың интеркаляция процесіне оң әсер етуі мүмкін.

Моновалентті катиондар тобының элементтеріне негізделген металл-иондық 
аккумулятордың катодты элементінің материалдық құрылымын қалыптастыру                       
бойынша зерттеу нәтижелері литий катионын алмастырудың ең оңтайлы катионы натрий 
катионы екенін көрсетті NaFePO4F катодты элементі құрамының қажетті құрылымын 
алу термиялық-механикалық қайта өңдеудің құрамы мен режиміне байланысты екенін 
анықтады. Бір фазалы құрылымдар аралық ұнтақтаумен кезең-кезеңмен термиялық 
өңдеу арқылы қалыптасады. Термиялық өңдеудің оңтайлы температурасы 600-640 °C 
аралығында, ұзақтығы 6-12 сағат. Катод элементінің нақты бетін арттыру үшін өлшемі 1 
мкм-ден аз нанодисперсті бөлшектерді қолдану қажет екендігі анықталды.
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АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ПРОИЗВОДСТВА
 ЖИДКОГО МЫЛА

Хайруллин Р.Б. , магистрант 
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г. Нур-Султан

Аннотация. В магистерской работе поставлена цель и задача провести анализ и раз-
работать автоматизированную систему управления технологическим процессом произ-
водства жидкого мыла. В первую очередь это позволит оценить насколько эффективно 
отразится на процессе производства, замена человеческого труда на автоматизирован-
ную работу, т.е. применение роботизированной системы.

Ключевые слова. Технологический процесс, автоматизированная система, масложи-
ровая отрасль, роботизация.

Актуальность исследования состоит в том, что одной из главных отраслей пищевой 
промышленности является масложировая отрасль, предприятия которые производят ши-
рокий перечень продукции из растительных масел и жиров, а также из обезжиренных 
семян. Часть предприятий осуществляет переработку полученных растительных масел 
и выпускает майонез и маргарин, моющие средства и мыла, кулинарный жир и глицерин 
[1].

Кроме производства не рафинированного масла предприятия масложировой отрасли 
выполняют полный цикл дезодорации и рафинации растительных масел, что является 
сложным технологическим процессом. Для бесперебойной работы оборудования и ме-
ханизмов, исключения непредвиденных ситуаций и уменьшения «человеческого» фак-
тора требуется внедрение автоматизированной системы управления технологическим 
процессом (АСУ ТП). Для того, чтобы без затруднений получить санитарно-эпидеми-
ологическое заключение на выпускаемую продукцию, в автоматизированной системе 
управления, необходимо выполнить правильную настройку алгоритмов согласно техно-
логическому регламенту [1].
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АСУ ТП для предприятий масложировой отрасли частично схожи с автоматизирован-
ными системами, которые используются при создании комплексных систем контроля и 
управления предприятиями по изготовлению хлебобулочной продукции. Так как подси-
стемы АСУ ТП, такие как автоматического дозирования и измерения веса, поддержания 
температуры и контроля влажности, управления ленточными конвейерами и маршрута-
ми перемещения продукции, почти полностью идентичны по структуре [1]. 

В результате проведенного анализа и сбора информации, можно будет сделать вы-
вод, какое оборудование и какие виды производства существует для получения жидкого 
мыла, а также попытаться создать автоматизированную систему и роботизировать управ-
ление этим процессом.

На рисунке 1 показана схема устройства линии по производству мыла, хозяйственно-
го мыла/жидкого мыла [2].

 

Рисунок 1 – Схема устройства линии по производству мыла хозяйственного
мыла/жидкого мыла.

В реактор через загрузочное окно загружают основные компоненты и вспомогатель-
ные материалы согласно рецептуре. Пар подается в рубашку котла для разогрева ком-
понентов, нагрев можно производить электрическими ТЭНами. К расплавленной массе 
постепенно подается раствор каустической соды при работающей мешалке. Готовность 
мыла анализируется по всем органолептическим и физико-химическим показателям. Го-
товое мыло сливают в емкость продукта [2].

Вывод. В результате работы была разработана автоматизированная система управле-
ния производством жидкого моющего средства, которая позволит улучшить процессы 
производства на предприятии, а также повысить производительность и качество продук-
ции.

Также был оптимизирован процесс закупки сырья на склад. Это позволит уменьшить 
временные и материальные издержки, что положительно отразится на прибыли, времени 
работ и качестве производства.
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Introduction
In recent years, the level of electricity generation has been growing very rapidly along with 

electricity consumption. In addition, not only the production and consumption of electricity, 
but also the field of forecasting electricity consumption is developing every day. The growth in 
the field of electricity consumption forecasting contributes to the fact that many enterprises not 
only measure their electricity consumption, but also achieve such important things as the annual 
calculation of electricity consumption. To solve the most pressing problems of production 
facilities, such as electricity consumption, power engineers use electricity forecasting methods. 
This article provides an overview of the most commonly used methods of electricity forecasting, 
discusses the results of their various works, and highlights the advantages and disadvantages.

Methods for forecasting power consumption
For the correct distribution of the generated electricity on the city electric networks, it is 

necessary to accurately account for their consumption. Therefore, the work carried out with 
the help of energy consumption forecasting methods should show maximum accuracy without 
errors and achieve the desired result in order to avoid the consequences of very large losses.

Speaking of forecasting methods, forecasting methods are divided into quantitative and 
qualitative methods according to the degree of formalization. Basically, quantitative methods 
are used, because of the information about the forecasting object is mainly quantitative, and the 
influence of various factors can be described using mathematical formulas.

Researchers used lots of different methods in many papers, such as time series models. 
Time series models are mathematical forecasting models that attempt to locate the future 
value's dependency on the past within the mechanism and measure the prediction based on 
this dependence. These models are universal across subject areas, in the sense that their overall 
appearance is unchanged by the nature of the time series. Time series (forecast horizon) 
distinguish short-term, medium-term, and long-term forecasting based on the number of 
expected values. The most used time series models include: Exponential smoothing models 
(SES – simple exponential smoothing, HES – Holt and HW-Holt-Winters); Regression models 
based on the influence of input variables on the output. The method of implementing regression 
models is mainly the method of least squares. Recurrent modifications of the method of least 
squares are often used, taking into account the weights of the previous values of the time 
series; Autoregressive models based on the dependence of the current value of the predicted 
variable only on the past values of the same variable. The ARIMA model, which includes 
the stages of autoregression, integration, and moving average estimation, has received the 
greatest development. The ARIMA model has several modifications: ARIMAX-includes some 
exogenous factors, SARIMA - takes into account the seasonality of data, VARIMA-multi-
vector time series.

ARIMA (auto regression of the integrated moving average) methods are used in scientific 
papers [1, 2, 3, 4] in many ways of predicting energy consumption. The BP neural network 
and ARIMA models are used to predict the primary energy demand of three different major 
cities in China [1]. Their prediction results showed good accuracy on MAPE and RMSE. But 
the results showed that the BP neural network model gives a better prediction. In the article 
“Electricity consumption and generation forecasting with artificial neural networks” [2], ANN 
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and stochastic methods (ARMA, ARIMA) are used to implement the forecast work using a 
data set of energy consumption of US cities in the period from January 1, 2014 to December 
31, 2014. The results of this experiment showed that the great advantage of ANN methods is 
that they perform predictions with very good results in a short time, and are useful for short-
term forecasting and short-term microgeneration forecasting. In the scientific work [3], a multi-
window moving average algorithm for the decomposition of the specified time series and a 
new hybrid growth model for predicting the selected long-term growing trend are proposed. 
To evaluate the efficiency by comparison, the proposed model and three other models (RBF 
ANN, ARIMA) were used to predict the monthly electricity consumption in China between 
January 2011 and December 2012. The results showed that the proposed model presents the 
best performance with respect to MAPE (average absolute percentage error) and MaxAPE 
(maximum absolute percentage error). In another forecasting study [4], authors described a study 
of forecasting the energy consumption of an urban water pump station. Exponential smoothing 
and ARIMA methods were tested on real data. The ARIMA model showed acceptable accuracy 
in the range of 2-5%, which is quite enough for trading in the wholesale electricity market.

Regression analysis is a statistical research technique for determining the influence of one 
or more independent variables on a dependent variable. Determining the parameters of multiple 
regression requires time-consuming calculations using computer systems. However, the results 
obtained will be reliable and can be widely used in energy and management activities, primarily 
for making long-term forecasts, and the one-factor model can be used for short-term forecasts. 
As a result, we can note the following disadvantages of regression analysis: models that have 
too little complexity may be inaccurate, and models that have excessive complexity may be 
over-trained; this method is statistical and does not take into account the time argument, and 
therefore is not quite suitable for the case of predicting power consumption indicators.

The support vector machine (SVM) method is widely used in regression analysis and 
forecasting tasks. When applied to the problem of predicting complex and nonlinear data, the 
SVM method requires the choice of complex kernel functions rather than simple separation 
planes. However, such forecasts are unable to take into account the impact on electricity 
consumption of such irregular factors as weather events, fluctuations in fuel prices, equipment 
failures, so in practice, multi-factor forecasting should be used, which allows you to make a 
forecast with an accuracy significantly higher than the accuracy in time series.

If until recently, the most common forecasting methods were univariate time series forecasts 
based on regression methods, then among all the multi-factor approaches, the method based on 
artificial neural networks is particularly distinguished, which allows us to establish connections 
between the output characteristics of the system and the input factors. Such relationships 
allow you to calculate future values of parameters and accurately cluster groups of objects, for 
example, groups of electricity consumers. In addition, neural networks scale well and cope with 
the so-called curse of dimensionality, which does not allow you to model linear dependencies 
with a large number of variables. There are many ways to use artificial neural networks (ANN) 
in short-term forecasting. Neural networks may differ in their architecture, the number of 
layers and neurons, the use of a particular activation function, or the way they are trained. 
The following types of artificial neural networks are used in forecasting:  feed-forward neural 
networks; backpropagation neural networks; recurrent neural networks (simple RNN, with 
long-term memory LSTM, with controlled GRU neurons); convolutional neural networks. The 
main disadvantage of ANN is the resource-intensive training of the network and the complexity 
of its identification.

Artificial neural networks are used in many scientific works and showed very good results 
and meet the expectations. The researchers from Turkey [5] showed a sharp increase in 
electricity consumption in Turkey between 1975 and 2016. Based on this data set, the authors 
made a forecast of electricity consumption from 2017 to 2030 based on ANN. In another 
electricity-related work [6], researchers showed the forecast of electricity consumption based 
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on ANN at the Technological University of Corregidora from January 29 to November 3, 2015. 
With the help of the monitoring system installed at the university substation, an assessment 
of the system's performance was presented. After testing several methods, the results showed 
an estimated error. In research paper [7], the ANN model is used to model the relationships 
between input variables and expected electrical energy consumption, and the PSO algorithm 
is formulated to develop the ANN. The results show that the approach works better than 
some modern technological methods on historical data of equipment maintenance in China. 
The article [8] provided a meaningful overview of the four main ML approaches, including 
artificial neural network, support vector machine, Gaussian regression, and clustering, which 
are commonly used for forecasting and improving energy efficiency. The authors of scientific 
article “Forecasting electricity consumption with neural networks and support vector regression” 
[9] used modern computational methods for predicting electricity consumption in Turkey. In 
this study, the SVR (support vector machine) and ANN models were used to develop the best 
model for predicting electricity. Results based on test data which includes the two years period 
of 2010-2011 showed that SVR has a lower MAPE value 3.3%. The study showed that the 
seasonal SVR model is superior to the ANN model. In another study [10], researchers presented 
a method for predicting the energy of a building for cooling the load for three institutional 
buildings. The model was developed using two machine learning tools (artificial neural network 
and adaptive network based on fuzzy inference system). The results showed that both ANN and 
ANFIS predict the cold energy demand with good accuracy. The correlation coefficient between 
measured and predicted training data consumption was significantly higher than 0.98. The same 
was significantly higher than 0.96 for the test data. 

Antonino Marvuglia and Antonio Messineo [11] presented a model based on an Elman 
artificial neural network (ANN) for the short-time forecasting (1 hour ahead) of the household 
electric consumption related to a suburban area in the neighbours of the town of Palermo (Italy). 
The results showed the percentage prediction error computed for a test week are respectively 
1.5% for the mean error and 4.6% for the maximum error. Having considered the applications 
of recurrent neural networks to solving the forecasting problem, we can conclude that the 
recurrent model is the future of forecasting.

If we look at the work of recurrent neural networks, in article “Electrical energy consumption 
prediction is based on the recurrent neural network” [12], a recurrent neural network is trained 
to predict the amount of energy consumed. It’s use is better related to the adaptability of this 
type of network to the tasks of processing time sequences compared to other types of neural 
networks. The average relative error of the forecast was reduced to 2.10%, when used in 
comparison with the regression models, used in Russian practice. The constructed recurrent 
neural network provided more accurate prediction results than the widely used mathematical 
prediction models based on regression dependencies. 

In another electricity-related research work [13], scientists from Portugal used artificial 
neural networks (ANN) for short-term load forecasting and, despite the unpredictability of 
consumption, it’s shown that it is possible to predict electricity consumption in households 
with confidence. For this study, a database was used with consumption data recorded in 93 
real households in Lisbon, Portugal, between February 2000 and July 2001, including both 
weekdays and weekends. This article presented methods for predicting daily and hourly energy 
consumption using an artificial neural network. After determining a faster algorithm, such as 
Levenberg-Marquardt, the study showed that ANN are able to accurately predict daily and 
hourly energy consumption, as well as the load profile.

As a result, the following disadvantages of the ANN should be noted: lack of formalized 
network configuration algorithms due to the high complexity of the configuration procedure 
itself; ANN requires a lot of time to train it; opacity of the formation of the analysis results 
and their formalization in the established patterns; the high complexity of the internal network 
structure and the lack of a clear formalized apparatus for selecting the ANN structure.
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Conclusion
As the above-mentioned studies show, the possibility of using neural networks and 

regression methods, in some cases it is possible to obtain an accuracy of forecasting electricity 
consumption at a level higher than 96%. This is significantly higher than traditional methods 
allow. It can be argued that systems based on artificial neural networks and regression methods 
are quite capable of solving the problem of predicting energy consumption on an industrial 
scale and ultimately this will improve the reliability, safety and quality of providing energy 
services to consumers. Building accurate consumption profiles and improving the accuracy of 
forecasting makes it possible to take into account the individual needs of customers and offer 
new services, which directly affects the profits of industrial enterprises and companies.

The potential of using neural networks is not limited only to forecasting and profiling-neural 
networks can be used to analyze the technical condition and assess the reliability of power 
generating equipment, diagnose and localize emergency situations, predict electricity prices, 
optimize load distribution, and solve other technological and economic problems facing electric 
power companies and enterprises.
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DESIGN OF POWER SUPPLY SYSTEM FOR AUXILIARY RECEIVERS
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Electrical receivers for station / substation auxiliaries are mainly electric drives of working 
machines and mechanisms, which consume up to 90% of all auxiliary power. Examples include 
pumps, fans, hoists, and others. The remaining 10% of power consumers are represented by 
lighting fixtures, heating units, converters and welding transformers. The design of the power 
supply system for auxiliary consumers (PSAC) is carried out only after the completion of such 
stages as the choice of electric motors, calculation of lighting [1], determination of the loads of 
other consumers at voltages of 6-10 kV and 0.4 kV AC and 0.23 kV DC.

The first stage in the design of the PSAC is the selection of a schematic diagram of electrical 
connections and its binding to the main circuit. Power supply for auxiliary power consumers, 
both working and backup, is carried out by taking power from the main circuit using step-
down transformers or reactors. For especially responsible consumers of auxiliary needs (AN), 
standby independent power sources are provided: diesel generators, batteries with converters 
and inverters, etc.

Auxiliary power consumers are a responsible subsystem of a station / substation, since 
failures of this subsystem lead to accidents at stations and in the power system. Auxiliary power 
plants are also consumers of a significant part of the generated energy. This is especially true 
for thermal power plants. So, for example, at pulverized coal CHPPs, the load of AN can reach 
14% of the installed capacity, at gas-oil combined heat and power plants - 7%.

The power consumption of the AN of the dead-end substation is 50-200 kW, and that of the 
nodal substation is from 200 to 500 kW.

The initial data for the design of PSAC are a list of electrical receivers at all voltages, 
their power and reliability category according to the Rules for the Arrangement of Electrical 
Installations (RAEI). There are two types of auxiliary power consumers: responsible and non-
responsible. Responsible ones include electrical receivers, the failure of which leads to disruption 
of the normal functioning of the entire electrical installation (power plant or substation) or to 
an accident. Such receivers belong to the first category according to the RAEI and require the 
creation of a redundant AN power supply system with two or three independent power sources.

Non-responsible receivers are those, the failure of which does not lead to disruption of the 
operation of the station, but causes delays in repair and maintenance work, and also creates 
inconvenience in the work of personnel. These are receivers of workshops, laboratories, 
auxiliary shops and others. They belong to the second category according to the RAEI. For 
their power supply, 1-2 independent sources are provided in order that the interruption in the 
power supply does not exceed the time required for operational switching or replacement of a 
failed element [2].

As for the rated voltages of AN networks of power plants, the highest voltage is 6 kV or 10 
kV, and the lowest is 0.4 kV or 0.66 kV. Thermal power plants usually use a higher voltage of 
6 kV. At hydroelectric power plants, the main mechanisms are powered from a 0.4 kV network, 
and individual large mechanisms are powered from a 6 kV or 10 kV network. At substations, 
the AN network voltage is 0.4 kV.
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Electric motors rated for 6 kV have better technical and economic indicators than motors of 
the same power for 10 kV. Higher mains voltage corresponds to lower normal mode and short-
circuit currents, easier conditions for self-starting of electric motors and lower costs for cables 
and switching protective devices.

In the AN power supply system in AN switchgears, switchboards and assemblies at all 
voltages, a single sectioned busbar system is used. The working power supply of the electrical 
receivers of one unit (boiler, steam generator, turbine) is carried out according to the block 
principle from one power source [3], and the backup power supply is from another.

The maximum power of 6-10 kV AN transformers is taken equal to 1000 kVA, the 
corresponding short-circuit voltage is 8%. At a lower power of the transformer, the short-circuit 
voltage is from 4.5 to 5.5%. Automatic switches 0.4-0.66 kV are used as switching-protective 
devices in the circuits of electric motors and supply lines of assemblies and panels. As for the 
fuses, they are permissible only in the circuits of lighting, welding and non-responsible motors.

Computer-aided design systems for auxiliary electrical installations make it possible 
to determine the voltages of the AN power supply system, the power of the AN working 
transformers, their connection schemes to the main circuit, options for the AN backup power 
supply of all sections and other issues. It should be noted that the main solutions for PSAC 
schemes of stations of various types are strictly regulated in the norms of technological design, 
and the developed standard designs of power supply systems can be easily adapted to the 
specific conditions of any facility.
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УСТАНОВЛЕНИЕ ДОПУСКАЕМЫХ СКОРОСТЕЙ ДВИЖЕНИЯ
ЭЛЕКТРОВОЗОВ ВЛ80С НА ПАВЛОДАРСКОМ УЧАСТКЕ

      Евфратов Д.Ж., магистрант 1 курса 
Казахский агротехнический университет им. С. Сейфулина, г. Нур-Султан

Вычисление допускаемых скоростей.
При превышении максимально допускаемых скоростей в кривых в тяговых расчетах 

следует задать ограничение скорости, а если минимально допускаемые скорости грузо-
вых поездов (в том числе расчетно-минимальная скорость для определенного локомо-
тива) не достигнуты – снизить массу поезда или увеличить силу тяги (принять более 
мощный локомотив, применить двойную (кратную) тягу или подталкивание). Также в 
этих случаях могут быть пересмотрены параметры плана и продольного профиля пути, 
а также применены разные массы поездов в четном и нечетном направлениях с учетом 
рациональности принимаемых проектных решений – по оптимальным технико-экономи-
ческим показателям. 

Определение максимально допустимых скоростей движения по условиям торможе-
ния рекомендуется выполнять численной интеграцией с помощью программных средств, 
повышающих точность и достоверность расчетов, а также значительно сокращающих 
трудозатраты. 
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Приняв, что в интервале времени ∆t равнодействующая сила не изменяется, уменьше-
ние скорости ∆V при торможении можно определить по формуле:

∆V=r30, (10.1),

где r – общая удельная тормозная сила поезда, Н. 
Значение к в Н/т определяется суммой удельной тормозной силы поезда bm и удель-

ной тормозной силы, которая реализуется магниторельсовыми тормозами bM) и прини-
мается для начальной скорости Vm. После определения ∆V вычисляется интервал прой-
денного пути ∆S в метрах по формуле: 

∆S=Vn-−∆V 23,6 .

Расчеты повторяются до момента, когда Vn−∆V≤0. Таким образом вычисляется путь 
S, который пройдет поезд от начала торможения до остановки.

Изменяя начальную скорость, находят ее значение, при котором полный путь тормо-
жения не превысит 300 м. Выполнив расчеты при нескольких значениях уклонов, полу-
чают зависимость максимальной скорости по условиям торможения от уклона. 

Расчеты рекомендуется выполнять для всего диапазона уклонов, пока начальная ско-
рость не превысит конструкционную скорость подвижного состава. 

После ввода исходных данных и вычислений в расчете находят момент достижения 
нулевой скорости и, изменяя начальное значение скорости, находят такую ее величину, 
при которой путь торможения достигнет, но не превысит 300 м. 

Результаты зависимости скорости от уклона, при которых путь торможения не пре-
вышает 300 м, заносят в таблицу и строят по этим данным график 𝑉=𝑓(𝑖). Добавив на 
графике линию тренда (линейная аппроксимация), получают ее формулу – коэффициен-
ты аппроксимации, которые используются при выполнении тягового расчета (например, 
𝑦=0,6429x+52,89, то есть используется формула ограничения максимальной скорости 
𝑉𝑚𝑎𝑥=𝑎𝑚𝑎𝑥𝑖+𝑏𝑚𝑎𝑥=0,62429𝑖+52,89). 

Для движения поезда в прямом и обратном направлениях расчеты выполняются от-
дельно, поскольку значение массы вагонов и соответствующее ей сопротивление движе-
нию отличаются. 

 



427

 

 
Полученные по тяговым расчетам скорости движения поездов должны обеспечи-

вать остановку поезда имеющимся тормозным оборудованием в любой момент движе-
ния без превышения расчетной длины тормозного пути и не должны превышать макси-
мальных скоростей в нормальных условиях, установленных в СП 37.133305: 

;км/ч – по путям категории I-п; 40 км/ч – по путям категории II-п 80  
км/ч – по путям категории III-п и передвижным соединительным путям; 10 25  

км/ч – по соединительным путям; 
;км/ч – по погрузочно-разгрузочным путям 5  
.км/ч – по ремонтным и отстойным путям и при въезде в здания 3  

С развитием автотранспортной отрасли, станкостроение и другое машиностроение 
филиалов там повысили требования к качеству доменного чугуна. С использованием в 
куполе смесь чугуна, выплавляемого в крупнотоннажных печах с прогрессивными па-
раметрами плавки, на станке строительства заводов часто становились бракованными 
отливками с дефектами усадки, рыхлостью, трещинами.
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ВОПРОСЫ ПОВЫШЕНИЯ НАДЕЖНОСТИ И  ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ 
КАРЬЕРНЫХ САМОСВАЛОВ

Жубангазин Е.А., магистрант 1 курса
Казахский агротехнический университет им. С.Сейфуллина, г.Нур-султан

Актуальность данной темы является что основанием для разработки темы является 
потребность и необходимость повышения производительности карьерных автосамосва-
лов в сложных условиях горно-обогатительного карьера. Транспортировка горнорудной 
массы в карьерах является важнейшим звеном единого технологического процесса до-
бычи полезных ископаемых. 

Повышение эффективности транспортного процесса на автомобильном карьерном 
транспорте можно осуществлять следующими путями:

• Внедрением новых моделей карьерных самосвалов особо большой грузоподъем-
ности и совершенствованием их конструкции за счет устранения недостатков, выявлен-
ных в процессе эксплуатации;

• Исследованием закономерностей изменения показателей работы карьерных само-
свалов в течение срока их эксплуатации в определенных условиях и рационализацией 
системы диагностирования, технического обслуживания и ремонта;

• Изучением режимов работы и движения автосамосвалов с целью их оптимизации 
и интенсификации в различных условиях эксплуатации на основе эффективного опреде-
ления потребности в подвижном составе и рационального распределения его по маршру-
там.

Увеличение интенсивности эксплуатации автосамосвалов при неизменной техноло-
гии и организации технического обслуживания и ремонта сопровождается, как правило, 
краткосрочным ростом производительности, но с истечением времени этот рост замед-
ляется, что обусловлено несвоевременной постановкой машин на техническое обслу-
живание и ремонт. Существенное повышение интенсивности эксплуатации при одно-
временном обеспечении приемлемых затрат на поддержание машин в работоспособном 
состоянии возможно за счет повышения надежности карьерного автотранспорта посред-
ством совершенствования системы технического обслуживания и ремонта.

В научно-технической литературе по вопросам эффективной эксплуатации больше-
грузного карьерного автотранспорта уделяется большое внимание. В диссертационной 
работе Кривды В.В. направлена на установление взаимосвязи параметров систем раз-
работки и эксплуатационно-технических параметров автомобильного транспорта, ис-
пользуемого при отработке глубоких горизонтов железорудных карьеров. Установленные 
зависимости послужили основой для разработки нового технического решения, позво-
ляющего взаимно адаптировать параметры систем разработки карьеров и эксплуатаци-
онно-техническим параметрам карьерных автосамосвалов на глубоких горизонтах. В 
конечном итоге это позволило обосновать рациональные параметры систем разработки 
глубоких карьеров при применении автосамосвалов усовершенствованной конструкции, 
обеспечивающие повышение эффективности систем разработки [1].

В современных условиях наблюдается преимущественное применение большегруз-
ных автосамосвалов в карьерах для вывоза горной массы. Поэтому необходимо исследо-
вать режимы работы самосвалов, закономерности изменения технико-эксплуатационных 
показателей машин в зависимости от уклонов и качества карьерных дорог и типа транс-
миссии, совершенствовать методики оценки эффективного применения автосамосвалов 
различной грузоподъемности и.т.д [2].

Карьерные самосвалы большой грузоподъемности, например, БелАЗ 7555В и 7555Е 
[3], применяют для вывоза разрушенного горного массива при добыче железной руды 
открытым способом с использованием энергии взрыва. Применение таких самосвалов в 
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сочетании с мощными экскаваторами, погрузчиками и бульдозерами обеспечивает высо-
кую производительность труда рабочих, низкую себестоимости погрузки и транспорти-
ровки горной массы. При этом сокращается численность транспортного оборудования на 
карьере, упрощается строительство карьера, снижаются затраты на прокладку и обслу-
живание различного рода коммуникаций.

В работе А.В. Буянкина [4] рассмотрена комплексная оценка, прогнозирования и 
планирования показателей качества эксплуатации карьерных автосамосвалов, позволя-
ющее повысить эффективность их использования, что имеет существенное значение для 
развития теории и практики управления качеством эксплуатации горных транспортных 
машин. Методика разработанная автором учитывает только функциональный критерий, 
и не уделяется внимание другим показателям оценки качества эксплуатации карьерных 
автосамосвалов.

На открытых горных работах в странах СНГ эксплуатируются в основном автоса-
мосвалы производства ПО «БелАЗ» - все выпускаемые им модели и их модификации. В 
ограниченном количестве на ряде карьеров эксплуатируется также горнотранспортная 
техника производства зарубежных фирм.

Горнодобывающая промышленность является основой промышленного потенциала 
многих стран и в значительной степени определяет экономические показатели других 
отраслей. В современных условиях одной из главных задач любого предприятия является 
повышение эффективности транспортного процесса при минимальных расходах.

Доминирующее положение карьерного автотранспорта объясняется рядом основных 
достоинств таких как:

• Мобильность – возможность применять автотранспорт в сложных условиях за-
легания полезного ископаемого;

• Обеспечение высокой интенсивности горных работ;
• Автономность и др.
Следует отметить, что надежность карьерного автотранспорта характеризуется, в 

первую очередь, их безотказностью и долговечностью.
Свойство безотказности отражается несколькими показателями, но самым основным 

является средняя наработка на отказ.
Повышение эффективности автомобильного транспорта путем оптимизации количе-

ства автосамосвалов с учетом влияния множества эксплуатационных факторов и кон-
структивных усовершенствований возможно осуществить за счет интенсификации в раз-
личных условиях и рационального распределения автосамосвалов по маршрутам.

Решение этих задач позволит добиться улучшения технико-эксплуатационных пока-
зателей работы карьерного автотранспорта, уменьшить транспортные издержки, улуч-
шить экологическую обстановку в карьере.

Основная цель исследовательской работы это - повышение надежности самосвалов 
особо большой грузоподъемности карьерных самосвалов за счет оптимизации режимов 
проведения ТО.

В результате комплексного анализа установлено, что перспективными направления-
ми научных исследований можно назвать эти цели:

• Повышение надежности и ТО карьерных самосвалов
• Повышение и улучшение условий эксплуатации технического обслуживания и ре-

монта
• Аэрология карьеров
Подводя итоги исследовательской части, можно сделать вывод, что данный вид дея-

тельности востребован и имеет тенденцию к дальнейшему развитию.
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УВЕЛИЧЕНИЕ СРОКА СЛУЖБЫ КОЛЕСНОЙ ПАРЫ ЗА СЧЕТ
 СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ БАНДАЖА

        
      Рахимов И., магистрант1 курса 

Казахский агротехнический университет им. С. Сейфулина, г. Нур-Султан

Железнодорожный транспорт в Республике Казахстана динамично развивается и вно-
сит существенный вклад в экономику страны. Чем лучше его техническое состояние, тем 
более успешно он будет действовать. Немаловажную роль в его состоянии играет техни-
ческое обслуживание, которое оставляет желать лучшего из-за халатности и отсутствия 
технических возможностей. Наиболее главную роль в этом играют колесные пары ваго-
нов, которые являются одним из важнейших механизмов в подвижном составе. Именно 
их состояние решает поедет ли состав или нет. Даже с учетом того, что вагонный парк 
постоянно обновляется, количество отцепок не уменьшается, но даже и растет. Все из-за 
того, что колесные пары остаются старыми и при разборке старых вагонов, находившие-
ся там колесные пары устанавливают на новые вагоны. В 2012 году было запущено пред-
приятие ТОО «Проммашкопмлект», которое специализируется на выпуске колесных пар 
для грузовых вагонов. Их единственным заказчиком является АО «Казтемиртранс». Од-
нако данное предприятие не поспевает за выпуском новых колесных пар и сроки посто-
янно срываются, по этой причине происходит их недополучение и обновление. Однако 
это было на начальных этапах. В настоящее время появились еще несколько производств 
«ЗИКСТО» и ТОО «R.W.S. Wheelset». Для производства колесных пар в последнее время 
применяют сталь повышенной твердости до 360 единиц. Благодаря этому постепенно 
снижается количество отцепок и неисправностей. 

 
Рисунок 1 – Количество отцепок в ТОР по неисправностям колесных пар за 2009 год[3]. 

Из данной диаграммы можно заметить, что количество неисправностей при исполь-
зовании колес повышенной твердости значительно уменьшилось, что ставит их в при-
оритет по сравнению с предыдущими колесами.

Повышение твердости металла обода с 280НВ до 360НВ повысит его износостой-
кость примерно на 75-80%. Ресурс возрастает примерно на 75% и более, т.к. помимо по-
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вышения износостойкости снижается повреждаемость колес выщербинами, ползунами 
и наварами [4]. 

 

 Рисунок 2 - Влияние скорости резания на число деталей, обработанных резцом 
до затупления при обработке профиля колеса чашечным резцом

Обрабатываемость материалов – комплексное понятие, характеризующееся скоро-
стью резания, периодом стойкости инструмента, силами резания и качеством обработан-
ной поверхности. Теоретические и экспериментальные исследования обрабатываемости 
колес повышенной твердости показали снижение обрабатываемости и производительно-
сти обработки. На рисунке 3 представлены результаты расчетов по влиянию параметров 
процесса восстановления профиля колеса на производительность обработки [1]. 

 

Рисунок 3 -  Влияние скорости резания на число деталей, обработанных резцом 
до затупления при обработке профиля колеса призматическим резцом

 с углом в плане  900
Выплавка богатого титанового шлака из ильменитовых концентратов в условиях руд-

но-термической электропечи. сопровождается некоторыми специфическими трудностя-
ми. Это обусловлено тем, что значительная часть оксидов железа в состав ильменитового 
концентрата снижен от жидкая фаза, то есть процесс плавления концентрата опережает 
процесс восстановления железа[5].

Отсюда можно сделать вывод, что при использовании колес повышенной твердости 
360 HB, снижается их количество неисправностей. Добиться этого можно путем более 
совершенных способов обточки деталей и улучшением способов их производства. 
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ЭЛЕКТРЛІК ЖЕЛІДЕГІ ШЫҒЫНДАРДЫ ЕСЕПТЕУ ЖОЛДАРЫ
                                                                                                 

Әмірхан Бақытжан
Жетекшісі:  Бакбергенова К.А. 

 «Техникалық колледжі» МҚКК, Нұр-Сұлтан қ.

Қазіргі таңда отын энергетикалық ресурстарда рационалды қолдану мәселесі 
анағұрлым өзекті болып табылады. Мамандардың есептеуі бойынша, қазіргі уақытта 
энергетикалық ресурстардың құрамындағы потенциалды энергияның тек 30% - ті ғана ең 
тұтынушыларға жетеді және «падалы энергия» ретінде таралады. Электрлік желілердегі 
электрлік энергия шығындарын азайту – энергияны сақтау жалпы комплекс шараларының 
басты құраушысы болып табылады. Барлық электр энергия шығындарының 25% шарт-
ты түрде тұрақты шығындар құрайды. Сонымен, егер жабдықтардың бос жүрісіне аз 
энергия жұмсауды қарастырсақ, онда электрлік энергия шығындар азаяр еді. Қазіргі 
уақытта шығындардың көбісін өндірілген және таратылған энергияны өлшеу жүйесінің 
жетілмеуі және өлшеу аспаптарының қателігіне байланысты туындайтын коммерциялық 
шғындар құрайды. Бір жағынан қарағанда, коммерциялық шығындардың бір бөлігінің 
болуы, техникалық жағынан алғанда керек те сияқты себебі өлшеуіш санауыштардың 
көрсетулерін бір уақытта белгілеу және абсалютті дәлдігіне жету мүмкін емес. Қуат 
және энергия шығындары, кернеудің мәні азайса, жоғарлайды, себебі жалпы жүктеме 
азаяды, соған байланысты энергетикалық жүйенің энергия шығындарының кернеуге 
байланыстылығы түзу сызықты болады. Қосалқы шығындарының өсуі фазалық керне-
улер симметриялы емес болғанда байқалады, оның ішінде симметриялы емес рұхсат 
етілген шектерден шығып кетсе, көрінеді [3]. 

Электрлік энергия шығындарын азайту шараларымен байланысты болатын 
жұмыстардың маңызы зор. Бұл шаманы есептеп табу, төмендегі шараларды іске асыруға 
мүмкіндік береді:

1) электрлік энергия шығынын энергетикалық жүйенің жұмысының көрсеткіші 
ретінде есептеу;

2) энергетикалық жүйедегі шығындарды жобалау;
3) шығын ошақтарын анықтау және оларды азайту жолдарын іздестіру;
4) энергия шығындарын азайтудың тиімді шараларын таңдау.
Техникалық шығындар жүктемелік және бос жүріс деп бөлінеді. Оларды желі 

элементтерінің (байланыс жолдардың трансформаторлардың, реакторладың және тағы 
басқа) топтары бойынша топтастырады.

Салалық құрылым шығындардың жеті құраушысын бөліп көрсетеді:
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байланыс жолдардағы, трансформаторлардағы жүктемелік шығындар;
трансформаторлардың және автотрансформаторлардың бос жүрісінің шығыны; әуе 

байланыс жолындағы электрлік желінің шығыны;
ҚС – ның жеке қажеттеріне жұмсалатын энергия шығындары.
компенсациялық қондырғылардағы – батарея, статикалық конденсаторлар, син-

хронды компенсаторлар, статикалық конденсаторлар режимінде жұмыс істейтін 
генераторлардағы электрлік энергия шығындары; 

ҚС – дағы реакторлардың шығыны; өлшеуіш тоқ және кернеу трансформаторларындағы 
және электр энергия санауыштарын қосқандағы, екінші ретті тізбектерінің шығындары 
[1].

Электр қабылдағыштардың кернеуі өзгергенде, қуаты тұрақты, бірақ cos  әртүрлі 
болса, онда олардың тоғы cos  - ға кері пропоционал түрінде өзгереді. Сонымен, cos  
азайғанда, қабылдағыштың және қоректендіруші желінің тоғы азаяды, сондықтан 
шығындарда төмендейді. Электр энергиясын беру – трансформаторларындағы және 
байланыс жолдарындағы энергия және қуаттың шығындарымен бірге жүреді. Айтылған 
шығындар барлық өндірілген энергияның 12-15% жетеді және қоректендіру көздері 
қуатының, сонымен бірге, желідегі барлық элементтердің өткізу қабілетінің, яғни 
күрделі салымдардың жоғарлауымен орны толтырылады. Оған қоса, энергия шығындары 
энергетикалық жүйелердің станцияларында отынды артық жұмсауға әкеледі[2]. 

Қуат және энергия шығындары электрмен жабдықтау сызбаларының әртүрлі вариант-
тарын техникалық экономикалық есептермен салыстырғанда, міндетті түрде ескеріледі. 
Олардың электр қондырғылардың пайдаланудың анағұрлым тиімді режимін таңдаған да 
ескеру қажет. Соңғы уақытқа дейін ішкі желілерді жобалағанда, бұл мәселеге көп көңіл 
бөлінбейтін. Қазіргі уақытта электр энергия шығындарын азайту тәсілдері өте көп, бірақ 
олар негізінен ұйымдастыру және техникалық сипаттағы шаралар болып бөлінеді. 

Байланыс жолдарындағы қуаттың және энергияның шығындары жүктеменің өзгеруіне 
байланысты болады.

Қуат және электрлік энергия шығындарын байланыс жолының нақты жұмысы 
кезіндегі орташа квадратты тоқтың Іск немесе шығын уақытындағы   максимал тоқтың 
Імакс шамасымен анықтауға болады.

Желінің жүктемесі туралы толық мәліметтердің болуына байланысты және есептеудің 
келесі тәсілдері қолданылады:

- әр элементті есептеу;
- тән режимінде байланысты;
- тиесілі тәулігіне байланысты;
- орташа жүктеме арқылы;
- максимал шығындардың сағаттарының саны бойынша;
- статикалық тәсілдер;
Электрлік энергияның шығындарын азайту үшін келесі іс – шаралар бойынша 

қолданылады: 
- мезгіл бойынша жүктемеге қосылатын қосалқы станциялардың трансформатор-

ларын өшіру;
- аз жүктемелі режимде тұйық электрлік желідегі электр қуатын тарату баланс жол-

дарын, екі тізбекті байланыс жолдарды және 2 және одан да көп трансформаторлары 
барқосалқы станнциялардың трансформаторларын өшіру;

- кернеуілігі 0,38 кВ электрлік желідегі фазалардың жүктемелерін реттеу;
- қосалқы станцияның жеке қажеттеріне жұмсалатын электрлік энергия шығынын 

төмендету;
- толық жүктелмеген күштік трансформаторларды ауыстыру;
- өндірістік және коммуналды – шаруашылық станциялардағы ескерілмеген 

электрлік энергияны анықтау рейдтерін жүргізу;
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- тұтынушылардың тобы бойынша қатаң белгілінген мерзімдерде электрлік 
санауыштың  көрсетулерін бірқалыпты түсіріп отыруды ұйымдастыру.

Қосалқы станциялардың жеке көрсеткіштеріне жұмсалатын электрлік энергия келесі 
мақсаттар орындалу үшін қолданылады: 

- трансформаторларды және автотрансформаторларды суыту;
- бөлмені жылыту, жарықтандыру және желдету;
- аумақты жарықтандыру;
- оперативті және басқару тізбектері;
- жинақты тарату қондырғларының ұяшықтарын жылыту;
- майлы ажыратқыштардың жетектерін және бактерін жылжыту;
- бөлгіш және қысқаша тұйықталғыштардың жетектерін жылжыту;
- айырғыштардың электрлік двигательді жетектерін қыздыру;
- компрессорлардың электрлік двигательдері;
- синхронды компрессорлардың қосалқы құрылғылары;
- байланыс және телемеханика аппаратураларын электрлік қоректендіру;
- пайдалану кезінде істелетін көлемі аз жөндеу жұмыстары[2]. 
Жеке қажеттер шығынының мөлшері электрлік желі кәсіпорындары арқылы жүзеге 

асыралады және сәйкес тарату қондырғыларының салалары бақылау жүргізеді. 
Жеке қажеттерге жұмсалатын электрлік энергия төменде көрсетілген тәртіппен 

есептейді:
1. Жекелеген тоқ қабылдағыштарының жылдық электрлік энергия шығынының 

мөлшерін қосу арқылы қосалқы станцияның жеке қажеттеріне жұмсалатын электрлік энер-
гия шығынының жылдық мөлшерін анықтаймыз. Жекелеген тоқ қабылдағыштарының 
энергия шығынының мөлшері методикалық нұсқауда берілеген.

2. Нұсқауда берілген мөлшер жылы климатты аудан үшін берілген. Басқа ауданның 
мөлшерін анықтау үшін, сәйкес коэффициентіне (яғни аудан климатының коэффициентіне) 
көбейтіп табамыз.

3. Айлық және квартал бойынша мөлшері жылдық мөлшерден жуық түрінде алы-
нып, процент үлесімен берілген.
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