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IPUTPOLUUTTEPAE MUKPOAAPOJIAPABIH TY3IJIYIHE
COEHUWJIT'UIPA3HUH 9CEPI

JKanabepeenos A.O., beiicenoea? P.P., Xanmypun® M.P.
2 E6pasutickuil HAyUOHAIbHbI YHUEEPCUMEN UM.
JI. H. I'ymunesa , e. Hyp-Cyiman

JKymbic OapbichiHaa (HEHUITHAPAZHHMEH JKEIE] YKOHE CO3BLIMAbl yJaHy
Ke3iHJC KaH SPUTPOIUTTEPIHAC MUKPOSAPOIAPALIH Mejiepi OakpuiaHabl. Kan
KYpaMbIHAAFbl APUTPOLUTTEPJIC MUKPOSJIPOJIBIK Y3IHAUIEPIIH Ke3aecy >KHUTITI,
0aKpUIayMEH CaJIbICThIPFaHIAXOFaphl OOJIATHIHABIFEI aHBIKTAIABL. CaJCOKOUIHH
NpernapaThlH CHri3reH/e, (eHWITHIPAa3uHMEH YIaHABIPbIIFaH JKaHyapap TOObIHA
KaparaHjia, MUKpOSIIpoJIap CaHbl TOMEHIE/I.

Kinm ce30ep.benunrunpasut, cajJCOKOJUIHH, IIUTOJOTHSIIBIK KOPCETKIIITED,
MUKPOSIAPOIIAP, IPUTPOLIUTTED.

Kipicne. Tipi ar3anapra Kopuiaran opta (akTopjapblH HEMECE XUMHUSIIBIK
3aTTapAblH MyTareHA1K oCEPiH aHbIKTAy YIIIH MUKPOSIOPIBIK 9J1iC KOJIaHbLIa bl
CoMaTHKaJabIK MyTalMsUIapibl aHBIKTaya KeH Tai1alaHbUIaThIH 9aicTepaiH Oipi,
MUKPOSIPOJIBIK 9ic  Oouyblll  TaObUIambl. backa XpoMmocomaliapra KaparaHJa,
MUTOTUKAJBIK amiapaTieH OaillaHpicliaii KalfaH >KOHE MHTO3Fa KaTbICIIaFaH
XpoOMOCOMaJlapMEeH HEeMece XpOMOcOMa Y3IHAUIEpIMEH MHKPOSApoap Ty3uIeIl.
byn ocempalt  xpomocomamap JKOHE  OJapABIH  Y3IHAUIEPIHIH — ME3Tiici3
KOHJIEHCAIMAChIMEH Oipre xypeni. Meradaszama MUKPOSIPOJIBIK XpOMOcCOMaliap
npoda3aeiK Typ OOBIHINIA KOHEHCAIMSAIAHFaH, COHMIBIKTAH, OJapJbl MUKPOCKOI
apKpUTBI OHAll akpIpaTyra Oonaasl. Kel skarmaiiaa o yiriH apHaibl 00sy oficTepi
KOKET Te emec. MUKpOSAPONapAbIH MOJIIEPIH OPTYPIl KyHenepae 3epTTeimi:
1a00paTOPUSIIBIK  JKaHyaplIapAblH KUTIK Maibl JKacyllalapblHIa, aJaMHBIH
TUMGOIUTTEPIH/IC KOHE IPUTPOIIUTTEPIHIC, SITUTEIINNA KACyIIaTapbIHA.

MuUKposAPONBIK TECT YIIIIH KaH HEMECEe JKUTIK MaWbIHBIH 3PUTPOLUTTEP] KUl
KOJAaHbUTaIbI, ce0eOi, OYJI €H KOJDKETIMAI TiH OOJIBI TaOBLIaIbl, OJIapJIbIH
KYpambIHJIa, Ka3ipri TaHIa MHUKPOSAPO Jaen aTtanateiH JKOoJuiM TYHIPIIIKTEpiH
reMaTOoJIOTHS CaJlaChIH/Ia aJiFalll PeT OaKblIaraH.

JocTypmi Typae, MUKpPOSIPOJBIK Tajjay YIIH HETi31HeH KaHHBIH HeMece
KUTIK MaWbIHBIH PUTPOIUTTEP1 KOJIAHBLIAABI, ceOeO1 Oy, O6opiHEeH OYpBIH, €H
KOJI JKETIM/I1 TIHAEP OOJIBIN TaObLTaAbl, )KOHE JIe TApUXTaH Oapiiara MoJiM, Ka3ipri
TaHJa MUKPOSAPO Aen atajaTbiH JKOJIW TYHIPIIIKTEpl TeMaTOJIOTHsS cajlachlHIa
ajFaml peT OakbplUIaHFaH.



MUuKposSApOAbIK Tajjay HOTHXKEJIEpIHE 3PUTPOIo33a OenceHauri oipmama
9CEpIH TUTI3ETIHIr Typajbl MAFIYMATTApP KETKUIIKTI ©T€ KOIl.

Mukposaponslk — Tannay OoiblHIIA  OacklM  KOMNIIUIIK  3epTTeysep
THINIKAHJApFa KYPri3UIreH, OHbIH 03 celentepi 0ap: OOBEKTIHIH KOJI KETIMILIIT1
KOHE IKaH-)KaKThl 3CEPTTEITCHIIr, >KaHyapAblH KYHPBIK TaMBIphl KaHbIHAH
reMaToJIOTUSJIBIK MIpenapaTTapAbl any >KeHULAUIIr, )KoHe 1€, opTYPil MATIMETTep
oovibiHma  0,1-nen 0,6%-ra  geilin  kacyma  HopMacblHAa  OONaThIH,
MUKPOSAPOIAPMEH SPUTPOLUTTEPAIH OlpiiaMa yikeH JeHreinepi. CanbICThIpy
YILIiH, aaMaarbl MUKPOSAPOJIApMEH SPUTPOLIMTTEPAIH JIEHIreill Oip peTke TeMeH,
XKoHE OYJI Taljayabl €19yip KUbIHIATaJbl, ce0ebl, alTapibIKTail Kem >KacyIllaHbl
KapacTelpy Kepek Oomanel. JlereHMEH, MUKPOSAPOJIBIK  Taljgay  YIIiH
THIIIKAHAApMEH Oipre ajayaH Typii >kaHyapiap KOJIIAHBUIAbI: MaWMBLIIAp,
7a00paTOPUSIBIK aK ereyKYHpPBIKTap, KEHTYPYJBbIK eTeyKYHPBIKTap, UTTEP,
MaHTycTTap, OajbIKTap *oHe TeHi3 Kipniaepi [1,2].

JI. 5. TlepereuaeB J>KYpTri3reH >KbUIBIKAHJIBI OMBIPTKAJIbUIAD apachiHa
MUKPOSIAPOJIADMEH JPUTPOLMTTEPAIH JICHreli Tamjgaybl Kejeci peTTi Kypayra
MYMKIHAIK Oepesi, ocbiFaH 0aiJIaHBICThI, MUKPOSIPOJIADMEH SPUTPOLUTTEPIIH €H
YJIKEeH JeHredi KOHBIp TICTiiepae OakbUIaHAbl, OJaH TOMEHIPEK THIIIKAH,
ETeYKYHPBIK, capbl aT)KaJIMaH, TCHI3 IIOIIKACKI, KOSH, MBICHIK, HT, MaKaKa-pe3yc
MalMBUIBI, ipi Kapa MaJl JkoHe ajgaM. Erep TypaiH opTaiia eMip cypy Y3aKThIFBIMCH
CaJIBICTBIPCAK, KeJleCl TeHICHIUSIHBI OHail Oalikayra OoJiaJbl: ©Mip CYpPY YaKbIThI
y3aKk OOJFaH cailblH, COFYpPJIBIM MUKPOSIPOJIApPMEH SPUTPOLUTTEPAIH AEeHreii
TOMEH, SIFHU aF3aHblH T€HETHUKAJIBIK TOMEOCTAa3blH JEMEHTIH MeXaHU3MIEp Y3aK
eMip CypeTiH Typiaepae Oencenaipexk >xymbic icteini. JIHK-pemapamumonsi
xacytra OeJICeHIUIIr SpTypill KaHyapiapaa Oipjel eMecTiri Typaiabl MAJIIMETTED
arakTaimpl. Ocipece, OJ JKepTecepieple TOMEH, ThIIKaHAa KeO0ipek,
ereyKyHpBIKTa, aTKajdMaH, CHbIp/Aa OfaH Ja KOIll oHE MU MEH ajaMJa €peKIie
xakcbl gambiraH. COHBIMEH Kartap, €rep opTypii >KaHyapiapiaH 3MOpHOH
¢bubpobnacTTapelH ajicak, OHJA OJIApJBIH MYyTareHIaepre MpoMyTareHIepaiH
OmoTpaHcopMaIusAChiHA KAaOUISTTLIIIT aMTapibIKTal e3remie OoJiajibl JKOHE JIe
YJIKEH ImamajaH Kimire e3iHAiK Oip peT maiga Oonaapl: ereyKYMphIK, TEHi3
IIOIITKACHI, KOSTH, KBUIKBI, I, KbITall allaMaHbl, aJaMm.

Sioy et al. (1981) MyrareHaepMeH opeKeT Ke3iHJIe  aTaJbIKTap MEH
aHANBIKTAPABIH MHKPOSIPOJIAPMEH jKacyllla JeHTesIepiHaeri albIpMaIIbUIbIK
TOPMOHJIApMEH OalIaHBICTRI €KCHIIITIH OaKbLIaIbl. AHAJIBIKTAp MEH IMIMTIPUITeH
aTAIBIKTAD apachlHAAFhl MYTareHIIK CE3IMTAIBUIBIKTA  aWBIPMAIIBUTBIKTAD
TaOBIIMAZBI. TECTOCTEPOHIBI MIMTIPUITEH aTalbIKTapFa €HTi3y, OJap/AblH
OCH30JIFa JIETEH MYTAareHIIK Ce3IMTANbUIBIFBIH >KOFAphUIATTHL. JKeTiiMereH
YIIANTaNbIK THIIKAHAApAA aTajblIKTap MEH AaHAIBIKTapABbIH MUKPOSAPOIAP
JICHT eUIIepiHIe alTapJbIKTan albIpMAaIIBLIBIKTAP aHbIKTaJIMaJbl. byn
MOJIIMETTEP/ICH, OPTYPJl FalbIMJAAPMEH ajbIHFAaH MUKPOSIPOJBIK Talgayiap
HOTWKETIEPIH CaJBICTBIPBIN Kapay KeOiHe MYMKIH emec, cebebi Taxipubenepie
KOIl JKarjaijla opTYpil TEHOTHUITI >KaHyapijap, >KBIHBICTAPHI JKOHE JKAaCTaphI
KOJJIaHBUIFaH. AJaiifa, aramblKTap MEH AaHAJIBIKTApAbIH MHKPOSIPOIapMEH
JKacyllla JICHreUepine aHblK TYp/e alblpMallblIbIKTap OaiikaiMaraH JepeKTepi



aTan eTy KaXeT, COHAa [Ja, €Jdylp Keml MOJIIMETTEpJIeH KOpbITa OTBIPHII,
KBIHBICTHIK KOHE JKBIHBICTHIK €MEC TOPMOHAP MYTAIUSUIBIK MPOLIECC CaliapbiHa
acep eTyl MyMKiH, IEMEK, MyTareHaep/i TecTrey OolbIHIIA ToxipuOenepae Oipaeit
KBIHBIC TIEH TYPJICPi Tapaan ainy Kaxer [3,4,5].

3epmmey mamepuandapvl odcone adicmepi. Canmarsl 250-300 rpamm
O6onmateiH 50 aK TeKkci3  ereykyMpbIKTapra  ToXipuOenep  Kypri3uiil.
ToxipubenepiH 5 TonTamachl ’KacajbIHJIbI, OIPIHIII TONTaMa OakbuIay pPETiHAC
KOJJAHBUIJIBI, €KIHIII >KOHE VIIIHINI TonTamana (EeHWITHIPA3UHHIH KeIen
J03aNIapbIHBIH  ocepiepi aHBIKTANABI, JkKoHE «CaJCOKOTMHY» MpemnapaTbiMEeH
KaJIblHA KENTIpY >KaFJalblHAA TEKCepUllll, TOPTIHLIl MoHE OeCiHIIl TorTama
ToxipuOenepinae (HEHUITHAPA3UHHIH CO3bUIMANbl J03aJIaphl, COHBIMEH Oipre,
«CaJicoKOJUTMHY MpenapaTbIMeH KaJlblHa KeATIPY Ke31HAET1 acepiiepl 3epTTENII.

Toxipubenik >xanyapiap 5 tonka Oeminai. bipiHmi Tonm (n=10) 1 wmn
KesieMiHae cyasl Kaowuiaanbl. Exinmi Tonm (n=10) »xkaHyapiapra KapblH apKbLIbl
denmnruapaszunal 188 mr/kr mesmepinae Olp peT keaeil MHTOKCHKAIMSJIAHFaH.
Yurinmi Ttonka (n=10) 18,8 mr/kr memmepinne 3 aii 0oiibl (eHUITUIPAZUHIL
CO3BUIMaJIbl MHTOKCHKALMA JKaFfdaibiHIa eHriznipiared. TeprtiHmii Tonka (n=10)
xoHe OeciHIl TomkKa KapbhlH apkbuibl 50 Mr/kr memmepinae «CaacoKOJITUH
npenapatel MeH 188 wmr/kr memmepinge Oip per xeden xoHe 18,8 wmr/kr
Mediepinae 3 ail 00ibl CO3BUIMANTBI MHTOKCHKAIIMSI YKaFJalbIHIa (EHUITHAPA3HH
EHTI3IPIIITEH KaHyapJap ToOObI Kypasbl.

Muxkposiaponslk — TecTTi  Maii-I'proaBenb dICIMEH [Tanmmenreiim
MOAUGUKAITUACHIHA KYPri3aik. Ochl 9iCTEMEHI KOJIJIaHFaH Ke37e MUKPOSAPOIap
KbI3bUI-KYJIT1H, HOPMOXPOMJIbI 3PUTPOLIMTTEP — KBI3FBUIT, ajl MOJIUXPOMATODUIIL
IPUTPOLIUTTEP — KOK TYCKE Me 00JIaibl. OJIICTIH HET131 MbIHAH A

- )KaHa, ayaJia KenTIpUIreH KYFeIHABIIapAsl Maii-I prouBenb epitinaici (20-
30 tamiibl) KabaTbIMEH OEKITy YIITiH 3 MUHYTKA >KaybITl KOSI/IBL;

- COHJIall MeIIepe TUCTHIICHTeH CYIbl Kocabl, 1| MUH;

- CYMBUITBUIFAH €pITIHIHI ImaiiMaii, KYWbBITl TacTam, CyWbUIThLIFaH ['muMm3e
epiTigaicin (10 Tammer 10 M1 IUCTWIZICHTEH CyFa) Kocaabl koHe 15-20 muH
Oosiibl, opl Kapall TanjaHAThIH MpenapaTThl Imaibin, kentipeni. Ocwl Oosyman
KEeWI1H MUKPOSIPOJIAp aHBIK KOPIHE 1 dKoHE OHAM MudPepeHImsIIaHaIb.

OputpouuTTepie MHUKPOAIPOIApAbIH JACHIEHIH MPOMUIUIEMEH ECEeNTen/I.
EreykyiipsikTapaa ogerre 2-3 MbIH, an agamaapaa — 20-30 MBIH SpUTPOIUTTED
KapacThIpbUIabl [6].

3epmmey Homuodicenepi dcome onapovl mankwviiay. KopiiaraH opTaHbI
JACTAFBIIITAP OPEKETiH OaranayJblH MaHBI3Ibl [IUTOTCHETUKANIBIK TMapameTpiiepi
Kacymanapjaa MUKPOSAPONApIAbIH  JKAUICIH — 3epTTey  OoNbIn  TaOBLIAaNbI.
XKacymanan opranbIKChI3 Y3IHAUIED HeEMece Kajblll KOMFaH XpOMOCOMaapbIH
OemiHy mporecTepiHiH OY3bUTYybl Ke3iHJAe OOJIaThIH KOJIAWCHI3 JKaFaaiiapaa
MUKpPOsIApoAap Ty3uienl.

Mukposiaponap KYpbUIBIMIBIKIICH KaTap, CaHABIK XpPOMOCOMIIBI abepparus
HoTHKecl Oosiybl MYMKIH. OcCbl, aHTPOINOTIeHAIK JIACTAFbIIITAP OPEKETIHEH
TYBIHIANUTBIH, OY3bUTYIIBUTBIKTAP IBIH MHANKATOPHI PETiH/E KOITaHbLIa b,

MUuUKposSIApONbIK TECT 3aTTapAblH MyTareHIIrH aHbIKTay YIIiH OeHHeTI a3



KOHE ap3aH 9aic 00JbIN TaObLIAAbI, 9JIETTE, OJ YIIIH KAaHHBIH HE KUIIK MalbIHBIH
SPUTPOLIUTTEPI KU1 MakamaHbUIaabl, ce0el1 Oy — e€H KOJKETIMJ1 TiH, COHbIMEH
Karap, cayajJblH TapUXblHaH OUIETIHIMI3AEH, Ka3ipri yakbITTa MHUKpOSAPO JeM
aTaJlaThIH reMarosiorusaa anram pet YKoy TyHIpIIikTepi peTiHIe aHbIKTalIbl.
OeHUNTUAPa3uHMEH KeJIel MHTOKCUKAIMS Ke31HJe €KIHIII TOMTHIH IMIETKI
KAHJIaphIHBIH JPUTPOLUTTEPIHNIE MHUKposponapabiH 44%-Fa JediHr1 KoFapbl
Memmepl  OaxkpuiaHgbl.  «CalICOKOJUIMH» — MpenaparblH  €HTI3reH  yaKbITTa
MUKPOSAPOIapIbIH CaHbl OaKbUIAy AEpEKTEpPIHE KaKbIHIAM TYCTI (cyper 1).

MmuKposgpa 2000
»acylwara

6akbliay Tob6bI or ®r+Canc.

M Ke[en MHTOKCUKaumA B co3bliMabl MHTOKCUMKaLUMA

Cypet 1 — @enunruipa3uHMeH Kee KOHE CO3bUIMAaIIbl HHTOKCUKAIUS
Ke31H/Ie SPUTPOLUTTEP KYPaMbIHAAFbI MUKPOSAPOIApP CAHBI

EreykylipbsikTapabt IIUTOTE€HETUKAIIBIK 3epTTey HOTIKECIHIE,
dbeHUNTUAPa3MHMEH  CO3bUIMAJbl ~ MHTOKCHUKAIIMSA  Ke31HAEeri  eKIHII  Tom
KaHyapJapbIHBIH IIETKI KaH KYPaMbIHIAFbl JPUTPOLUTTEPAEC MHUKPOSIPOIIBIK
Y3IHAUIEpIIH Ke3llecy KHUUIiri, OakplIayMeH canbIcThiprania, 30%-ra KoFapsl
OO0NaTBIHABIFBI aHBIKTANAB (cypeT 1). «CancokoimuH» mpenapaTblH EHTI3reH e,
deHunruapa3siHMEH  yIaHJBIPBUIFAH  JKaHyapiiap  TOObIHA  KaparaHja,
MUKPOSPOIap CaHbl TOMEHIE/I.

Kopvimvinowsi. OeHunrunpasuHHiH aF3ara oCepiH 3epTTey Kazipri yakbITTa
©3eKTI  MocenenepAiH  Oipi  Oombim  Kejemi.  3epTTey  HOTHDKECIHIE
(beHuNTuapa3uHHBIH,  KEAEN KOHE CO3BUIMANIBl  dcepl  ereyKYMPBIKTapIbIH
MUKPOSIPOIBIK TY3UIy TpPOILECCiHE Kepi BIKHAN >KacaWapl. AJl CaJICOKOJUINH
mpenaparbl >KaFeIMIbl HOTIKE Oepeni. OchinaH, (QEHWITHAPA3HH MYyTareHIiK
KAaCHETKE W€ CKCHJIr IIbIFajbl. AJl CaJCOKOUIMH IperapaThl aHTUMYTAreHJIIK
acepIep KepceTe/i.
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