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AHTUOMOTHKHU SABJISIIOTCS MOJIE3HBIMU XUMHOTEPareBTUYECKUMHU

CpeACTBAaMM TIPU JICUEHUM OaKTePUAIbHOW Juaper KPYMHOTO pOraToro CKoTa.
Onnako oHU HE A(DPEKTUBHBI MPOTHUB YCTOMUMBBIX K AHTUOMOTHKAM OaKTEPHSIM.
CrnenoBarenbHO, TpeOyeTcss HOBas ajJbTEpHATHUBHAS CTpaTerus MPOQUIAKTHKH
JMapen KPyImHOIro poraTtoro ckora [1].

bbulo  mpenno’keHO HECKOJIbKO 3aMEH, W3 KOTOPBIX HCIIOJIb30BaHUE
NpPOOMOTUKOB JI0Ka3ajo CBOKWO J(PGEeKTUBHOCTh. MeXIyHapoaHasi Hay4Has
accoluanys TpoOUOTUKOB U NMPEOUOTHUKOB OINpEAeIeT MPOOUOTUKH KaK «KHBbIE
MUKPOOPTaHU3MbI, KOTOPbIE TIPU BBEJICHUU B aJI€KBATHBIX KOJUYECTBAX MPUHOCIT
MOJIb3Y 3/I0POBBIO XO3siMHAY». VICIOIB30BaHHUE JKUBBIX MUKPOOHBIX MPOOHOTHUKOB
OBLJIO CBSI3aHO C YIYYIICHHEM TMPOAYKTUBHOCTH >KMBOTHBIX M TIOBBIIIICHUEM
YCTOMYUBOCTH K O0JIC3HSIM B OOJIBIIIOM KOJIMUECTBE MCCle0BaHui [2].

HenaBuuii otyeT 00 MCMOIB30BaHUM MPOOUOTUKOB, CHUKAIOUIUX CKOPOCTH
Pa3BUTHS YCTOMYMBBIX K TPOTUBOMUKPOOHBIM IMpernapaTraM MTaMMOB Y dKUBOTHBIX
TaKKe MOJACPKUBACT UACH 0 €ro MPUMEHEHUIO ISl 3aMEeHBI MPOPUITAKTUYECKUX
MPOTUBOMUKPOOHBIX MPEMapaToB B >KMBOTHOBOjACTBE. OIHAKO HaOIIOaEMBbIe
3¢h}exTsl MPOOUOTHKOB, CTUMYIUPYIOIINE POCT WU TOJIaBJIEHWE MATOTEHOB, HE
COOTBETCTBOBAJIM  PA3JIMYHBIM  HcclienoBaHusIM. OpHO U3 OOBSCHEHHI
3aKJIFOYAETCS] B TOM, YTO TMOJIOXKHUTEIbHbBIE 3(PPEKTHI MOTYT 3aBUCETh OT IITAMMa,
W, CIIEIOBATEIIbHO, Pa3HbIe IMITAMMBI OJTHOTO U TOTO K€ BHJIA MPOOUOTHKOB MOTYT
MPUBOAUTH K pa3HbIM pe3ynbTaTaM. Kpome Toro, ectb MHOTO CBHJIETEILCTB,
VKa3bIBAIONIMX HAa WHANBUAYAJIbHYI0 MHKPOOMOTY KHINIEYHHWKA XO3sMHA U
MMMYHHUTET, YTO YKa3blBa€T Ha TO, YTO B3aUMOJCHCTBHE MEXIY HUMU U
MpoOMOTHKAaMU ¢ J0OaBKaMU MOXKET OBITh Pa3IMYHBIM, B TO BpEMs KaK B 3TOM
acrekTe ObLJIO MPOBEICHO OYEHb OrpaHUUYEHHOE HcclienoBanue. CiaeqoBaTelbHO,
BAXHO MOHUMATh, KaK MPOOMOTHUKH MOAEIUPYIOT B3aUMOJICUCTBUE XO35IMHA U
MUKpPOOa M UMMYHHUTET XO35MHA, YTO MPUHOCHUT MOJB3Y XO35IMHY M MHUKpoOam
MYTYyQIUCTUYECKUM  CIOCOOOM, obOecnieunBas CTaOWIIbHYIO, ooraryto
MUTATEIbHBIMU BEIIECTBAMH CpPENy JJIsl KUIIEYHONM MHUKPOOMOTHI, YTO, B CBOIO



ouepe/b, MOBBIIAET 3PQEKTUBHOCTh MHILEBAPEHUS M HMMYHHYIO (QYHKIHUIO
x03siMHa [3].

B npomblneHHbIX npoleccax MNpoOU3BOACTBA MUUIEBBIX KYJbTYp, BKIIOUas
MPOOMOTHKHU, UCKIIOYUTENBHO Ba)KHO MCIOIB30BAaTh OOBIYHYIO MEPUOIUYECKYIO
(depMeHTaMI0O ¢  aBTOMAaTWU3MpOBaHHbIM  (epmentepom. Kak  mpasuio,
Temriepatypy ¥ pH MOXHO CTpPOro KOHTPOJMPOBATH IO JKEJIAEMbIX JIaHHBIX;
pactBopeHHbIN kucinopon (DO) Takxke U3MepsIOTCA B peXuMe OHJAlH. Aspaius
OCYIIECTBIISIETCSI YEPE3 MONYNPOHUIIAEMYI0 MEMOpaHy, KOTOpas OTIENSEeT ra3 ot
xuakoit ¢asel. pH perynmupyercs no6asnenuem raza CO, u NHiz uepe3 Ty xe
MeMOpany. [IpumeHeHue nNepHOIUYECKUX TIYOUHHBIX CHUCTEM KYJIbTUBUPOBAHUS
no3BoyisieT  Oosiee  palMOHaNBbHO  MOJy4YaTh HE  TOJBKO  Omomaccy |
HHAOMETA0O0JIUThI, HO U DHK30MPOAYKTHl MHUKPOOHOIO CHHTE3a, BBIJACISEMbIC
KJIETKOW B OKpYKaromyto cpeny [4].

Lenpio HammMx w#ccieqoBaHUM ObUl TOAOOpP ONTUMAJBHBIX MapaMeTpoB
NEPUOJUYECKOTO TIIYOMHHOTO KYJbTUBHPOBAHUS HOBOTO MPOOHMOTHYECKOTO
npernapata ¢ TymMaTOM Kalldd: KOHIIGHTpalus TyMara Kajius, TeMIeparypa,
anspalnius, MeHoracuTenb, nokaszarenau pH.

Ha mepBom sTame Obuta omnpezesieHa onTUMaibHas KOHIEHTpAIUs rymara
Kajausi i MUKPOOPTaHU3MOB. [[Jsi 3TOro roTOBWMJIM TpajMeHT KOHLEHTpaIuu
rymata kanus ot 0% 10 0,1%, 1%, 10% u 100% B nutaTeapHOM arape, mocjie 4ero
Ha IIOBEPXHOCTh arapa BHOCWJIM IIOCEBHYIO 103y KOHCOPLIMYMa MUKPOOPTaHU3MOB.
XapakTep pocta NpOOMOTHYECKMX MUKPOOPIaHHW3MOB B T'paJIM€HTE yMaTa Kajus
IIPEJICTABIICH Ha PUCYHKE 1.
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Pucynok 1 — PocT npoOHOTHYECKUX MUKPOOPTAaHU3MOB B IIPUCYTCTBUU
Pa3IMYHBIX KOHLIEHTPAUM TyMaTa Kajaus



Kak BunHO u3 pucyHka 1, mpoOMOTHYECKHME MHUKPOOPraHU3Mbl OTIMYHO
pacTyT B MPUCYTCTBUM r'ymMaTa Kajus. BbUIo OTMEUEHO, 4TO OHU BBIAEPKUBAIOT
koHueHTpauu ot 0,1 1o 10% u mpu 3TOM HaKaIIMBAKOT TOCTATOYHOE KOJIUYECTBO
o6uomaccel. OIHAKO, IPU KOHILIEHTPALMU T'ymMaTa Kajdus B MUTATEIbHBIX CpPelax OT
0,1% 1o 1% npoucxoaunsio MakCUMalibHOE HaKoIUIeHHue OuomMaccel. Hampotus, npu
KOHLIEHTparuu rymara kamuga oT 10 mo 100% poct MHKpPOOPraHM3MOB
MPaKTUYECKU OTCYTCTBYET.

TemnepaTypy  KyJbTUBUPOBaHUS ~ NPOOMOTHYECKOTO  KOHCOPIMYMa
nogdupanu C ydyeTroM JeHCTBUSL 3TOro (aktopa Ha Xapakrep pa3BUTHS
MUKPOOPIaHU3MOB U CKOPOCTb HAKOIUIEHUsI Ouomacchl. B Tabmuie 1 mokaszaHsl
pe3yapTatbl  ONTUMAJbHOM  TeMmmeparypbl  Jjs  pocTa  KOHCOpLHMyMa
MUKPOOPTIaHU3MOB.

Tabnuua 1 — KynbTuBUpOBaHME MPOOMOTHYECKOTO KOHCOpPLMYMa B TITyOMHHBIX
YCJIOBUSIX IIPH PA3IMYHBIX TEMIIEpATYpax KyJIbTUBUPOBAHHUS

Temneparypa KonunuectBo 6uomaccsl, r/a M
KyJIbTHBUpOBaHus, °C 1 2 3 -
25 1,06 1,11 1,15 1,11+0,03
28 1,34 1,56 1,52 1,47+0,09
37 3,2 3,08 3,5 3.26+0,16

Kax BugHO u3 Tabmuiel 1, remneparypa 37°C sBiasieTcsl ONTUMAIBLHON IS
pa3BUTHS TPOOMOTUYECKUX MHKPOOPTraHu3MOB. Hamu yCTaHOBIEHO BBIXOJ
o6uomaccel nipu 37°C Beimne, yem npu temrneparype 25°C u 28°C. Ilpu cHmkeHHn
TeMmrieparypbl 10 25°C HakoIUleHHE OHWOMAacChl JAKTOOAIWIUI, ITOYBEHHBIX
OakTepui U JPOXKKEH 3aMeIIIeTC.

[Ipn wuccnemoBaHMM BIUSHUA ad’pali B Koi0ax o0IIee KOJIMYeCTBO
OMOMAaCCHI OTIPECIISITN BECOBBIM METOIOM B O0Kcax (Tabmwuia 2).

Tabnuma 2 — BnusiHue CKOpOCTH TEpeMEIIMBAHHUS Ha HAKOIJIEHHE OMOMAacChl
MPOOMOTHYECKOTO KOHCOPIIYMa

CKkopoCTh BpalleHus KonuuectBo Guomaccel, /11
MeEIIAJIKU, 00/MUH 1 2 3 M+m
110 3,72 3,28 3,67 3,56+0,18
120 1,20 0,89 1,06 1,05+0,11
130 0,61 0,90 0,81 0,77+0,11

Kak BUAHO U3 MONyYEHHBIX JaHHBIX, HHTEHCUBHOE HAKOIUIEHHWE OHOMacChl
KOHCOpIIMyMa HaOmronaercs npu adparuu 110 o6/mMun. [lanpHelnee yBenuueHue
qrciia 000POTOB HE MPUBOAUT SKBUBAJIEHTHOMY BO3PACTAHUIO BHIXOa OMOMACCHI.

Jns  nonmbopa  meHoracutels NpU  NEPUOJAMYECKOM  TIIYOMHHOM
KyJbTUBUPOBAHUU HCIOIb30BAIM Ba3eJIMHOBOE, IMOACOJIHEUYHOE, OOJICMMX0BOE
Maciio u pbiouit xxup. Ha pucynke 2 uzobpaxeH xapaktep oOpa3oBaHus MEHbI IPU
KyJbTUBUPOBAHUU MPOOMOTHYECKOTO KOHCOPLIMYMa JO U TOCJI€ BHECEHUs
MIEHOTraCUTENsl.




Pucynok 2 — Xapakrep 00pa3oBaHusl U TallleHUs MEHbl IPU KYJIbTUBUPOBAHUU
MUKPOOPIaHU3MOB: @ — KOHTPOJIb, O — MOJICOJTHEYHOE MACIIO, B — PHIOUI KUP, T —
00JenuX0BOe MacJjo, 11 — Ba3eJIMHOBOE MACJIO.

Kak BugHO U3 prucyHKa 2, IpU TITyOMHHOM KYyJTUBUPOBAHUU KOHCOPIIMYyMa
NPOOMOTHYECKUX MHUKPOOPTAaHW3MOB OTMEUAETCs] HAIM4YUE TMEHBI HEOOJBIIOro
o0beMa OO ee MOJHOE OTCYTCTBHE, a TaKXkKe CIa0blii NMPUCTEHOYHBIH POCT
KyJbTYPBI B pe3yibTaTe ICUCTBHS BA3eTMHOBOTO U PhIObEro sxkupa (Tabnuua 2).

Tabmuma 2 — KynbTuBHpOBaHME TPOOMOTUYECKOTO MHKPOOPTaHHW3MOB B
FJ'IY6I/IHHI>IX YCJIOBHAX C pA3JIMYHBIMHU IICHOTACUTCIIAMU
Hazsanue BricoTa neHsl, [IpucteHouHbIH Tommuna
IIEHOTaCHUTEIISI cM pocT, cM MIPUCTEHOYHOTO CJIOS, CM
Bazeaunosoe 0,6 0,5 3,7
O06nenuxoBoe 0,8 0,7 3,4
IToncomHaeunoe 0,7 0,5 3,3
Pr16uit sxup 0,4 0,3 3,0
KonTtposb OTCYTCTBYET 0,2 3,5

Kak BumHO m3 Tabmuiel 2, Hamu4yue HEOONBIIOTO MPUCTEHOYHOTO POCTa
MUKpPOOPTaHM3MOB B BHJEC HEOONBIIOTO HajleTa HaOMIogaeTcs B Koimbax ¢
MOJICOTHEYHBIM MAacCJIOM M C PBIOBMM JKHPOM. DTHU TIOKA3aTeNH TEHOTacuTeNen
ABISAIOTCS  caMbIMH  A(DPEKTUBHBIMH TIpU  TIEHOTAIIEHWHW B  TIpollecce
KyJbTHBUPOBaHMs. B KOHTpONBbHOH KOJIOE MpH KYTHTUBHPOBAHUU O€3 100aBIeHNUs
MIEHOTACUTENIS BBISIBJICH (PEHOMEH OTCYTCTBUS IEHOOOPA30BaHUS.

[Ipu otOope omMTUMAIBLHOTO TIOKA3aTeIsl KHUCIOTHOCTH BBISABICHO, YTO
HamOomnee moxxoasmuM pH 11 mTyOMHHOTO KYITBTHUBHPOBAHUS MPOOMOTHYECKHUX
MHKPOOPraHU3MOB siBiIsieTcsa nokasarenu pH or 5,3-5,5.

Takum  oOpasom, I TPOBEACHUS TIYOWHHOTO  KYTHTHBHPOBAHUS
MPOOMOTHYECKOTO KOHCOPIIMYMa B YCJIOBHSX JIaDOpaTOpHOTO (hepMeHTepa HaMu
OblTa MOmOOpaHbl ONMTHMANBHBIE TApPaMETPhl TIIYOMHHOTO KYJIBTUBUPOBAHUS U
KOHIICHTpAIWsl TyMmMara Kallis, CIOCOOCTBYIONIAasi aKTUBHOMY HAKOTUICHHIO
OMoMacchl MUKPOOPTaHU3MOB.
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