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['eHeTHKANBIK  pecypcTapibl  CakKTay JKOHE  CEJICKIHUSHBI  JKEICIACTY
MIHJETTEp1, OJapAblH TEeHJIK KOpPBIH OaKbUIAyJbl €peKIle KaKeT ETETIHIIKTCH,
MOJICKYJIAJIBIK-TCHETUKAJIBIK MapKepyiepi OypbIHHAH Oepl KOJJAHBUIBIIT KeJel.
MoJteKkyanblK-TeHeTUKAIBIK MapKepJIepAiH KOMETIMEH TYKBIMHBIH TapuXbl MCH
TCHCAIOTHACHIH KaiTa KYpy, OJapJblH Tapajiaybl, OJapJAblH TCHJIK KOPBIHBIH
EpEeKIIeTIKTepIH aHbIKTay, JKEPruTiKTI TYKbIMAApAbl TYpPaKThl NakjgaiaHy MEH
oJlap/ibl  CaKTayJAblH TEHETUKAJIBIK HETI3eNreH OaraapiamanapbiH  93ipiey,
TEHOMJBIK IPIKTEY MaKCaThIHIAa CaHABIK OCNTUIepAiH Heri3ri reHiepiH KapTara
TYCIPY CHSKTHI 3epTTey MiHaertepi meniiagi. CoHbIMEH KaTtap MapKepjep IIbIFY
Terl KaTEeKTEPIiH KO0, TYNKIIIKTI ©HIMHIH CaHbl MEH CaIlachiH O00kKay 9icTepiH
Kacay, OaFrbpIll-KYTy JKargainappl MEeH HWHQEKIUSIBIK areHTTepre TO3IMJILIIK,
TYKbIM KyaJalUThIH aypylap MEH KO3ABIPFBIIITAPIBIH KYKTHIPBUTYBIH Oakbliay
CHUSKTBI KOJITaHOAJIBI MoceIeIep Il ey YIIiH KOJIIaHbLIAR [1].

Muxkpocaremnutrep anramkbel per IITP kemerimen ypri3iires, mgapa
JIOKyCTapFa apHaJfaH >KOFapbl MOIUMOP(TH Mapkepiep. MUKpocaTeTUTTI
MapkepJep V3bIHABIFBl W, TpPU, TETpa HYKICOTHH OOJaThlH KbICKa
OJINTOHYKJICOTHUATEPIIH OIpI3AUTIKTEpIHEH TYpaThlH TaHAEM/I KalTallaHATBhIH
JIHK-H KbIcKa yuackenepi 00bIm Ta0buIaab [2].

XKorapel moaMMOpP(THI MHUKPOCATEIIUTTI JIOKYCTap MHKPOIBOIOIHUSIIBIK
MpoLecTepal, MOMyJIAIUsIIAPAbIH TeHETHKAIBIK KYPBUIBIMBIH JKOHE aJlIeTIbACpP/IiH
KOFAphl  OPTYPJAUIITIHE JKOHE  TeTEePO3UTOTANBIKTHIH  JKOFaphl  JICHTCHiHe
OailIaHBICTBl TIOMYJSIIUSUIAD — apachIHAAFbl  ©3apa OpPEKeTTeCyAl 3epTTeyAiH
BIHFAWIBI Kypasibl OoJibill TaObutagnl [3,4,5]. Ipi Kapa MasIbIHBIH T€HETHKAJIBIK
capantamachiH xacayra JIHK-HeH THNTIK maHeni, »kaHyapiaapablH T€HETUKACHIH
seprreiiTin  Xanbikapanblk Korambel (ISAG) ycwemaran JIHK 15 ayrocomasik
muaykneotuaTi (ETH3, INRA023, TGLA227, TGLA126, TGLA122, SPS115,
ETH225, TGLAS3, BM2113, BM1824, ETH10, BM1818, CSSM66, ILSTS006,
CSRM60) MuKkpoCcamuTTi JOKyCTaphl KOJIaHBUIIIBL.

Batsic xxone Conrtyctik KazakcTan o0ibicTapbiHa ©CIpUIETIH abepIuH-aHTyC
TYKbIMBIHBIH 428 ©Oac 1ipl Kapa Majibl TajAaHAbl. 3€pPTTEY KYMbICTApbIHA



OMoNOrusNbIK YiAri petiHae 1ipi Kapa wManabiH 0,5-1 cMm  KeneMiHAE KYH
TaNmbIKTaphl ipikTenin anbiHabl. ['enomabik JIHK-HBI amy yiiiH eHAIpyIIiHIH
HyckaynapeiHa coiikec «JIHK-Oxctpan-2» (Peceil)  peareHTTEp >KUBIHTBHIFBI
kongaubuibl. [llam OysuiThirbiHan Gesinred Taza JIHK-uer «COrDIS Cattle»
(Peceit) enaipyuii (pupMachkl YChIHFaH pPEaKTUBTED >KUHAFbl MEH OHJIpYIIl (prupMa
YCBIHFaH oficTeMeci OOWBbIHIIA MoauMepas3abl Ti30ekTi peakuusichl «Proflex»
(AKLI) ammnudukatopsiga Kyprizuial. ['padukaiblk HOTHKENEPAl TYCIHIIPY
GeneMapper OarnapiaMachbiHIa >KY3€T€ AachIpbULIBI, CTAaTUCTUKAJIBIK OHICY
"Microsoft Excel 2010" OarmapinamachlH KOJJAHY apKbUIBI  SKYPTi3UIIL
Onyopecuentti  Oosrpimitapmen  Oenruienren  JIHK  ammmdunupnenren
dbparmentrepin 6eny Applited Biosystems 3500 (AKII) reHeTUKANIBIK TaJ1aFbIIl
KYPBUIFBICBIH ~ TaiijlaJlaHa OTBIPHIT, KAMWUIAPJBIK JJIEKTpodope3  omiCIMEH
KYprizuieai.

JHK-HbIH 15 MHKpOCATEIUIMTTIK JTOKYChl OOMBIHINA 3€PTTENETIH TYKBIMHBIH
aleno(OHIBIH Tanay Ke3lHJe MapKepJepliiH OpKaNCBHICHIHBIH MOJIUMOPPUIMIH
CUTIATTAUTBIH JIepeKTep aiblHbI. JIOKyCTapaarbl ajiesbAep/IiH Kbl CAHbI )KOHE
OJIapJIbIH, ~ JIOKyCTapfa Tapajybl TMOMYJISAIUSHBIH T'€HETUKAIBIK OJICYETIHIH
©3TEePrillITIFHIH KOPCETKIII OO0JIbIT TaObUIaAbl. OJETTe, ajljIeibJAep CaHBIHBIH
Ke0erol JKOHE OJapJblH JOKycTap OoifbiHIIA OIpKeNIKi Tapalybl T€HETHUKAJIbIK
©3TeprillTIKTIH XOFapbliayblH KepceTeal. JIokycTa aienbaep caHbl kem Oosca,
NOMYJISAIUSAHBl  CUNATTay YIIIH akKnapaTTaHablpy >Kofrapel Oomanbl. Tanmay
HOTHXKeciHne Oapnbirel 197 amnmens, oubiH 103 amnmens bateic Kazakcran
OOJIBICBIHBIH abepIMH-aHTyC 1pl Kapa Maji TYKbIMbI, ain ContycTik KazakcTaHHBIH
OOJIBICHIHBIH a0epANH-aHTyC ipl Kapa Majd TYKbIMbIHIA 94 ajuienb aHBIKTaJIIbI.
3eprrenreH JokyctapAaa 4-teH 12-re  geiin  aytens  Oomabl.  JIokycTarbl
autenpaepain oprama canbl 6,3 (Contycrik Kazakctan o0mabicel), 6,9 amiens
(bateic KazakcTan 06Jbichkl) 00mabl. AJienbAepaid eH kel canbl bateic Kazakcran
OOJIBICBIHBIH abepauH-aHTyc ipi Kapa ManbiHblH TGLAS3 nokyceiHma 11 sxoHe
Contyctik Kazakcran o0abichl abepauH-aHTyC ipi Kapa ManbiHAa 12 amienb
Ke37eCTl, aj a/uleNIbIepaiH €H a3 caHbl (4-5 amienb) eki eHipae ne BM1824,
ETH10, TGLA126, ETH3, INRA23, nokycrapsiaaa 6omasl (1-kecre).

1 - kecre — MukpocareuTTep noauMophusmine cunarrama, (N=428)

AbGepanH-aHryc ipi Kapa Maj TYKbIMBI AGepauH-aHryc ipi Kapa Majl TYKbIMBI
(batpic KazakcTan 06JbICH) (Contycrik Kazakcran o01bICHI
Jlokyc Aiens Annensaep Jlokyc Ajnens Annensaep
CaHbl CaHbl
BM1818 258-270 6 BM1818 258-270 6
ETH3 117-127 5 ETH3 117-127 5
CSSM66 179-205 9 CSSM66 179-199 8
INRA23 200-216 5 INRA23 200-214 5
ILSTS6 286-300 8 ILSTS6 288-300 7
TGLA227 81-97 7 TGLA227 81-97 7
TGLA126 113-123 5 TGLA126 113-123 4
TGLA122 141-185 10 TGLA122 143-161 6
SPS115 240-260 6 SPS115 240-262 7




ETH225 130-150 7 ETH225 140-146 5
TGLA53 154-184 11 TGLA53 154-186 12
CSRMG60 88-106 8 CSRM60 88-104 6
BM2113 152-141 8 BM2113 121-141 8
BM1824 178-188 4 BM1824 178-188 4
ETH10 215-221 4 ETH10 215-221 4
OpTrama - 6,9 OpTtama - 6,3
MIHi MaHi

AOGepanH-aHTyC TYKBIMBI 3€PTTENTCH TaObIHIA aJlICIbASPIAIH Ke3AeCy KHUUTIT1
0,002-nen 0,696-ra neiiin (bareic Kazakcran o6mbick), 0,002-nen 0,633-ke aeiiH
(Contyctik Kazakcran 00IbICHI) OOIBI.

I'eTepo3uroTanbIKThl Oaranay Oy HONYJISIHUSIBIK-T€HE TUKAIIBIK
3epTTeyJIep/ie MaHBI3AbI KypamMaac 0eJiiri 00abin TadbuTaabl. [ eTepo3uroTaablIbIK
- reTepO3UroTara 9pPTYpJIi calalibl raMeTaJapablH KOChUTYbI Ke31H/e Mmaiaa 00J1abl
JKOHE TOMOJIOTHSUIBIK XPOMOCOMANIapblHAA TEHHIH op Typii amienbiaepl Oap
opraHusMjepjae Oaiikanaapl. [eTepo3urotayblk OeiiMieay TPOIECiHJIe OH peoll
aTKapaThIHBI OCNT1I, reTepO3UroTalbIK ICHICHIIH KOFaphl OONYhI sKaHyapiapra
OlpkaTap apTHIKIIBUIBIKTapFa HMe OO0JIaJpl, OHBIH IIIIHIEC OMIPIICHIIrT apTajbl,
UMIIOPTTANaThIH MaJl 0achl VIIIH ©Te MaHbI3Abl OoNbln TaObutaabl. OcbiFaH
OalimaHBICTBl  OaKbUIAHATBIH  JKOHE  KYTUIETIH TETePO3UTOTANBIK  JEHIreHl
ecenTemnmi [6].

bareic Kazakctan o0OJIBICHIHBIH a0epIWH-aHTyC TYKBIMBIHBIH 3€pTTEITCH
ToObIHAA OakputaHaThiH (0,804) sxome kytuieTiH (0,801) rerepos3wroraHbiH €H
xorapel jgeHreiit BM2113 mokyceiama, an Coatyctik KazakcraH oOOJIBICHIHBIH
a0epANH-aHTYC TYKBIMBIHBIH 3€pPTTEITeH TOOBIHAA KYTLIETIH TeTEPO3UTOTAIBIK
nenreit BM2113 nokyceiana na (0,806) sxorapsl 60iibl, an 6akbutaHaTeiH (0,827)
IeTEPO3UIOTaHbIH €H korapel AcHreii TGLA227 xome ETH225 nokycrapeiama
MoH1 Oipaeit 6onawl. Ex temen nenreit ETH3 nmokyceinma (0,495 xone 0,489)
bareic Kazakcran oOJBICBIH aOepAWH-aHTyC TYKbIMIapbeiHaa, an CoaTycTik
Kaszakcran o0mbicel abepaun-anryc tykeimaapbl TGLA122 nmokyceraga (0,555
xoHe 0,519) ne 6onapl. bakpllaHATBIH T€TEPO3UTOTAIBIKTHIH OpTallla KOPCETKIIIl
0,679 kypanpl, an kyrinetin 0,672 kypanbl, an Conrycrik KazakcTan 00IbICBIHBIH
6axputanateiH (0,718) xone kyrtineriHn (0,704) reTepo3UTOTaNbIKTBIH OpTaIlia
kepceTkimti, bareic KazakcTan oONBICBIHBIH a0epANH-aHTyC TYKBIMBIHBIH OpTaIla
KOPCETKITEPIHEH XKOFapbl O0JIbI (2-KecTe).

2 - kecte — 15 MHUKPOCTAJMTTIK JTOKYC OOWBIHIIIA a0EPIUH aHTYC TYKBIMBIHA
cunarrama, (n=428)

Hg Ho Fis Ag He Ho Fis Ag
Jlokyc AbepauH aHryc ipi Kapa Maj TYKbIMBI AbepauH aHryc ipi Kapa Maj TYKbIMBI

(bateic KazakcTan 06IIbICH) (Conrycrik Kazakcran 00JIbICHI)
BM1818 | 0,753 0,692 0,081 4,041 | 0,676 0,668 | 0,012 3,086
ETH3 0,489 0,495 -0,013 | 1,958 | 0,670 0,631 | 0,058 3,030




CSSM66 | 0,707 0,748 -0,057 | 3,419 | 0,704 0,752 | -0,068 3,378
INRAZ3 0,622 0,640 -0,029 | 2,648 | 0,654 0,687 | -0,050 2,890
ILSTS6 0,776 0,743 0,042 4,460 | 0,796 0,818 | -0,028 4,902
TGLA227 | 0,723 0,762 -0,054 | 3,605 | 0,797 0,827 | -0,038 4,926
TGLA126 | 0,553 0,542 0,020 2,238 | 0,592 0,636 |-0,074 2,451
TGLA122 | 0,611 0,636 -0,040 | 2,573 | 0,555 0,519 | 0,065 2,247
SPS115 0,632 0,621 0,032 2,717 | 0,654 0,668 | -0,021 2,890
ETH225 | 0,744 0,729 0,020 3,906 | 0,776 0,827 | -0,066 4,464
TGLA53 0,751 0,780 -0,045 |4,016 | 0,759 0,743 | 0,021 4,149
CSRM60 | 0,692 0,720 -0,040 | 3,247 | 0,750 0,780 | -0,040 4

BM2113 | 0,801 0,804 -0,004 |5,025 | 0,806 0,776 | 0,037 5,155
BM1824 | 0,636 0,701 -0,094 | 2,747 | 0,701 0,724 |-0,033 3,344
ETH10 0,591 0,575 0,036 2,445 | 0,674 0,710 | -0,053 3,067

35,:?1"3 0672 |0679 |-0010 |3270 |0704 |0718 |-0019 | 3,599

Eckepty - 1 — Hg-kyTieTiH retepo3uroTaiblkK JeHren, Ho-OakbpliaHaThIH
TeTEPO3UTOTANBIK JIeHrel, Fis-hukcanus unaekci, Ag-moauMopThUIBIK ACHT il

[Monumopdusm neHreiin Oaranay YIIIH THIMII amjenbaepiidH (Ag) caHbl
ecentenin, ETH3 nokyceiama 1,958-mer BM2113 nmokyceinga 5,025-ke aeiiiH
oonael (bateic KazakcTan o6mbicel), an Contycrik Kazakcran oOybIichkl abepvH-
anryc TyKbIMbIHBIH TGLA122 nokyceinaa 2,247-gen BM2113 nokyceiaaa 5,155-
Ti Kypanbl. TuiMIl amienpaepAiH CaHbl HEFYPJIBIM a3 0oJjica, MOMYJISIUSHBIH
T€HETUKAJIBIK OPTYPJIUIITT COFYPIBIM TOMEH OoJaThiHbl Oenriti. [lomuMopdThUIBIK
neHreiinig oprama kepcetkinri 3,270-T1i (bateic Kazakcran o6bIich) xkoHe 3,599-
1wl (Conryctik KazakcTan 0OJIbICHI) KypaJibl.

dukcarus MHACKCIHIH KOPCETKIII 3epTTEATEH JIOKYCTAP IbIH KOMIILUTIT YIIiH
reTEePO3UTOTANIAPABIH ~ apTBIK ~ HEMece  KaJbIThl  MOJIIEPIH  KOepCeTe/l,
NONYJIANUAAAFEl TETEPO3UTOTATIAPABIH KETICTICYIIUIIrT OH MOHI HEMece OJIapJIbIH
apThIK OOJTYyBI TEpIC MOHIH KepceTesi [6].

Fis wHmekci mnapaMeTpiHiH KepCeTKImTepiHe colikec 15 JOKYCTBIH
HOTHXeIepi OoiibIHIIIA 3epTTENreH abepauH-aHTyC TOOBI YIIiH
rerepo3uroranapasiH kericneymiairi BM1818, ILSTS6, TGLA126, SPSI115,
ETH225, ETHIO nokycrtapel OoWbpIHINIA OaWKaJIabl, Oy pPETTe HHICKCTEPIiH
monrzepi  0,020-mar 0,081-re  nmeitin  Oonmel. Kanran nokycrap OoWbIHIIA
reTepo3UroTagapably, apTKaHbl Oaikanael, oHAa Fis wmamexci BM1824 mokycer
ootiprara Munyc 0,094-tren BM2113 nokycwer Gotibiamia munyc 0,004-ke neitin
aybITkuabel. Opramma anranma, 6apnbik 3eptrenreH 15 STR jokycraper ymnia Fis
uHAekcl Tepic Oomawl koHe MuHyc 0,010 Kypampl, OV TeTepo3UroTaIapAbiH
1mamMaibl apTHIKTHIFBIH KOHE THiciHIe barpic KazakcTan 0OJBICBIHBIH aOepIuH-
aHTYC MaJIBIHJAFbl TCHETHKAIBIK OPTYPILTIKTIH )KOFaphl ICHIEHIH KOPCETETi.

Contyctik Kazakctan oONBICHIHBIH a0epWH-aHTyC MajblHAarel Fis mHAEKC1
napaMeTpiHiH KOPCETKIIITepl TeTepo3urotanappiy xkericneymuiiri BMI1818,
ETH3, TGLA122, TGLAS53, BM2113 nokycrapbl OoibIHIIIA OaWKaIIbI KOHE
naaeke mouaepi 0,012-men 0,065 ke nmeitin 6onawl. Kanran oH JoKyc OOMBIHINA



reTepo3uroTanapAbliH apTkaHbl Oalikannbl, oHaa Fis unmekci SPS115 nokychl
ooripiHma Munyc 0,021-nen TGLA126 nokycel 6oiibiHma Munyc 0,074-ke neiin
aybITKUIBI. Bapiblk 15 MHUKpPOCTENMUTTTI JIOKyC OOMBIHILIA OpTalla MOHI MHUHYC
0,019 kypanbl, OyJ1 reTepo3uroTaiapibiH apThIKTHIFbIH koHe ContycTik KazakcTan
OOJIBICHIHBIH a0epUH-aHTyC MaJbIH/IaFbl TE€HETUKAJIBIK OPTYPIUIIKTIH >KOFaphl
JIEHIeH1H KopceTe/I.

Kopteinasuaii kene, bateic sxone Contycrik Kazakcran eHipiHiH aOepauH-
aHTYC TYKBIMBIHJAA >KaJIbl 15 MUKpocaTeIUTTI JIOKyc OoibiHma 197 amnensb
anbIKTaNabl. JlokycTarel amnenbaepAid oprama canbl 6,3 (Conryctik Kazakcran
o0mbIchl), 6,9 amnens (bateic KazakcTan oOmbichl) Oonnbl. Exi eHip/iH abepauH-
aHTYC TYKBIM/Iapbl T€HETUKAIIBIK SPTYPJILUTIKTIH KOFaphbl A€HIe€iMEeH CUMAaTTaJIbI.
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