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ИЗМЕНЕНИЕ СТРУКТУРЫ БИОМАССЫ ЧЕРНОЗЕМНЫХ ПОЧВ
СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА

Саттыбаева З.Д, Алтенова С.Т.

Микробные системы играют важную роль в биогеоценозах. Они во многом
определяют потоки энергии в круговороте веществ. Ряд звеньев круговорота
веществ выполняют только макроорганизмы, часть звеньев выполняется
преимущественно низшими растениями. Известна поразительная устойчивость
микробных систем почв, однако антропогенные воздействия приводят к ее
нарушению. Вначале возникают структурные, а затем и функциональные
изменения.

В качестве объектов исследования были взяты:
- чернозем обыкновенный и чернозем южный Северного Казахстана

(с.Чаглинка) -25,-10-летняя залежи и пашня. Пробы отбирались попарно: на
залежном участке и на расположенной рядом пашне.

В пробах определено общее содержание органического углерода и
легкоразлагаемого органического вещества (детрита) (табл.1).

Таблица 1. Содержания органического углерода и легкоразлагаемого
органического вещества в черноземных почвах Северного Казахстана.

Залежь, лет С общ ЛОВ
% от почвы

Чернозем обыкновенный
25 0,74 0,84
10 1,52 0,18
Чернозем южный
10 1,00 0,74

Таким образом, данные таблицы 1  свидетельствуют о том, что по мере
нахождения пахотной почвы в залежном состоянии, в верхних горизонтах
происходит накопление общего содержания органического углерода и
легкоразлагаемого органического вещества (детрита), хотя скорость и
интенсивность этого процесса различны.

Общее количество микроорганизмов  определяли с помощью метода
люминесцентной микроскопии. Препараты для подсчета бактерий и мицелия
актиномицетов окрашивали акридионом оранжевым, для учета спор и мицелия
грибов – калькофлуором белым. Удельная масса (плотность) микроорганизмов
равна 1г/см3, а содержание воды в клетках -80%. Расчеты биомассы проводили,
учитывая, что биомасса сухого вещества для 1 бактериальной клетки. Для



численности бактерий среднее отклонение не превышало 10%, для мицелия и
спор грибов, актиномицетного мицелия-15%.

Численность бактерий выше в варианте обыкновенного чернозема, который
находился в условиях залежи в течении 25 лет, численность спор в нижних
горизонтах пашни больше аналогичных горизонтов 10 летнего залежа
(табл.2).Процент спор в общей биомассе микроорганизмов в 1,5-2, раза больше в
верхнем слое распаханных почв по сравнению с залежами. Вниз по профилю во
всех почвах залежа он не меняется, а для пашен наблюдается тенденция к
уменьшению этого показателя.

Таблица 2. Структура микробной биомассы пахотных почв и почв залежи

Глубина, см Биомасса, % от общей биомассы микроорганизмов
Спор грибов Прокариот Мицелия

грибов
Чернозем обыкновенный, пашня 10 лет
0-25
25-40
40-80
80-10

6,5
5,2
3,9
3,9

2,1
0,9
0,5
0,5

91,0
93,5
95,2
95,2

Чернозем южный, залежь 10 лет
0-4
4-26
26,46
46-80
80-100

4,2
4,1
4,0
4,0
3,9

2,6
2,7
2,5
2,5
3,0

92
92
93,1
93,2
92,7

Чернозем обыкновенный, пашня 25 лет
0-25
25-48
48-82
82-100

8,6
7,5
7,0
5,7

2,3
1,1
1,7
0,9

88,8
91,1
91,0
93,1

Чернозем южный, залежь 25 лет
0-9
9-19
19-82
82-100

3,4
2
2
2

2
2,8
2,7
2,7

93,4
94,0
94,1
94,1

Из таблицы 2 видно, что численность бактерий резко снижается на глубине
40 см, и далее она стабилизируется на определенном уровне во всех почвах. При
сравнении пашни и залежи отмечается, что численность бактерий в верхнем слое
гор. А  всех почв залежи в 1,5 -4 раза больше, чем в аналогичных слоях пашни.
Численность бактерий в нижних слоях почв также больше в залежи, чем в пашне.
Распределение спор грибов и их численность выше в верхнем слое гор. А, а в
почвах залежи она в 1,5-2,5 раза больше таковых пашни. С глубиной численность
спор уменьшается, наиболее резко в пахотных почвах. Исключением является



пахотная почва чернозема обыкновенного,   находящаяся в условиях пашни в
течении десяти лет. Общая биомасса, отражает тенденцию распределение общего
мицелия по профилю всех изученных почв. В верхнем слое залежных почв она в
2-3 раза больше почв пашен. В почвах залежи наблюдается более резкое
уменьшение общей биомассы микроорганизмов по сравнению с почвами пашни.

В черноземе  обыкновенной почве биомасса в почве залежи более чем в два
раза превышала биомассу пашни. В черноземе  южном в 25 летней залежи она
была чуть больше биомассы пашни. В 10 летней залежи она была меньше таковой
пашни. Это связано с резким уменьшением длины грибной мицелия в нижних
горизонтах залежи.

Заключение:
- В изученных черноземных почвах Северного Казахстана  доминировала

биомасса грибного мицелия, составляющая  от 90% общей биомассы
микроорганизмов в верхнем слое почв.

- Вниз по профилю  она возрастает до 97%.
-В почвах залежи процент грибного мицелия был больше 1,5-2 раза по

сравнению с почвами пашни.
-Доля прокариот была невысока и не превышала 1-3%, причем в почвах

залежи этот процент был несколько больше, чем в пашне.
- В Северном Казахстане черноземы обыкновенныев отличие от черноземов

южных почв характеризуется более высокой скоростью прироста микробной
биомассы. Таким образом, в качестве характеристики агроэкологического
состояния почв нужно учитывать следующие показатели :

-размеры общей микробной биомассы.
- соотношение прокариот и эукариот в общей микробной биомассе.
-соотношение доли спор и грибного мицелия в структуре грибной биомассе.


