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Стабильному получению высоких и устойчивых урожаев продукции
растениеводства представляют угрозу около 8,5 тыс. видов возбудителей
болезней, 10 тыс. насекомых и клещей, 2 тыс. сорных растений, 1,5 тыс. нематод.
Недобор урожая от вредных микроорганизмов достигает 40-60%. Подавляющее
большинство болезней растений (около 80%) вызываются микроскопическими
грибами, в частности из родов Alternaria, Fusarium, Bipolaris и др. При этом около
300 метаболитов потенциально опасны для человека и животных.

Двадцатое столетие – это век применения пестицидов и минеральных
удобрений. Однако на рубеже веков стало ясно, что широкое применение
химических соединений в сельском хозяйстве вызвало ряд отрицательных
последствий. Появилась проблема охраны окружающей среды. Широкое
применение химических пестицидов привело к загрязнению почв и водоемов.
Только до 10 % пестицидов достигает вредного организма и действует на него, более
90 % попадает мимо цели, вызывая гибель многих полезных организмов,
подавляя действие природных регулирующих факторов. Кроме того, пестициды,
накапливаясь в почве и водоемах, попадая в органы растений и животных и через
них в организм человека, вызывают различные заболевания. Недостатком
применения химических пестицидов является также снижение и даже полная
потеря их эффективности за счет приобретения многими вредными организмами
оборонительных рефлексов и формирования устойчивых к пестицидам популяций.
По данным ФАО зарегистрировано около 300 видов вредителей с
приобретенной повышенной устойчивостью к пестицидам. Вместе с тем, по мнению
ряда авторов утверждение об экологической катастрофе сильно преувеличено и не
имеет под собой научной основы.

В условиях продолжающегося ухудшения фитосанитарного состояния
сельскохозяйственных полей приоритетным направлением является получение
биологических препаратов, изучение их эффективности, безопасности и
конкурентоспособности по сравнению с химическими средствами защиты. Замена
химических пестицидов на биологические предполагает восстановление
нарушенных экосистем и производство экологически чистой продукции. И это
направление находится в настоящее время в русле мировых тенденций.

Наиболее активными антагонистами по отношению к грибам –
возбудителям болезней растений являются бактерии из родов Bacillus и
Pseudomonas. На их основе создано значительное количество биопрепаратов:
интеграл, бактофит, фитоспорин, фитодоктор, альбит, бациспецин, алирин Б,



гамаир и др. Применение биопрепаратов является эффективным, прибавки
урожая основных сельскохозяйственных культур могут составлять  в пределах
30%. Наибольший эффект можно получить от применения биопрепаратов,
разработанных на основе штаммов из местного сырья. Вместе с тем, простая
замена химических методов  интенсификации  земледелия биопрепаратами
успехов не принесет.

Основополагающим условием успешного применения биопрепаратов
является их взаимодействие со всеми средствами – элементами интегрированной
системы защиты растений, включающей комплекс
организационно-хозяйственных, агротехнических,
селекционно-семеноводческих и прогностических мероприятий, основанных на
фитопатологической оценке санитарного состояния семян и апробационной
оценке посевов.

В эпицентре научных исследований в настоящее время находятся
коллекции микроорганизмов, представляющие значительные объемы
информации по конкретным штаммам и направлениям исследований, а также
использованию культур в биотехнологическом производстве. На текущий момент
в Казахстане научные и научно-прикладные исследования в области создания
новых защитных биопрепаратов развиты недостаточно. В стране нет
крупномасштабного промышленного производства биоконтролирующих
препаратов и биопестицидов. Производством биопрепаратов занимается ТОО
«Биокорм» (инсектициды: лепидоцид и битоксибациллин), НПО «Ана Жер»
(микроудобрения серии «МЭРС», обеспечивающие растения сбалансированным
питательным комплексом из 16 элементов и защиту от негативного влияния
пестицидов, повышающие эффективность минеральных удобрений и
обладающие фунгицидными свойствами).

В КазНИИПСХП за период 2009-2011гг. проведены исследования по
разработке технологии получения биопрепарата направленного действия на
основе штаммов существующей и поддерживаемой коллекции. В составе
коллекции свыше 200 штаммов трех таксономических групп микроорганизмов:
мицелиальные грибы, азотфиксирующие (клубеньковые) бактерии и бациллы. По
результатам скрининга  в качестве тест - объектов  отобраны штаммы (Bipolaris
sorokiniana 143, Fusarium sporotrichiella 22, Fusarium graminearum 156, Fusarium
oxysporum 109, Alternaria tenuis 26, Aspergillus flavus 194, Penicillum glaucum 3), в
качестве антагонистов – штаммы Bacillus subtilis, выделенные из различных
субстратов.

На основе коллекционного штамма Bacillus subtilis В-149 (рисунок),
обладающего наиболее высокой антагонистической активностью по отношению к
фитопатогенам (инновационный патент №24554 от 03.08.2011), выбран в качестве
основы для биопрепарата «Микозолин» против корневой гнили зерновых
культур, технологический регламент его производства и технологическая
рекомендация по использованию.



Таким образом, в мировой практике наметилась тенденция к снижению доз
минеральных удобрений и химических средств защиты растений с  постепенной
заменой их биологическими средствами (микробными препаратами), а также
возрастанию роли их интегрированного использования с агротехническими
приемами, направленными на поддержание естественного плодородия почв,
включая научно-обоснованные севообороты и мероприятия по повышению
биоразнообразия полезных почвенных микроорганизмов.  Эффективность
использования    биометода,    как      главного     элемента интегрированной
системы защиты растений, заключается в увеличении урожайности и повышении
качества сельскохозяйственной продукции; повышении плодородия почв,
оздоровлении почвенной микробиоты; снижении доз минеральных удобрений;
возможности отказа от использования дорогостоящих химических пестицидов;
получении экологически чистой продукции.
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