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БОЛЬШАЯ ПЛОТНОСТЬ МАЛЕНЬКОГО МИРА
НАНОКОМПОЗИТЫ

Кравцова А.

Нанотехнология, подразумевающая возможность манипуляции
отдельными молекулами и атомами вещества – уникальная область науки.
Нанокомпозиты можно определить как многофазные твердые материалы,
где хотя бы одна из фаз имеет средний размер кристаллитов (зерен) в
нанодиапазоне (до 100 нм), или структуры, имеющие повторяющиеся
наноразмерные промежутки между различными фазами. Эти структуры
составляют композит.

В механическом смысле на нокомпозиты отличаются от
обыч-ных композитных материалов из-за исключительно высокого
отношения площади поверхности к объему усиливающей фазы и/или
исключительно высокого соотношения характерных размеров. Усиливающий
материал может состоять из частиц (например, минералов), листов или
волокон (например, нанотрубок).

Наноструктурные композиты имеют повышенные механические и иные
свойства из-за уменьшения среднего размера кристаллитов и уплотнения
материалов. Широким классом композитных материалов являются
армированные или упрочненные нановолокнами пластики, керамика и другие
материалы.

Нанобетон. Как известно, все существующие виды бетона представляют
собой смесь вяжущего вещества, заполнителя и воды. Уникальные свойства,
продлевающие срок эксплуатации, повышающие морозоустойчивость и
стойкость к воздействию агрессивных сред, придают им специальные
пластифицирующие добавки.  Условно нанобетоном можно назвать такой
материал, который содержит в своём составе наноструктуры.

Российские ученые создали новый супербетон, который превосходит
обычный по всем параметрам – сверхлегкий, особо прочный и стойкий к
перепадам температур. Он в два-три раза удешевляет строительство новых
объектов, а также может использоваться при восстановлении зданий – в тех
случаях, когда традиционные технологии не работают.

Новый бетон разработан с применением нанотехнологий. Специальные
добавки – так называемые наноинициаторы – существенно улучшают его
физические качества. Механическая прочность нанобетона на 150% выше
прочности обычного, морозостойкость выше на 50%, а вероятность появления
трещин в три раза ниже. Немаловажно и то, что вес конструкции,
изготовленной из такого бетона, снижается примерно в шесть раз.
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