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РАСЧЕТ ВЫБРОСОВ В АТМОСФЕРУ АВТОТРАНСПОРТОМ НА
ПЕРЕКРЕСТКЕ ПР. ПОБЕДА - БОГЕНБАЯ ГОРОДА АСТАНА

Оркеева А.Н.,  Ахаева А.А.

Известно, что основные источники загрязнения атмосферного воздуха –
это предприятия тепловой энергетики, промышленные предприятия и
автомобильный транспорт, причем в городских условиях последний является
наиболее мощным загрязнителем атмосферы. Загрязнители, попадающие в
воздух в виде выхлопных газов, называют первичными загрязнителями. К
первичным загрязнителям относят в первую очередь оксиды азота и
углеводороды. Автомобили ответственны за 45% годового выброса в атмосферу
оксидов азота и 36% углеводородов.

Для оценки величин выбросов загрязняющих веществ в атмосферу
автотранспортными потоками на магистралях города Астана были проведены
натурные наблюдения на перекрестках, где наблюдается интенсивное движение.
Данные перекрестки были определены по результатам наблюдений за
структурой и интенсивностью автотранспортных потоков, проведенных в начале
и конце сентябре месяце 2013 года. По результатам натурных наблюдений были
рассчитаны выбросы вредных веществ, поступающих в атмосферу с
отработавшими газами автомобилей: оксид углерода (СО), оксиды азота NOx (в
пересчете на диоксид азота), углеводороды (СН), сажа, диоксид серы (S02),
формальдегид, бенз(а)пирен. В таблице 1 представлены результаты
обследования автотранспортных потоков на перекрестке пр. Победа-Богенбая за
10 cентября 2013 года.

Таблица 1 – Результаты обследования автотранспортных потоков на
перекрестке пр. Победа-Богенбая за 10 cентября 2013 года

Время, ч

Время, г/мин

CO

NOx (в
пересчет
е на
NO2)

CH сажа SO2
формальдег
ид

Бенз(з)-
пирен

8.00-8.20
2,6 0,036 0,26 0,0004

8
0,007 0,0089 1*10-6

8.20-8.40 2,98 0,043 0,3 0,0004 0,008 0,0015 1*10-6

8.40-9.00 2,5 0,035 0,41 0,0001
2

0,007 0,0077 1*10-6

17.00-17.20 2,8 0,48 0,26 0,0022 0,007 0,0006 1*10-6



17.20.-
17.40

3,78 0,052 0,38 0,0028 0,009 0,0011 1*10-6

17.40-18.00 2,37 0,032 0,22 0,0015 0,006 0,0007 1*10-6

Таблица 2 – Результаты обследования автотранспортных потоков на
перекрестке пр. Победа-Богенбая за 14 сентября 2013 года

Время, ч

Время, г/мин

CO

NOx (в
пересчет
е на
NO2)

CH сажа SO2
формальдег
ид

Бенз(з)-
пирен

8.00-8.20
2,75 0,040 0,245 0,0002 0,008 0,001 1,*10-6

8.20-8.40 3,185 0,043 0,300 0,008 0,001 0,001 1*10-6

8.40-9.00 3,312 0,049 0,310 0,0001 0,009 0,001 1*10-6

17.00-17.20 3,473 0,049 0,304 0,0002 0,009 0,001 1*10-6

17.20.-
17.40

3,993 0,60 0,374 0,0006 0,011 0,001 2*10-6

17.40-18.00 3,021 0,042 0,273 0,0001 0,008 0,001 1*10-6

Таблица 3 – Результаты обследования автотранспортных потоков на
перекрестке пр. Победа-Богенбая за 24 сентября 2013 года

Время, ч

Время, г/мин

CO

NOx
(в
перес
чете
на
NO2)

CH сажа SO2
формальдег
ид

Бенз(з)-
пирен

8.00-8.20 2,4 0,058 0,22 0,0002 0,006 0,0008 1*10-6

8.20-8.40 3,2 0,046 0,33 0,0004 0,008 0,0011 1*10-6

8.40-9.00 3,04 0,362 0,27 0 0,008 0,0009 1*10-6

17.00-17.20 3,25 0,046 0,3 0,0002 0,089 0,0014 1*10-6

17.20.-
17.40

2,9 0,038 0,30 0,0003 0,007 0,001 1*10-6

17.40-18.00 2,09 0,029 0,22 0,0002 0,005 0,8262 1*10-6

Таблица 4 – Результаты обследования автотранспортных потоков на перекрестке
пр. Победа-Богенбая за 28 сентября 2013 года

Время, ч

Время, г/мин

CO
NOx (в
пересчет
е на

CH сажа SO2
формальдег
ид

Бенз(з)-
пирен



NO2)
8.00-8.20 3 0,04 0,2 0,0003 0,5 0,005 1*10-6

8.20-8.40 2,6 0,04 0,23 0,0002 0,007 0,0008 1*10-6

8.40-9.00 3,2 0,053 0,36 0,0002 0,01 0,001 1*10-6

17.00-17.20 3,9 0,05 0,36 0,0005 0,01 0,001 2*10-6

17.20.-
17.40

4 0,05 0,36 0,0002 0,01 0,001 2*10-6

17.40-18.00 3,4 0,33 0,34 0,0002
5

0,009 0,001 2*10-6

Таким образом, подытоживая результаты работы, можно сказать, что в
утренний «час пик» на перекрестке пр. Победа-Богенбая в атмосферу в среднем
выбрасывается 2,6 г/мин СО; 0,04 г/мин оксидов азота; 0,23 г/мин
углеводородов; 0,0002 г/мин сажи; 0,01 г/мин оксида серы (IV); 0,001 г/мин
формальдегида; 1*10-6 бенз(а)-пирена. В вечерний «час пик» в окружающее
пространство в среднем выбрасывается 3,9 г/мин СО; 0,33 г/мин оксидов азота;
0,34 г/мин углеводородов; 0,0002 г/мин сажи; 0,01 г/мин оксида серы (IV); 0,001
г/мин формальдегида; 2*10-6 бенз(а)-пирена. То есть в вечернее время выбросы
загрязняющих веществ несколько возрастают.

По проспекту Богенбая - Республика видны все повреждения листьев на
участке улицы. Это дает информацию о состоянии древесных растений в конце
вегетации в разных условиях среды. Так в модельных опытах с выхлопными
газами автотранспорта было замечено учеными, что процент поражения
лиственницы чернью и другими заболеваниями в условиях загрязнения
снижается по сравнению с относительно чистым воздухом (в условиях
достаточного увлажнения). По проспекту Богенбая - Республика фенологическое
состояние (фенофаза) пересечений началось расцвечивание листьев уже. Первым
признаком служит появление в кроне деревьев отдельных веток с полным
пожелтением листьев. Началось одновременно расцвечивание листьев. У
тополевых  со времени опадания первых листьев. Наличие хлорозов отмечается
расположение повреждений на дереве по отношению к дороге.


