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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ПОЧВЫ ПРИ ОРОШЕНИИ СТОЧНЫМИ ВОДАМИ

Хожанов Н.Н., Естаев К.А, Амангельди К.

В настоящее время дефицит водных ресурсов нацеливает на поиски
источников, восполняющих недостаток влагозапасов в почвогрунтах. Одним из
источников, пригодных для орошения сельскохозяйственных культур и
древесных насаждений, являются подготовленные до нормативных требовании
сточные воды городов и промышленных предприятий. Сточные воды должны
отвечать требованиям предельно-допустимой концентрациям (ПДК) веществ для
оросительной воды.

В решении проблем загрязнения водных ресурсов Или-Балхашского
бассейна большая роль отводится разработке целенаправленного использования
их на земледельческих полях орошения в современных социально-
экономических условиях. Сказанное вызвало необходимость проведения
исследований по целенаправленному и эффективному использованию сточных
вод г. Алматы в производстве кормовых культур, получение экологически
чистой продукции, направленных на повышение плодородия почв,
обеспечивающие высокую эффективность земледельческих полей орошения.

Цель исследования, является использования сточных вод г. Алматы для
орошения кормовых культур и оценка качества воды, почвы, выращенной
продукции и охраны от загрязнения р.Или.

Объектом исследований, является сточные воды г. Алматы, кормовые
культуры, почвы и грунтовые воды. Для оценки качества почвогрунтов,
грунтовой воды и биохимический состав растений в лабораторных условиях
определялись (N P.K).а также тяжелые металлы (Zn. Cu. Fe. Ca.Cr. Pb и другие) в
соответствии ГОСТом, инструкциям Гостандарта, методиками  технического
контроля работы очистных сооружений ГОСТ  18963-73.

По данным метеостанций Айдарлы, Аксенгер, которые наиболее
характеризуют климат объекта исследований, поверхность почвы в среднем
прогревается до 21-23 градуса Цельсия, а в июне, августе до 25-30. Скорость
ветра свыше 15м/с составляет 20 дней в году, с пыльной бурей-8 дней.
Среднегодовая сумма осадков 212-255мм., из них в вегетационный период около
140-150мм.

Сточные воды несут в себе большое количество взвешенных органических
частиц. По данным КазНИИВХ одним растением кукурузы и сорго
накапливается воздушно-сухих корней к концу вегетации до 90,2 грамма, что
соответствует 450,8кг.на 1 гектар. Это большой вклад в органическое вещество
почвы, из которых пополняются запасы почвенного гумуса и создаются
благоприятные условия для развития микрофлоры и макрофлоры - особенно
червей.



Согласно мелиоративной оценке сточных вод Сорбулака, они считаются
удовлетворительными и соответствуют ПДК оросительной воде. Однако,
дальнейшее улучшение качества сточных вод Сорбулака, как свидетельствуют
наши исследования зависит от возделывания культур с длинным вегетационным
периодом, оросительной нормой нетто-4000-6000м3/га и водообмена в
накопителе за счет поступления очищенных со значительно меньшей
минерализацией.

Исследования показали, что использование сточных вод на орошение
играет важную роль в повышении плодородия почвы. При расчете норм
внесения минеральных удобрений необходимо исходить из учета фактического
содержания N.P.K в почвах. Это поможет значительно сократить внесение
дорогих минеральных удобрений и снизить затраты на производство кормовых
культур.

Исследования отобранных образцов по почвенному профилю показали,
что с глубиной содержания N.P.K снижается. Так, в слое почвы 0-20см.
содержание составило:N-7.8мг/кг,P-26.8мг/кг и К-270мг/кг, тогда как к глубине
120-150см.эти показатели снизились соответственно до 0,2, 5,7 и 30мг/кг(
таблица 1).

Таблица 1. Содержание основных элементов питания по почвенному
профилю (мг/кг сухой почвы)

Годы
исследований

Глубина
отбора

образцов,см.

N-NO3 P2O5 K2O

1999 0-20 7,8 10,1 390

20-40 6,9 следы 350

40-60 5,5 следы 200

60-80 5,4 следы 80

80-100 4,1 следы 80

2000 0-20 6,2 11,9 260

20-40 6,9 7,7 200

40-60 2,2 5,6 100

60-80 1,3 5,3 100

80-100 1,0 5,6 100

100-120 0,8 4,2 100



120-150 0,7 3,9 100

2001 0-20 14,0 26,8 270

20-40 5,9 12,7 190

40-60 4,2 8,5 12

60-80 1,7 7,1 60

80-100 1,1 7,1 40

100-120 0,8 5,7 40

120-150 0,2 5,5 30

2001(целина) 0-20 0,2 11,3 150

20-40 0,3 8,5 120

40-60 0,7 7,0 110

60-80 0,5 5,1 80

80-100 1,3 4,4 60

100-120 1,5 4,3 40

120-150 1,3 3,9 40

Исследованиями установлены, что концентрации тяжелых металлов
изменяется по почвенному профилю. Так, содержание цинка, меди, кадмия под
воздействием поливов снижается во всех осенних почвенных образцах. По
содержанию железа, хрома, никеля, свинцу и кобальту не установлена какая-
либо закономерность перемещения их по горизонтам почвы. Динамика
соленакопления в почве носит сезонный характер. В результате орошения
сточными водами к осени происходит некоторое увеличение солей, а к весне
следующего года их содержание несколько уменьшается. Существенное влияние
на это явление оказывает осенне-зимние осадки и влагозарядковые поливы. Чем
больше их количество, тем сильнее происходит рассоление почвы. Это
положение также подтверждают данные полевых опытов, проведенных КазСХИ,
которые показывают, что период освоения орошение сточной водой из
накопителя Сорбулак не увеличило содержание солей в активной
физиологической зоне почвы (таблица2).

Таблица 2 - Солевой режим почвы, %
Место отбора

проб
Глубина

отбора,см.
Весна Осень



Участок 1 0-10 0,170 0,086

10-20 0,110 0,084

20-30 0,108 0,097

30-50 0,198 0,099

50-100 0,103 0,102

0-100 0,109 0,094

Участок 2 0-10 0,147 0,101

10-20 0,154 0,122

20-30 0,108 0,109

30-50 0,128 0,114

50-100 0,123 0,124

0-100 0,132 0,114

Участок 3 0-10 0,071 0,090

10-20 0,097 0,129

20-30 0,093 0,106

30-50 0,123 0,086

50-100 0,146 0,088

0-100 0,103 0,100

Таким образом, использование сточных вод Сорбулака в период активного
забора воды на орошение, соблюдения агротехники и поливных режимов
обеспечило получение не только высоких урожаев кормовых культур, но и
повышение плодородия почвы и улучшения их эколого-мелиоративного
состояния. Орошение сточной водой насыщенных N.P.K. солями, макро- и
микроэлементами способствуют улучшению биологических процессов в почве
направленных на развитие микро- и макрофлоры и фауны, которые противостоят
загрязнению, способствуют самоочищению почвы. Исследованиями
установлены, что по уровню загрязнения почвы региона Сорбулак относится, в
основном, к не опасному и лишь по содержанию хрома- к умеренно опасному
типу.


