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ОРГАНИКАЛЫҚ ХИМИЯДАҒЫ ГИДРАЗИН ЖӘНЕ
ОНЫҢ ТУЫНДЫЛАРЫ

Шаймардан Б.

Гидразин (диамид) H2N—NH2 — жағымсыз иісті өте дым тартқыш түссіз
сұйықтық.

N2H4 молекуласы NH2 –ның екі тобынан құралады. Сумен, сұйық
аммиакпен, этанолмен кез-келген ара қатынастарында араластырады; полярлы
емес ерітінділерде нашар ериді. Гидразин және оның туындыларының көпшiлiгi
улы болып келеді.

Термодинамикалық гидразин аммиакпен салыстырғанда тұрақтылығы
айтарлықтай аз болып келеді. N—N байланысы сияқты өте орнықты емес:
гидразинның ыдырауы – экзотермикалық реакция, катализатордың қатысуынсыз
200-300 °С та жүреді:

3 N2H4 → 4 NH3 + N2

Көшпелі металлдар (Co, Ni, Cu, Ag) гидразинның ыдырауын катализдейді.
Платинамен, родимен және палладимен катализдегенде негізігі өнім азот және
сутегі ыдырайды.

N2H4 → N2 + 2 H2

Азот атомдарының екі бөлінбеген электрондарының бар болуы арқасында,
гидразин сутегінің 1 немесе 2 ионына қосыла алады. Бір протон қосылған
жағдайда, гидразиния 1+ заряды бар қосылыс түзеді, егер 2 екі протон болса,  2+
заряды бар қосылыс түзеді, олар өз кезегінде N2H5

+ и N2H6
2+ иондарының

құрамына кіреді. Гидразиннің сулы ерітінділерінің негіздік қасиеті бар, бірақ
оның негізділігі аммиака қарағанда біршама төмен:

N2H4 + H2O → [N2H5]+ + OH− (Kb = 3,0·10−6)

(Аммиак үшін Kb = 1,78·10−5) екі электрондардың екінші бөлінбеген
протондалуы одан сайын қиындайды.

[N2H5]+ + H2O → [N2H6]2+ + OH− (Kb = 8,4·10−16)

Гидразинның келесі тұздары белгілі - N2H5Cl хлориды, N2H6SO4 сульфаты
және т.б. кейде олардың формуласы N2H4 · HCl, N2H4 · H2SO4жазылады жән
егидразинның гидрохлоридтері, гидразинның сульфаты деп атайды. Бұндай



тұздардың көпшілігі суда ерігіш болып келеді. Гидразинның тұздары түссіз,
негізінен барлығы суда жақсы ерігіштік қасиетке ие болады.

Органикалық химияда 1887 жылы Курциус қаласында гидразин
алынғаннан бастап, оның практикасы дами басталды. Гидразинның туындылары
өзінің көлемі, химия аминдері бойынша қызмет ететіндігін біршама дәлелдей
алмайды, анықтамада нақты реакциялар тек 1976 жылы ғана болды. Гидразин
және оның туындыларының химиямен байланысы туралы 32 нақты реакциялар
өткізілді. Олардың ішіндегі біршама белгілі және органикалық химияның
дамуында үлкен роль атқаратын Кижнер-Вольф реакциясы (метилен тобындағы
альдегидтер және кетондардың гидразиндегі термиялық ыдырауын қайта
қалпына келтіру), Кнорра (циклоконденсациялық дикарбонаттық пиразолдардың
гидразиндемен қосылуы), Курциус (α-дикетонтты гидразиндердің сынап
тотықтарына әсер етуінен ацетилендермен орын ауыстыруы), Пеллиццари
(циклоконденсациямен гидразин қышқылдарының синтезі), Рашига
(хлораминнің бірінші реттік аминдерімен өзара әркеттесу нәтижесінде
гидразиндердің орын басуы), тағы сондай реакциялардың бірі Фишера
(диазондардың тұздарын қалпына келтірумен арилгидразиндердің алынуы;
озондардан қарапайы көмірмулардың және аригидразиндердің пайда болуы;
индоловтың синтезінен аригидразиндердің, альдегидтердің, кетондардың
түзілуі) болып табылады.

Соңғы 50 жылдан бері космостық ракталардың 10,000 квадраттық ауданда
сынауға үнемі жіберілуі рекатаның жанармайларымен жоғары улылықта
ластанады. Ракетаның қалдық бөліктері түскен аймақ әдетте өзімен аумақтың
эллипісін бірнеше жүзден бірнеше мың квадрат километрге дейін және зонаның
қауіптілігін жоғарылатады.

НДМГ (гептил) – симмериялық емес диметилгидразин – жоғары
улылықтағы ракетаның жанармайы, ракета-космостық әрекеттерде
қолданылатын қоршаған ортаның улы заттарының бірі болып табылады. НДМГ
бірінші класс қауіптілігінің канцерогендік және мутагендік агенттерінің тобымен
байланысты, суда ериді және азық өнімдерінде жинақталуға қабілетті.
Әдістердің нәтижелері гептилдің детокцикациясы бойынша әлі іске асқан жоқ.
Оның өсімдіктерде табиғи детокцикациялануы үшін 15-20 жыл керек.

Өсімдіктерде НДМГ жинақталуы мынадай кешенді факторларға тәуелді:
өсімдіктер тұқымдасы, олардың өсу орындарының геохимиялық шарттары,
НДМГ жақын түсу көздері, топырақ бетіне және өсімдік отындарына түсу
сандары.

Азоттың бірлестіктерімен және сілтіде өсімдіктермен белсенді сіңіріліп,
жақсы ериді. Биогеохимиялық мамандандыру НДГМ-нің жинақталуында
анықталды: ол өсімдіктерден күрделі гүлділер тұқымдасымен, алаботалар
тұқымдасымен, астық тұқымдастарымен белсенді сіңіріледі.


