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РАСЧЕТ ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ
АВТОТРАНСПОРТОМ ГОРОДА АСТАНЫ

Жумагулова М.Р.

Ежегодно в мире выпускается свыше 25 млн. автомобилей. Среди
источников загрязнения атмосферного воздуха автомобили занимают первое
место. Один легковой автомобиль поглощает ежегодно из атмосферы в среднем
больше 4 тонн кислород, выбрасывая с выхлопными газами примерно 800 кг
окиси углерода, около 40 кг окислов азота и почти 200 кг различных
углеводородов.

Для оценки величин выбросов загрязняющих веществ в атмосферу
автотранспортными потоками на городских магистралях города Астана были
проведены натурные наблюдения на перекрестках, где наблюдается интенсивное
движение. Данные перекрестки были определены по результатам наблюдений за
структурой и интенсивностью автотранспортных потоков, проведенных в апреле
месяце 2013 года. Так, были выделены самые оживленные перекрестки города и
один из таких перекрестков пр. Республики пересечении с пр. Богенбая. Для
выявления максимальной транспортной нагрузки наблюдения были выполнены в
«час пик». Для большинства городских автомагистралей отмечается два
максимума: утренний и вечерний, поэтому натурные наблюдения проводились с
8.00 ч. до 9.00 ч. и 17.00 ч. до18.00 ч. Подсчет проходящих по данному участку
автомагистрали транспортных средств проводился в течение 20 минут одного
часа. По результатам натурных наблюдений были рассчитаны выбросы вредных
веществ, поступающих в атмосферу с отработавшими газами автомобилей:
оксид углерода (СО), оксиды азота NOx (в пересчете на диоксид азота),
углеводороды (СН), сажа, диоксид серы (S02), формальдегид, бенз(а)пирен. Так
как в районе перекрестка выбрасывается наибольшее количество вредных
веществ за счет торможения и остановки автомобиля перед запрещающим
сигналом светофора, и последующим его движением в режиме «разгона» по
разрешающему сигналу светофораНаблюдения за транспортным потоком в
районе регулируемого перекрестка были проведены в конце мая и в начале июня
2013 года в один из рабочих дней и в выходной день – субботу. В таблицах
представлены результаты обследования автотранспортных потоков на
перекрестке пр. Богенбая-Республика.Перекресток Богенбая-Республики
является Х-образным перекрестком, где движение регулируется двумя
обычными светофорами. Проспект Богенбая - восьмиполосой. Посты
наблюдений расположились по обе стороны от светофоров по пр.Богенбая.
Наблюдатели фиксировали количество автомобилей по категориям, движущихся



в обоих направлениях. Результаты натурных наблюдений суммарно приведены в
таблицах. (Таблицы 1,2).

Таблица 1 – Выбросы загрязняющих веществ автомобилями в зоне перекрестка
пр. Богенбая-Республики за 20 мая 2013 года

Время, ч

Время, г/мин

CO

NOx (в
пересчет
е на
NO2)

CH сажа SO2
Формальдег
ид

Бенз(з)-
пирен

8.00-8.20
14,7 0,23 1,4 0,008 0,037 0,022 6,63

8.20-8.40 14,7 0,227 1,6 0,34 0,036 0,0051 6,63*10-6

8.40-9.00 15,5 0,21 1,6 0,27 0,04 0,0049 7,1*10-6

17.00-17.20 13,27 0,229 1,4 0,004 0,036 0,006 6,3*10-6

17.20.-
17.40

12,7 0,18 1,3 0,002 0,032 0,0039 6,1192

17.40-18.00 15,08 0,214 1,6 0,003 0,038 0,0049 6,732*10-6

Как видно из таблицы, пик выброса СО с 17.40 ч. до 18.00 ч. – 15,08 г/мин;
а выброс NOx за весь день стабильно - 0,229 г/мин; выброс CH за весь день
примерно - 1,6 г/мин; выброс сажы за весь день примерно - 0,004 г/мин; выброс
SO2 за весь день примерно - 0,04 г/мин; выброс  формальдегида за весь день
примерно - 0,0049 г/мин; бенз(а)-пирена отмечается 6,63*10-6 г/мин
соответственно. То есть, выбросы загрязняющих веществ увеличиваются в
вечерний «час пик».

Таблица 4– Выбросы загрязняющих веществ автомобилями в зоне
перекрестка пр. Богенбая-Республики за 8 июня 2013 года

Время, ч

Время, г/мин

CO
NOx (в
пересчете
на NO2)

CH сажа SO2 формальдегид Бенз(з)-
пирен

8.00-8.20
9,8 0,7 0,75 0 0,03 0,002 5,5*10-6

8.20-8.40 8,2 0,1 0,6 0,0006 0,02 0,002 4,6*10-6

8.40-9.00 8,4 0,11 0,6 0 0,03 0,002 4,7*10-6

17.00-
17.20

14,4 0,2 1,5 0,0005 0,03 0,004 6,6*10-6

17.20.-
17.40

13,1 0,9 1,3 0,0005 0,04 0,004 6,3*10-6

17.40-
18.00

13,9 0,2 1,63 0,0005 0,03 0,004 5,6*10-6



Таким образом, подытоживая результаты работы, можно сказать, что в
утренний «час пик» на перекрестке пр. Богенбая-Республики в атмосферу в
среднем выбрасывается 8,4 г/мин СО; 0,1 г/мин оксидов азота; 0,6 г/мин
углеводородов; 0,0006 г/мин сажи; 0,02 г/мин оксида серы (IV); 0,002 г/мин
формальдегида; 4,7*10-6 бенз(а)-пирена. В вечерний «час пик» в окружающее
пространство в среднем выбрасывается 13,9 г/мин СО; 0,2 г/мин оксидов азота;
1,5 г/мин углеводородов; 0,0005 г/мин сажи; 0,03 г/мин оксида серы (IV); 0,004
г/мин формальдегида; 6,3*10-6 бенз(а)-пирена. То есть в вечернее время выбросы
загрязняющих веществ несколько возрастают. Делая заключение к своей работе,
оксид углерода (II), углекислый газ и большинство других газов выделений
двигателей тяжелее воздуха, поэтому они, скапливаются в нижних слоях
атмосферы, и тем самым отравляют организм человека. Приводя к болезни
название, которое карбоксигемоглобина, в последствие этой болезни у человека
больше шансов умереть от сердечного приступа, чем у больного с сердцем.
Самое большое количество выхлопных газов отравляющий организм человека
скапливаются в вечернее время.
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