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ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КЕРАМИЧЕСКИХ
МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ ВАНДАТА ВИСМУТА

Ногай А. С.,Ускенбаев Д. Е., Соболева Л.А.

Интерес к семейству сложных оксидов на основе ванадата висмута состава
Bi4V2O11, в котором ванадий частично замещен на другие 2-5 зарядные металлы,
обусловлен, в первую очередь, высокой проводимостью этих материалов при
умеренных температурах, а также практически полным отсутствием
электронной и доминированием кислородно-ионной составляющей
проводимости.

Целью данной работы является исследование проводящих свойств и
фазовых переходов образцов твердых растворов в системе Bi4V2-хFeх O11-.

Для реализации поставленной цели были синтезированы
поликристаллические образцы BIFEVOX на основе ванадата висмута Bi4V2O11-.
Твердофазный синтез, а также изучение проводящих и диэлектрических
характеристик поликристаллических образцов осуществлялось по методике,
описанной в работе.

Однофазность приготовленных образцов контролировалась
рентгенографический c помощью дифрактометра ДРОН-3, а их проводящие и
диэлектрические характеристики измерялась с помощью импеданс-метра Z-1000
в интервале температур от 273 до 1300 К. Температуру печи задавали и
контролировали с помощью микропроцессорного регулятора температуры.

Синтез керамических образцов твердых растворов Bi4(V1-xFex)2O11-2x
(BIFEVOX) (с шагом х = 0,1) осуществлен методом твердофазного синтеза. Согласно
результатам рентгеноструктурного анализа (РФА) синтезированных образцов твердых
растворов BIFEVOX получены однофазные образцы во всем диапазоне концентраций
x.

По результатам импедансных измерений построены зависимости
диэлектрические проницаемости и тангенса угла диэлектрических потерь
поликристаллических образцов твердых растворов BIMEVOX от температуры.
По температурной зависимости диэлектрической проницаемости установлены
области существования диэлектрических и проводящих фаз в исследуемых образцах. В
ходе исследования выявлены релаксационные процессы поляризации, характерные для
диэлектрических фаз. Определены природа и параметры процесса диэлектрической
релаксации. Характерно, что релаксаторами в диэлектрических фазах данных образцов
являются катионы кислорода.

Уточнены типы дипольного упорядочения диэлектрических фаз в системе
твердых растворов.


