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РАЗРАБОТКА СОЛНЕЧНЫХ ФОТОПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ
С ВЫСОКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ

Ускенбаев Д.Е., Ногай А.С.

В виду актуальности альтернативной энергетики данной работе уделено
большое внимание новейшим технологическим процессам и материалам для
солнечных фотопреобразователей, поскольку только они могут обеспечить
высокий коэффициент полезного действия, низкую стоимость и относительно
малые размеры фотогенераторов.

По литературным данным можно заключить, что основным направлением
гелиоэнергетики с точки зрения достижения максимально возможных значений
коэффициента полезного действия (КПД) подразумевается использование
каскадных солнечных элементов при промежуточном концентрировании
солнечного излучения с помощью линз.

Целью данного сообщения является показать пути повышения
фотогенерационных свойств ныне существующих фотогенераторов.

Нами выполнены работы по улучшению технологии получения
полупроводниковых структур, обладающих с высокой фоточувствительностью.
Проанализированы и выбраны конструкционные материалы для создания
эффективных фотопреобразователей. Также разработана технология и методы
изготовления полупроводниковых  структур и покрытий для фотогенераторов с
предельно высокой отражательной способностью.

В каскадных фотоэлементах прирост эффективности осуществляется за
счет расширения преобразуемого диапазона излучения солнечного спектра при
добавлении в конструкцию фотопреобразователя нескольких более узкозонных
фотоэлементов, расположенных один под другим в порядке уменьшения
ширины запрещенной зоны. При таком расположении верхние каскады не
поглощают длинноволновые фотоны, а пропускают их ниже. В качестве
материала для нижнего элемента используются различные полупроводники
германий и АIIIВ˅, например, антимонид галлия.

В работе показано, что разработанные нами трехкаскадные фотоэлементы
могут обеспечить повышение КПД более 50 процентов. Теоретически
обоснованы пути достижения повышенной эффективности разработанного нами
фотопреобразователя.

Дополнительно можно повысить энергетический выход фотогенераторов
путем применения концентраторов (линз Френеля) солнечного излучения.
Показаны варианты наиболее эффективного использования концентраторов
солнечного излучения.


