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СОЗДАНИЕ ГИБРИДНОГО ИСТОЧНИКА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
РАБОТЮЩЕГО НА ОСНОВЕ ВИЭ

Конусов Б. Р.

Введение. Современные исследования все больше вовлекают в
человеческую практику возобновляемые источники энергии. Однако переход на
новые источники энергии и новые технологии не произойдет за один день.
Этому есть свои причины, например экономика любой страны основана на
полезных ископаемых. Нефть, газ и уголь образуют фундамент, на котором
строиться  вся экономика, бытовой уклад, образ жизни современного человека.

Если верить прогнозам ООН, доступные запасы нефти могут быть
исчерпаны в течение 41, газа - 64 и угля - 251 года, начиная с 2001 г. Исходя из
этих прогнозов можно сделать такой вывод, что человечество должно искать
возможные альтернативы традиционных источников энергии.

Было бы очеь эффективно использовать три источника возобновлямой
энергии в одном компексе, это энергия солнца, энергия ветра и биогаз который
мы получаем путем сбраживания органических отходов сельского хозяйства. В
нашей стране имеются все возможности применения этих источников для
создания гибридной системы электроснабжения автономного потребителя. Такая
система, в состав которого входит солнечный модуль, ветрогенератор и
биогазовая установка лучше всего использовать для круглогодичного получения
энергии: в зимнее время, когда солнца мало, основная нагрузка приходится на
ветроустановку, а в летний период – на солнечные батареи, а когда
аккумуляторные батареи разряжены и энергия солнца и ветер временно
недоступны, зарядка производится за счет электроэнергии вырабатываемой
биогазовой установкой.

Цель работы. Разработка технологии сборки гибридной  энергосистемы
малой мощности  сочетающих в себе солнечную, ветровую и биогазовую
энергию.

Метод решения. Предлагаемый гибридный источик элекртической энергии
является модульным и каждый отдельно взятый источник должен работать на
общую систему.

В составе любого модуля на основе ВИЭ  обязательным является кроме
солнечной батарей или ветрогенератора - контроллер заряда, аккумуляторные
батареи и инвертор для потребителей переменого синусоидального тока. В
предлагаемой  энергоустановке три источника энергии работают в составе одной
системы. При этом для этой гибридной устаовки контроллер заряда, АКБ и
инвертор остаются общими.

Расчет общей части гибридной энергоустановки



1. Исходя из  поставленной цели, выбираем инвертор мощностью 1 кВт и
номинальным напряжением 24 В.

2. Потребляемая энергия постоянного тока за неделю:
=168∙103 Вт∙ч

3. Выходная энергия переменного тока за неделю:
=140∙103 Вт∙ч

Коэффициент k учитывает потери энергии в самом инверторе. Цифра
140∙103 Вт∙ч озночает то что, суммарное количество энергии потребляемое
электроприемниками работающих на переменном токе, за неделю не должно
превышать этот порог.

4. Число ампер-часов аккумултора за неделю, требуемое для покрытия
нагрузки переменного тока:

=7∙103 А∙ч
5. Суточное значение потребляемых А∙ч нагрузки:

=103 А∙ч
6. Принимаем, что максимальное число последовательных «дней без

солнца» в связи с круглогодичным режимом работы и использования модульной
системы энергоснабжения, то есть в условиях, когда подзарядка аккумуляторных
батарей может осуществляться в любое время суток и в любой день Nбс=1.

7. Суммарная емкость аккумуляторов, учитывающая количество дней без
солнца:

=1∙103 А∙ч
8. Принимаем допустимую глубину разряда аккумуляторной батареи

равным 50%, соответственно коэффициент использования γ=0,5.
9. Заряд аккумуляторной батареи с учетом глубины разряда:

=2∙103 А∙ч
10. Общая требуемая емкость аккумуляторных батарей, с учетом

температурного коэффициента, зависящий от места расположения
аккумуляторых батарей. Если АКБ расположены в гаражном помещении, то при
15,6 °С, α=1,11.

=2,22∙103 А∙ч
Выбираем АКБ с емкостью qном=200 А∙ч и номинальным напряжением

Uном= 12 В. Исходя из данных расчета и параметров АКБ расчитаем общее
количество батарей.

11. Количество паралельно соединенных батарей:
=12

12. Количество последовательно соединенных батарей:
=2

13. Общее количество требуемых аккумкляторых батарей:
=24

И так что же мы получили, от сделанных расчетов? Благодаря этим
расчетам мы определили нужное количество аккумуляторых батареи для 1 кВт-



ной системы, требуемое количество энергии которая должна вырабатываться
каждым модулем этой установки.[3]

Энергетическую гибридную установку будем проектировать с одним
общим контроллером заряда и комплектов аккумуляторных батарей, мощность
энергосистемы устанавливает инвертор. Для 1 кВт-ной установки каждая из
модулей энергосистемы должна вырабатывать  168 кВт∙ч за неделю, то есть 24
кВт∙ч за сутки. Если каждый модуль будет способен вырабатывать такое
количество энергии, то с учетом потерь энергии в контроллере заряда, в
аккумуляторах и инверторе мощность установки будет равен 1 кВт.

Дальнейшие работы будут производиться в направлений расчета каждого
источника возобновляемой энергии, вырабатывающий 24 кВт∙ч за сутки.
Основной проблемой в гибридизации этих источников является разработка
схемы соединения этих источников. Есть планы по которому схема управления
источниками энергии должна включать именно тот модуль который на момент
разрядки аккумуляторов способен вырабатывать энергию которое смогло бы
зарядить систему аккумуляторов. Такая система управления модулями нужна по
причине того, что солнечная батарея не сможет заряжать аккумулятор в ночное
время, а ветрогенератор не зарядит аккумуляторы во время долговременого
штиля, биогазовая установка нужна когда природно-климатические условия не
позволяют вырабатывать энергию солнечными панелями и ветрогенератором.

Выводы. Исходя из вышеперечисленных фактов и сделанных расчетов
можно сделать следующие выводы:

- использование альтернативных источников энергии в комбинированном
виде увеличивает надежность электроснабжения потребителей.

- производство электрической энергии с помощью гибридных
электроустановок, дает потребителям независимость от природно-
климатических факторов, влияющих на генерирование электроэнергии.


