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ТЕХНОЛОГИИ МОБИЛЬНОЙ СВЯЗИ
ПЯТОГО ПОКОЛЕНИЯ (5G)

Стоянов В.Е.

Стандарт 5G – новый этап развития технологий, соединяющих общество,
который обеспечит неограниченный доступ к сети для индивидуальных
пользователей и устройств. При разработке стандарта 5G учитываются
усовершенствованные возможности LTE и HSPA, а также других технологий
радиодоступа, ориентированных на решение конкретных задач.

Основные требования, предъявляемые пользователями к сетям мобильного
широкополосного доступа (МШПД) прежде всего, касаются производительности
Развитие современных сетей стремится к тому, чтобы в будущем доступ к
данным осуществлялся мгновенно, а оказание услуг происходило без задержек и
не прерывалась из-за ненадежной связи. Роль МШПД для общества и бизнеса
неуклонно  растет и, зачастую, надежная связь может стать вопросом жизни и
смерти, особенно если речь идет об обеспечении надежного подключения для
работы медицинских и спасательных служб.

Последние несколько лет мобильный трафик демонстрирует устойчивый
рост, и эта тенденция продолжится и в будущем. На основании различных
прогнозов можно заключить, что после 2020 г емкость систем должна будет
обеспечивать обработку трафика более чем в 1000 раз.

В сетях по всему миру работают более 5 млрд. мобильных устройств
большинство из которых представляют собой мобильные терминалы либо
устройства, обеспечивающие мобильный широкополосный доступ и
интегрированные в переносные компьютеры и планшеты. В будущем ожидается,
что число подключенных устройств, задействованных в умных городах, умных
домах и интеллектуальных энергосетях превысит количество пользовательских
устройств в 10-100 раз.

Обеспечить бесперебойную работу 50 млрд. (а возможно и 500 млрд.)
устройств – задача непростая. Вместе с ростом количества подключаемых
устройств будут значительно возрастать и требования к сети.

Потоковое видео, файлообменные сети и облачные сервисы по-прежнему
будут оставаться наиболее популярными приложениями, требуя все более
высоких скоростей. В офисных помещениях и городской среде, где плотность
обращений к сети наиболее высокая, необходимо обеспечить скорость передачи
данных в несколько Гб/сек. Такая скорость позволит синхронизировать
локальные хранилища с облачными и сетевыми дисками, передавать видео
сверхвысокой четкости и поддерживать работу приложений виртуальной и
дополненной реальности.



Для того чтобы успешно справиться с задачами, описанными выше,
требуется разработка новых, более совершенных и эффективных решений
беспроводного доступа.

Усовершенствование существующих технологий радиодоступа будут
дополнены новыми, нацеленными на конкретные сценарии и способы
применения. Таким образом, 5G можно рассматривать как результат развития
существующих технологий радиодоступа. Разработанная в итоге система,
включающая в себя различные технологии радиодоступа 2-го, 3-го и 4-го
поколений, полностью интегрированные и используемые как единое целое,
может называться системой 5-го поколения (5G), так как она позволит вывести
качество пользовательского опыта и производительность сети на тот уровень,
который недоступен системам 4-го поколения. Технологии 5G позволят
пользователям полностью раскрыть потенциал технологий мобильной связи и
новых сервисов, а операторам связи – реализовать дополнительные источники
дохода. При этом в фокусе внимания концепции 5G стоит не столько
технологический аспект, сколько улучшение пользовательского опыта
посредством интеграции современных технологий

Существующие технологии мобильного широкополосного доступа, такие
как HSPA и LTE, будут и далее развиваться, и обеспечат основу нового
стандарта сетей пятого поколения. Так, например, повсеместно станут
доступными скорости передачи данных на уровне сотен Мбит/с. Обеспечение
высокого качества доступа к высокоскоростным мобильным сервисам станет
возможным благодаря внедрению технологии интеллектуальных антенн с
большим числом управляемых элементов, освоению новых диапазонов более
высокой степени координирования между базовыми станциями.

Для того чтобы обеспечить обработку сверхвысокого объема трафика и
скорости передачи данных, измеряемые в несколько Гб/с, в конкретных
сценариях предвидится внедрение сверхплотного развертывания сетей, базовые
станции в которых будут использовать очень широкую полосу пропускания в
верхних диапазонах частот с помощью новых технологий радиодоступа.

Сверхплотные сети будут состоять из маломощных базовых станций,
устанавливаемых с гораздо более высокой плотностью по сравнению с базовыми
станциями, существующими сегодня. В крайних случаях, внутри помещений
базовые станции будут устанавливаться в каждой комнате, а вне помещений они
будут размещаться по отношению друг к другу на расстоянии фонарных
столбов.

В целях надежной поддержки гигабитных скоростей, сверхплотные сети
должны обеспечивать полосу пропускания не ниже нескольких сотен мегагерц с
возможностью расширения до нескольких гигагерц.

Сверхплотные сети будут работать главным образом в диапазоне 10-100
ГГц.

-Несмотря на то, что до сих пор остается много вопросов в отношении
использования таких частот для глобального развертывания, в том числе в
отношении затухания сигнала при его проникновении в помещение, такие
частоты более подходят для передачи данных на короткие расстояния,
свойственные сверхплотным сетям.



-Высокочастотные диапазоны облегчают задачу обеспечения широкой
полосы пропускания, необходимой для поддержания гигабитных скоростей

-Сверхплотные сети будут включать в себя применение передовых сетевых
решений, например, технологии интегрированных беспроводных
многоканальных транспортных сетей Multi-hop и усовершенствованных
технологий координирования работы базовых станций.

Несмотря на то, что сверхплотные сети будут работать в другом диапазоне
и, скорее всего, будут основаны на новых технологиях радиодоступа, они
должны быть  хорошо интегрированы с уже построенным уровнем сотовых
сетей, при этом пользователь не должен ощущать никакого дискомфорта при
перемещении из зоны покрытия сверхплотных сетей и обратно.

Как было сказано выше, в будущем еще более важную роль будет играть
энергоэффективность, которая должна стать главной целью при проектировании
всех решений 5G. Сокращение радиуса сот в плотных сетях, а также
интеллектуальные возможности «спящего» режима базовых станций,
минимизация сигнального трафика при обнаружении сети и синхронизации
значительно уменьшат энергопотребление в сетях 5-го поколения.

Технологии 5G к 2020 г. и после потребуют значительно большего
диапазона частот и более широких несущих в целях поддержки ожидаемого
прироста трафика и еще более высоких скоростей передачи данных; и это не
считая уже ведущихся работ по поиску новых частотных диапазонов для
современных систем HSPA и LTE. 2020г. и в последующий период будут
необходимы новые частотные спектры, как в уже используемых сегодня, так и в
верхних диапазонах. Первое необходимо для улучшения качества обслуживания
на глобальном уровне, а второе обеспечит более широкие полосы для
сверхвысокого качества обслуживания в конкретных ситуациях.

Реализация проекта «5G к 2020 году» сделает возможным неограниченный
доступ к информации.

Совершенно очевидно, что для реализации этой перспективы необходимо
будет решить проблему возрастающего числа подключающихся к сети
устройств. Разнообразие подключенных устройств, приложений и задач
позволяет предположить, что 5G станет результатом интеграции существующих
технологий радиодоступа, как усовершенствованных LTE и HSPA, так и более
специализированных, направленных на конкретные цели.

Уже проведено немало исследований в области развития 5G. Недавно
учрежденный консорциум METIS нацелен на разработку фундаментальных
концепций  5G и определения дальнейших путей развития мобильной связи.

Можно предположить, что концепция системы 5G, разработанная,
например, в рамках проекта METIS, может быть предложена к стандартизации
уже через сколько лет. В таком случае постепенный переход к сетям 5G может
начаться уже в 2020 г.
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