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НАНОФОТОНИКА – ИННОВАЦИОННОЕ БУДУЩЕЕ
В СФЕРЕ КОММУНИКАЦИЙ И КОМПЬЮТЕРНЫХ

ТЕХНОЛОГИЙ

Суйеубаев М.Ж

В виду актуальности проблем скорости передачи информации, на
сегодняшний день одним из самых перспективных направлений науки и техники
считаются нанотехнологии. Ученые с успехом изучают процессы, происходящие
в разных веществах на уровне атомов и часто выдают новые открытия, а в
результате появляются не только материалы с удивительными свойствами, но и
новые направления науки. Одно из таких направлений – нанофотоника, которая
занимается изучением взаимодействия световых частиц – фотонов, с другими
нанообъектами, например, атомами.

Целью данного сообщения является показать преимущества новой
технологии передачи информации.На уровне элементарных частиц поведение
света отличается, так как на субатомном уровне действуют совсем другие
законы физики: законы релятивистской физики и теории относительности.
Например, нанофотоника изучает силовые поля около нанообъектов и их
влияние на свет. Простой атом может отклонить фотон света в сторону просто
своими силовыми полями.

Между тем в мире не одно десятилетие витает идея использования света
вместо проводов. На этом фоне появилось оптоволокно, начались работы
создания квантового компьютера, в котором вместо проводов информация
передается пучками света или квантами. Компьютер, созданный на квантовой
основе, будет работать быстрее обычного.

Компания IBM – лидер в компьютерной технике, уже давно активно ведет
работы по применению света вместо проводов. Еще в 2006 году была создана
линия задержки света. Это микроскопическое устройство, которое позволит
доставлять фотоны света по назначению в строго определенный момент. В 2008
году был создан микроскопический оптический коммутатор. В 2010 году –
сверхбыстрый лавинный фотодиод, с помощью которого можно организовывать
световые соединения.

В современной электронике для передачи сигнала, например, в
микросхеме, используются проводники тока. С помощью нанофотоники эти
проводники можно заменить на световые импульсы и технологически это уже
возможно сделать.

Свет вместо проводов не имеет этих недостатков. Световые лучи могут
пересекаться и нисколько не мешают друг другу. Они не выделяют тепла и нет
потерь на сопротивление. А это означает компактность и экономичность такого
процессора.



По прогнозам, использование технологий нанофотоники позволит
создавать очень экономичные и мощные процессоры. Кроме того, медленную
проводниковую связь между ядрами можно сделать быстрой оптической. В
результате в одной микросхеме будет возможно вместить не пару ядер, а сотни и
тысячи – как в современном суперкомпьютере. Притом каждое из них будет
работать в сотню раз быстрее обычного. И потреблять электричество такой
процессор будет не больше обычного современного, а может – и меньше.

Возможно создание компьютера, превосходящего по вычислительной
мощности самый мощный из современных суперкомпьютеров в 100 раз. При
этом он будет размером не в несколько комнат, а с обычный, домашний
компьютер. Такая технология будет доступна через восемь - десять лет. Это
будет уже интеллектуальное устройство с тысячами функциями.

В докладе будут рассмотрены основные задачи нанофотоники, процессы
распространения, преобразования, испускания и поглощения оптического
излучения и сигналов в наноструктурах, затронут круг задач, решаемых
нанофотоникой и перспективы развития.
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