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ПРОЕКТИРОВАНИЕ КРОССПЛАТФОРМЕННЫХ ПРИЛОЖЕНИЙ НА ЯЗЫКЕ
ПРОГРАММИРОВАНИЯ АССЕМБЛЕР

Иксымбаева Ж.С.

Самые компактные и быстрые программы и подпрограммы для
микропроцессорных систем создаются на языке Ассемблер,  ведь язык Ассемблер
представляет собой символьную запись цифровых кодов машинного языка.
Конечно, для разработки программного обеспечения существуют всевозможные
программные средства. Пользоваться ими обычно можно и без знания системы
команд процессора. Чаще всего применяются языки программирования высокого
уровня, такие как Паскаль и Си. Однако знание системы команд и языка
Ассемблер позволяет в несколько раз повысить эффективность некоторых
наиболее важных частей программного обеспечения любой микропроцессорной
системы — от микроконтроллера до персонального компьютера.

В настоящее время аппаратные и программные платформы и технологии
возможности стремительно развиваются, непрерывно появляются все новые и
новые. Перед современным программистом в процессе работы возникает
проблема - под какую систему разрабатывать приложение?

На сегодняшний день количество пользователей использующих Linux,
Unix, FreeBCD или МасOS операционные системы (ОС) достаточно велико,
чтобы их не учитывать. Проектирование кроссплатформенных приложений
подразумевает изучение и решение проблемы переносимости  программного
обеспечения с одной архитектуры или операционной системы на  другую.

Когда-то Microsoft Windows была всего лишь графической оболочкой для
операционной системы DOS. Но со временем она доросла до самостоятельной
полнофункциональной операционной системы, которая использует защищенный
режим процессора. В отличие от UNIX-подобных операционных систем  (Linux,
BSD и др.), в Windows функции графического интерфейса пользователя  (GUI
-Graphic User Interface) встроены непосредственно в ядро операционной системы.

«Родные» Windows-приложения взаимодействуют с ядром операционной
системы посредством так называемых API-вызовов. Через API (Application
Programming Interface) операционная система предоставляет все услуги, в том
числе управление графическим интерфейсом пользователя.

Графические элементы GUI имеют объектную структуру и функции API
часто требуют аргументов в виде довольно сложных структур со множеством
параметров. Поэтому исходный текст простейшей ассемблерной программы,
управляющей окном и парой кнопок, займет несколько страниц. Структура
модуля на Ассемблере при программировании Windows-приложения в форме
EXE-файла может иметь следующий вид  (рисунок 1).
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.Model Flat, STDCALL
include      win32.inc; Windows-макробиблиотека

…….
includelib import32.lib; Windows-библиотека
.DATA

; Данные
………
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; Константы
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.CODE

Точка входа
; код

...........
end Точка выхода

Рис. 1   Базовая структура модуля на ассемблере при программировании
оконных Windows-приложений

В операционной системы DOS мы вызывали ядро с помощью прерывания
0x21. В Windows вместо этого нам нужно использовать одну из функций API.
Функции API находятся в различных динамических библиотеках (DLL). Мы
должны знать не только имя функции и ее параметры, но также и имя библиотеки,
которая содержит эту функцию: user32.dll, kernel32.dll и т.д.

Linux — современная многозадачная операционная система. Большая часть
ядра Linux написана на С, но небольшая его часть (аппаратно-зависимая)
написана  на языке ассемблера. Благодаря портируемости языка С Linux быстро
распространилась за пределы х86-процессоров. Ведь для переноса ядра на
другую аппаратную платформу разработчикам пришлось переписать только  ту
самую маленькую часть, которая написана на ассемблере.

Как любая другая современная многозадачная система, Linux строго
разделяет индивидуальные процессы. Это означает, что ни один процесс не
может  изменить ни другой процесс, ни тем более ядро, вследствие чего сбой
одного   приложения не отразится ни на других приложениях, ни на операционной
системе.

В   х86-совместимых компьютерах процессы в памяти защищены так
называемым защищенным режимом процессора. Этот режим позволяет
контролировать   действия программы: доступ программы к памяти и
периферийным   устройствам ограничен правами доступа. Механизмы защиты
разделены между   ядром операционной системы (которому разрешается делать
абсолютно все)  и процессами (им можно выполнять только
непривилегированные команды  и записывать данные только в свою область
памяти).

Защищенный режим также поддерживает виртуальную память. Ядро
операционной   системы предоставляет все операции для работы с виртуальной



памятью. Кроме, конечно, трансляции логических адресов в физические — эта
функция выполняется «железом» .

Вызвать функции операционной системы DOS можно было с помощью
прерывания 0x21. В Linux используется похожий метод: прерывание с номером
0x80. Но как мы можем с помощью прерывания добраться до ядра, если оно
находится за пределами нашего адресного пространства? Благодаря
защищенному   режиму, при вызове прерывания 0x80 изменяется контекст
программы  (значение сегментного регистра) и процессор начинает выполнять
код ядра.  После завершения обработки прерывания будет продолжено
выполнение  нашей программы.

Asmutils — это коллекция системных программ, написанных на языке
ассемблера. Эти программы работают непосредственно с ядром операционной
системы и не требуют библиотеки LIBC. Asmutils — идеальное        решение
для     небольших      встроенных систем или для «спасательного» диска.
Программы написаны на ассемблере NASM (Netwide Assembler) и совместимы с
х86-процессорами.  Благодаря набору макросов, представляющих системные
вызовы, Asmutils  легко портируется на другие операционные системы (нужно
модифицировать  только конфигурационный файл). Поддерживаются следующие
операционные   системы: BSD (FreeBSD, OpenBSD, NetBSD), UnixWare, Solaris и
AtheOS.

Для каждой операционной системы Asmutils определяет свой набор
символических   констант и макросов, побочным эффектом которых оказывается
улучшение читабельности ассемблерных программ.

Итак, Ассемблер позволяет решить задачу кроссплатформенности
написанного с его помощью программного обеспечения для конкретных
операционных систем - DOS, Windows  и Linux путём простой компиляции
программы для каждой ОС без изменения исходного кода.


