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РАЗРАБОТКА УНИВЕРСАЛЬНОГО МУЛЬТИМЕТРА С
КОМПЬЮТЕРНЫМ ИНТЕРФЕЙСОМ НА БАЗЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРА

ARDUINO

Шпилевой Д. А.

Данный тезис описывает процесс создания универсального цифрового
мультиметра на базе микроконтроллера Arduino с возможностью подключения к
компьютеру.

Современный цифровой мультиметр — незаменимый инструмент при
ремонте и отладке радиоаппаратуры. Помимо основных функций (измерение
силы тока и напряжения) современные мультиметры могут измерять множество
других показателей: температура, влажность воздуха, освещённость и многие
другие. Результат измерений, как правило, показывается на маленьком дисплее
мультиметра прямо во время измерения. При этом данный результат не
сохраняется, что означает, что все предыдущие результаты измерений при
необходимости невозможно восстановить и провести какой-либо анализ.

Целью данной научной работы является создание универсального
мультиметра на базе микроконтроллера, который бы соединялся с компьютером
по проводной или беспроводной связи и передавал результаты измерений прямо в
компьютер. В первую очередь, создание подобного устройства и сопутствующего
программного обеспечения позволит измеряющему видеть результат измерений
на экране своего монитора в режиме реального времени. Это удобно в случаях,
когда необходимо продемонстрировать результаты измерений на большом экране
или проекторе (в лаборатории, учебном классе и т. д.).

Кроме того, данный научный проект позволит сохранять все результаты
измерений вместе с временными метками, что делает возможным посмотреть
результаты за необходимый период, провести анализ и сделать необходимые
выводы.

Кроме того, программное обеспечение данного проекта позволяет строить
графики результатов измерений в разрезе минут, часов, дней, месяцев и так далее.
Такая возможность будет удобна, к примеру, для удобного просмотра изменений
температуры в течение определённого времени.

В качестве аппаратной платформы была выбрана плата Arduino Uno,
состоящая из микроконтроллера Atmel AVR (ATmega328P и ATmega168), а также
элементов обвязки для программирования и интеграции с другими схемами.
Платформа имеет 14 цифровых входов/выходов, 6 аналоговых входов, кварцевый
генератор 16 МГц, разъём USB, силовой разъем, разъем ICSP и кнопку
перезагрузки.



Для программирования микроконтроллера в Arduinо используется язык
Processing/Wiring, имеющий похожий на C синтаксис. Основная задача
программной логики микроконтроллера данного устройства — считывать
показатели с аналоговых и цифровых портов ввода, к которым подключены
сенсоры; обрабатывать полученные результаты, если в этом есть необходимость;
а также передавать полученные и обработанные результаты на порт
подключенного к устройству проводным или беспроводным способом
компьютера.

Программное обеспечение написано на языке программирования высокого
уровня C# с использованием библиотеки .NET Framework. Взаимодействие с
мультиметром происходит через виртуальный COM-порт, который
автоматические создаётся в операционной системе при подключении устройства
по кабелю USB или по беспроводной связи (через Bluetooth). Используя данный
COM-порт, мультиметр может как принимать команды от компьютера на
измерение различных показателей, так и передавать уже измеренные показатели
обратно в компьютер.

Таким образом, результатом данной научной работы является
универсальный цифровой мультиметр с возможностью подключения к
компьютеру. Данный мультиметр удобен в использовании, легко расширяется за
счёт подключения внешних датчиков, а компьютерный интерфейс устройства
делает возможным отображение, хранение, обработку и анализ результатов
измерений на любом компьютере.


