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ВЫРОЖДАЮЩИХСЯ ЭЛЛИПТИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ

Акжигитов Е.А.

В прямоугольнике        x y x y, : ,0 2 0 1
рассматривается задача Дирихле:

     Lu u K y uxx uyy a y ux u f x y        , (1)
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   u x u x, ,0 1 0  (3)
Определим класс G как множество, состоящее из всех u(y)-кусочно-

непрерывных, неотрицательных функций на отрезке [0,1], такое,что

u(y)=0  и u y dy( ) , ( , ) [ , ]  0 0 1 
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Через G 0 обозначим множество, состоящее из всехК(y),a(y)G, для которых
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Непосредственно из определения  n x* ( ) для всехК(y),a(y)Gследует, что
 n x* ( ) >0, x(0,n+1). Поэтому при   0 , G 0 =G.
Приведем необходимые обозначения и определения.
Известно, что если

 u L 2  , то    u x y unn y einx, .




где un (y)-коэффициенты Фурье в смысле L2 .
Определение 1. Дробной производной функции u(x,y) порядка   0 по x
называется функция /1/:
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Через  L K a2
2
, ,
,2  - обозначим пространство функций, полученное пополнением

множества функций  C  , удовлетворяющих условиям (2), (3) относительно
нормы:

   u L Ka Kyuxx uyy a yux u dxdy, , ,
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Определение 2. Если для функции  u L 2  существует последовательность

 un n


1 функций, из класса W2
2 ( ) удовлетворяющих условиям

(2), (3) такая, что  un n


1 и   L E un n 
 1 сходятся по норме  L2  к u и

f соответственно, то u называют сильным решением задачи (1)-( 3).
Основными результатами  являются следующие теоремы:

Теорема 1. Пусть К(у)  и а(у) -кусочно-непрерывные, неотрицательные функции
на отрезке [0,1].Тогда при  0 для всякого  f L 2  существует единственное
сильное решение задачи (1-3).
Теорема 2. ПустьК(y),a(y)G 0 . Тогда при   0

а) оператор    K y Dx L E2 1


 ограничен в  L2  ,

б) оператор    a y Dx L E  1 вполне непрерывен.
Теорема 3. ПустьК(y),a(y) G 0 . Тогда при   0 для всякого  f L 2 

существует единственное сильное решение задачи (1-3)  такое, что u L K a 2
2 2

, ,
, ( )

.
Теорема 4. Пусть   y G, а функции    K y a y,  G 0 .Тогда оператор

     y Dx L E
1 вполне непрерывен в  L2  , если выполнены одно из

следующих случаев :
а)     y K y~ и 0 2  .
б)     y a y~ и 0 1  .


