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ПРИМЕНЕНИЕ МАТРИЦ В ЭКОНОМИКЕ

Кенисканов Д.М., Бакенова А. А.

Понятие матрицы и основанный на нем раздел математики - матричная
алгебра - имеют чрезвычайно важное значение для экономистов. Объясняется это
тем, что значительная часть математических моделей экономических объектов и
процессов записывается в достаточно простой, а главное - компактной матричной
форме.

В настоящее время большое число работ посвящается модели Леонтьева
многоотраслевой экономики. Эта модель хорошо отражает многие существенные
особенности современного производства и в то же время сравнительно легко
поддается расчету. Во многих странах мира балансовый метод используется для
экономического анализа, планирования и прогнозирования.

Основной задачей данной модели является нахождении вектора валового
выпуска (X) по известному вектору конечного потребления (Y) и матрице
коэффициентов прямых затрат (A), что эквивалентно решению балансового
уравнения (в матричной записи):

YAXX  (1)
Откуда:   YAEX 1
Матрицу 1)(  AE называют матрицей коэффициентов косвенного

потребления.
Условием разрешимости балансового уравнения является существование и

неотрицательность данной матрицы (под неотрицательностью матрицы понимается
неотрицательность каждого ее элемента).

Справедливо соотношение ...)( 21   AAEAE

Откуда:
...2  YAAYYX (2)

Соотношение (2)  показывает, что весь валовой выпуск слагается из затрат:
0-го порядка (Y ), 1-го порядка ( AY ), 2-го порядка ( YA2 ) и т.д.

Можно отметить, что при решении относительно простого балансового
уравнения (1) возникает ряд подзадач:

нахождение произведения матриц;
вычисление обратной матрицы;
учет ошибок округления при вычислениях
Кроме того, собственные векторы и собственные значения матрицы A

характеризуют степень сбалансированности торговых отношений.
Таким образом, расчет балансовой модели Леонтьева позволяет не только

познакомить студентов с современными экономическими методами, но и
рассмотреть некоторые алгоритмы матричной алгебры. Кроме того, студенты
знакомятся с экономическим смыслом матрицы A и ее степеней.
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