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Метод Квайна основывается на применении двух основных
соотношений:  1. Соотношение склеивания: Ax Ax Ax Ax A   

где А — любое элементарное произведение.
2. Соотношение поглощения : },{~,~ xxxAAxA 

Теорема Квайна. Если в СДНФ булевой функции выполнить все
возможные склеивания и поглощения, то в результате будет получена
сокращенная ДНФ.

Метод применим к совершенной ДНФ. Из соотношения поглощения
следует, что произвольное элементарное произведение поглощается любой
его частью.

Минимизация по методу Квайна выполняется по следующему
алгоритму:

1. Выполняются все склеивания в СДНФ.
2. Выполняются все поглощения.
3. Результирующая функция проверяется на возможность дальнейшего

склеивания и поглощения.
4. После получения сокращенной ДНФ строится импликантная матрица,

по которой находятся “лишние” импликанты.
Пример. Пусть имеется булева функция, заданная таблицей истинности

(табл 9). Ее СДНФ имеет вид:
f= X X X X1 2 3 4 X X X X1 2 3 4X X X X1 2 3 4X X X X1 2 3 4X X X X1 2 3 4X X X X1 2 3 4

Для удобства изложения пометим каждую конституенту единицы из
СДНФ функции f каким-либо десятичным номером (произвольно).
Выполняем склеивания. Конституента 1 склеивается только с конституентой 2
(по переменной х3) и с конституентой 3 (по переменной х2 ) конституента 2 с
конституентой 4 и т. д. В результате получаем:

1-2: X X X1 2 4 ,  1-3: X X X1 3 4 ,  2-4: X X X1 3 4 ,  3-4: X X X1 2 4 ,  4-6: X X X2 3 4 ,5-6:
X X X1 2 3

Заметим, что результатом склеивания является всегда элементарное
произведение, представляющее собой общую часть склеиваемых конституент.

Далее производим склеивания получаемых элементарных
произведений. Склеиваются только те произведения, которые содержат
одинаковые переменные. Имеет место два случая склеивания:

X X X1 2 4X X X1 2 4 =X X X1 2 4X X X1 2 4X X1 4

X X X1 3 4X X X1 3 4 =X X X1 3 4X X X1 3 4X X1 4



с появлением одного и того же элементарного произведения X X1 4 .
Дальнейшие склеивания невозможны. Произведя поглощения (из полученной
ДНФ вычеркиваем все поглощаемые элементарные произведения), получим
сокращенную ДНФ:

X X X2 3 4X X X1 2 3X X1 4

Переходим к следующему этапу. Для получения минимальной ДНФ
необходимо убрать из сокращенной ДНФ все лишние простые импликанты.
Это делается с помощью специальной импликантной матрицы Квайна. Строки
такой матрицы отмечаются простыми импликантами булевой функции, т. е.
членами сокращенной ДНФ, а столбцы — конституентами единицы, т. е.
членами СДНФ булевой функции.

Вывод:
Известна более простая задача — задача факторизации, заключающаяся

в упрощении дизъюнктивно-конъюнктивных форм, допуская отрицания лишь
над переменными. Часто она называется задачей скобочной минимизации, и в
настоящее время известно достаточно много методов такого упрощения. В
общем виде задача факторизации не решена, но для булевого базиса, в ряде
случаев, используя операцию вынесения за скобки общих членов, можно
получить скобочную форму, значительно более простую, чем минимальная
ДНФ булевой функции.
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