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КРИВОШИП–ШАТУНДЫ МЕХАНИЗМНІҢ КИНЕМАТИКАЛЫҚ
ТАЛДАУЫНА ҚАТЫСТЫ ӨРНЕКТЕР

Аманжол М. Нұғыман

Механизмдердің сенімді жұмыс істеу мүмкіндіктерін жанжақты ашу,
олардың құрылымы және жекелеген бөлшектеріне қатысты талдауларды қажет
етеді. Осы жағдаймен байланысты инженерлік практикада геометриялық,
кинематикалық және динамикалық есептеулер ерекшеленеді. Мұндай талдаулар
әдебиеттерде /1-3/, анықтамалық құралда /4/, төртбуынды механизмдерге қатысты
/5/ мақалада орын алған. Практикада механизмдерге нақты талдау түрін
пайдалану реттілігі қойылған мәселенің күрделілігі және оның қандай дәлдікпен
шешілу қажеттілігімен де тығыз байланысты екені ескеріледі.

Зерттелетін жазық механизмнің жобасы 1-суретте берілген.

1-сурет. OA=r – кривошип, AB=l – шатун, B – ползун (сырғыма).

Берілген механизмдегі жетекші кривошип қозғалысы үшін бастапқы шарт:
t=0, = 0. Кривошип O нүктесінен бірқалыпты айналады.

1. Ползунның (B нүктесінің) қозғалыс теңдеуі:= + − ( + ) = + − ( + ).
(1)

Егер = ∙ , > 1 деп қабылдайтынболсақ, онда= (1 + − − ).
(1’)

Мұндағы және бұрыштары арасындағы қатынас= = .
(2)



(2) – өрнектен туынды алатын болсақ∙ ̇ = ∙ ̇ , (3)

Мұндағы ̇ – шатунның бұрыштық жылдамдығы: ̇ = Ш;̇ – кривошиптің бұрыштық жылдамдығы: ̇ = К.

2. (3)-өрнектен шатунның бұрыштық жылдамдығы:
Ш = К ∙ . (4)

3. Ползунның (B нүктесінің) жылдамдығы.
(1’)- теңдеуінен туынды аламыз, онда̇ = ( ∙ ̇ + ∙ ̇ ). (5)
Мұндағы ̇ = П – ползунның жылдамдығы.
(4) – өрнекті ескеріп, ақтығында табатынымыз:

П = ∙ К( + ∙ ).
(6)

4. Ползунның (B нүктесінің) үдеуі.
К = жағдайында (5) өрнектің туындысы:

П̇ = ∙ К ∙ ̇ + ∙ ̇ − ∙ ∙ ̇= ∙ К + 1 ∙ − ∙ == ∙ К cos( + ) + ∙ .

Сонымен, ползун үдеуі мынадай өрнекпен анықталады:

П = ∙ К cos( + ) + ∙ . (7)


