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НА НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОЕ СОСТОЯНИЕ ГРУНТОВОГО

ОСНОВАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ

Аубакиров Б.У., Бектегенова  А.С.

Деформация тела грунтового основания в процессе эксплуатации дорог
доходит до определенного значения по мере роста количества проехавших по
данному участку транспортных средств.

Для расчета деформации от повторяющейся нагрузки нет общепризнанных
формул.

Остаточная деформация от каждого последующего воздействия нагрузки
меньше чем от такой же  предыдущей нагрузки. Уменьшение величины
деформации объясняется уплотнением грунта и увеличением модуля
деформации.

Так как грунт изменяет свои свойства после каждого нагружения,  то для
определения осадки при п-ом  приложении нагрузки от транспортных средств
надо вводить коэффициент деформации.

Для определения коэффициента изменения относительной  деформации
грунта использовались данные таблицы 3 «Нормативные значения модулей
деформации глинистых грунтов» и таблицы 4 «Нормативные значения модулей
деформации песчаных грунтов».

Коэффициенты изменения относительной  деформации для различных
грунтов определяемые по формуле
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где ΔЕ- ширина диапазона модуля деформации,
Еср- среднее значение модуля деформации,

Δе - ширина диапазона пористости грунта.
Для определения влияния на деформацию величины и количества

приложения  нагрузки и изменения модуля деформации можно использовать
формулу для расчета коэффициента деформаций многократного приложения
нагрузки Ri.
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Для определения числа приложения нагрузки, при котором устанавливается
постоянное значение модуля деформации грунта основания дороги,
использовалась прикладная программа MathCAD.

Расчеты, зависимостей коэффициентов деформаций многократного
приложения нагрузки от числа приложения нагрузки проводились для трех
значений σср : 0,3; 0,4; 0,5 МПа.

На рисунках 1-3 показаны графики  коэффициентов деформаций
многократного приложения нагрузки от числа приложения нагрузки.

Рисунок 1- Графики коэффициентов деформации грунтового (суглинки)
основания при многократном приложении нагрузки

Рисунок 2- Графики коэффициентов деформации грунтового (пески
мелкие) основания при многократном приложении нагрузки
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Рисунок 3- Графики коэффициентов деформации грунтового (пески
гравильные) основания при многократном приложении нагрузки

Из графиков коэффициентов деформаций многократного приложения
нагрузки следует, что после определенного числа приложения нагрузки
деформация земляного полотна устанавливается на некотором уровне.

При более низких нагрузках доля деформаций от последующих нагрузок
более значимая, чем при больших повторяющихся нагрузках.

Для каждого слоя конструкции земляного полотна определяется отдельное
значение коэффициент многократного приложения нагрузки R.

Деформация от повторяющейся  нагрузки для отдельного слоя толщиной hi
определяется по формуле:

Si=S1i·Rin,
где i- номер слоя,

Rin - коэффициент многократного приложения нагрузки
n - количество приложений нагрузки,
S1i - деформация слоя от отдельного нагружения.

Осадка поверхности дороги от многократного приложения нагрузки
определяется как сумма деформаций составляющих слоев дорожной
конструкций:

Sобщ=Si·
Выводы по результатам расчетов многократного приложения нагрузки:
 каждый слой земляного полотна имеет свои механические

характеристики и соответствующие значения числа циклов повторения m
нагрузки, после которого деформация слоя не изменяется от последующих
нагружений;

 значение величины m разное для каждого слоя;
 наибольшее значение m для слоев дорожной конструкции является

предельным циклом повторяющейся нагрузки, после которого осадка
поверхности дороги не увеличивается.


