
Қазақстан Республикасының Бірінші Президенті күніне арналған «Сейфуллин оқулары – 9: жоғарғы
білім және ғылым дамуындағы жаңа бағыт» атты Республикалық ғылыми-теориялық конференция
материалдары = Материалы Республиканской научно- теоретической конференции «Сейфуллинские
чтения – 9: новый вектор развития высшего образования и науки» посвященная дню Первого
Президента Республики Казахстан. – 2013. – Т.1, ч.1 – С. 70-72

ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО
СОСТОЯНИЯ РАМНОЙ КОНСТРУКЦИЙ УДОБРИТЕЛЯ ОП-8

Кыстаубаев Е.А.

Сельскохозяйственной машине, как и всякому инженерному сооружению,
при её создании должна быть обеспечена способность противостоять внешним
усилиям, которые могут на неё действовать в различных условиях её
эксплуатации, без вреда для её работы в допустимых режимах. Обеспечение
прочности сельскохозяйственной машины в течение всего запланированного
срока её службы является одной из основных задач проектировщика.

Наряду с этим сельскохозяйственной машине должна быть обеспечена
необходимая жёсткость. т.е. способность противостоять действию внешних сил
без недопустимых изменений формы элементов её рамы.

Метод конечных элементов (МКЭ) является в настоящее время фактически
мировым стандартом для прочностных и других видов расчетов конструкции.
Основой этого служит универсальность МКЭ, позволяющая единым способом
рассчитывать конструкции с разными свойствами материалов. Чтобы с большой
вероятностью получить достоверный результат, от пользователя пакета
конечно-элементного анализа требуется знание принципов и методов реализации
этого метода, глубокое понимание механики поведения конструкций в
используемой области анализа и наконец, владение методами выявления
формальных и фактических ошибок.

В настоящее время для определения напряженно-деформированного
состояния конструкций в статических и динамических  случаях нагружения в
упругой и упруго-пластической постановке с учетом геометрической
нелинейности, определения собственных форм и частот колебаний конструкции,
несущей способности отдельных агрегатов и конструкции в целом, оптимизации
конструкции с учетом различного класса ограничений широко используются
различные расчетные комплексы, в основе которых лежит метод конечных
элементов.

При исследовании  напряженно-деформированного состояния рамных
конструкций реальных сельскохозяйственных машин удобнее использование
проектно-вычислительного комплекса SCAD основанного на конечноэлементном
методе.

Эпюры изменения значений внутренних сил по длине стержней рамы
удобрителя ОП-8 при заданных внешних рабочих нагрузках позволит проведения
напряженного состояния его рамы. Для построения эпюры необходимо
вычислить значения внутренних сил на участках стержня. Участки стержня
ограничиваются сечениями, где приложены внешние силы или меняется площадь



поперечного сечения. В точках приложения сосредоточенных сил значение
внутренних силы изменяется скачкообразно на величину этой силы.

При исследований напряженно-деформированного состояния рамы
культиватора-удобрителя ОП-8 был использован комплекс SCAD. На рисунках
1-3 показаны расчетная схема, эпюра изгибающих моментов Мz и
деформированный вид культиватора-удобрителя ОП-8.

Рис. 1. Схема загрузки ОП-8.

Рис. 2. Эпюра изгибающих моментов Мz.



Рис. 3. Деформированный вид культиватора-удобрителя ОП-8.

Выводы. Использование проектно-вычислительного комплекса SCAD
основанного на конечноэлементном методе при производсстве расчетов рамных
конструкций сельскохозяйственных машин позволяет анализировать его
напряженно-деформированное состояние и подбирать основные параметры.
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