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ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ МОДЕЛИ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ
РАБОЧИХ ОРГАНОВ С ПОЧВОЙ

Айтхожин И.А., Кайрбекова М.А.

Повышение требований к современным сельскохозяйственным машинам в
отношении производительности и качества работы, а также расширения диапазона
изменения переменных величин и параметров, определяющих их работу, приводит к
существенному усложнению расчетных методов выбора и обоснования
соответствующих параметров агрегатов, их рабочих технологических процессов.
Внедрение в практику инженерных расчетов современных методов моделирования дает
возможность упростить эти расчеты и ускорить процессы создания новой и
совершенствования существующей сельскохозяйственной техники.

Основой методов моделирования является математическое моделирование
сельскохозяйственных агрегатов, заданные в виде аналитических или графических
зависимостей или других каких-либо соотношений.

Сложное многоуровневое строение почвенной среды, разномасштабность актов
деформации и разрушения предопределяют новый подход к построению модели
взаимодействия рабочих органов с почвой и должен естественным образом включать и
учитывать идеи, как физики почв, современной механики контактного взаимодействия
и разрушения. Дополнительно потребуется, чтобы модель, во-первых, учитывала
дисперсность почвы и физические основы ее разрушения; во-вторых,  позволяла
разработать рекомендации по методам описания явлений, происходящих в процессе
разрушения; в-третьих, стала основой методов и приемов дифференцированного
подхода к выбору типа рабочих органов для выполнения технологического процесса
обработки почвы в зависимости от тех или иных почвенных условии.

Для построения модели рассматриваем взаимодействие двухгранного клина с
почвой, совершающий колебания и поступательное движение, а слой почвы, пе-
ремещаемый клином, как слой, состоящий из множеств частиц, при этом в процессе
перемещения они непрерывно взаимодействуют друг с другом. Однако исследовать
данный процесс с учетом всех взаимодействий между частицами не представляется
возможным в настоящее время. Многие процессы технологического процесса
характеризуются сложностью и недостаточной изученностью динамических
взаимодействии сопровождающих этот процесс. В таких случаях говорят, что процессы
плохо обусловлены для математического описания. При этом технологические расчеты
базируются на приближенных расчетах и модельных представлениях о внутренней
структуре динамического взаимодействия рабочего органа с почвой. Поэтому для
построения модели и исследования взаимодействия колеблющегося клина с почвой
необходимо принять некоторые допущения.
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