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Биоконверсия агропромышленных отходов является одной из важных задач
Республики Казахстан.  По данным статистики в год производится более за 300
миллионов тонн лигнинсодержащих сельскохозяйственных отходов. Отходоы
агропромышленного комплекса являются ценным материалом, который при
определенной обработке может служить источником для пищевой, химической
промышленности и энергетики.

В мире биконверсия отходов зернового производства в глюкозу, биоэтанол,
комбикорма, продукты для химической и микробиологической промышленности
является ключевой отраслью биотехнологии. При биоконверсии
целлюлозосодержащих отходов широко используются ферменты целлюлазы и
ксиланазы. Среди промышленных микробных продуцентов целлюлаз ведущую
роль играют грибы рода Trichoderma.

С целью выделения активных штаммов целлюлозолитических
микроорганизмов был проведен отбор проб коры и  древесины сосны
обыкновенной и березы, подвергшихся разложению в природных условиях.
Выделение целлюлозолитических микроорганизмов осуществлялась на
элективной среде Гетчинсона. Общее количество микроскопических грибов на
среде Гетчинсона, в пробах коры и древесины сосны и березы, подвергшейся
разложению, составило 2,3-10,3 тыс./г (таблица 1). В результате
микробиологических исследований и предварительной оценки
целлюлозолитической активности в рабочую коллекцию вошло 50 штаммов.

Таблица 1 – Численность целлюлозолитических грибов в разрушенной коре
и древесине (смыв), среда Гетчинсона с NaКМЦ
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1 Кора сосны обыкновенной 2,3 17 8 4 4 0 67



2 Древесина сосны
обыкновенной

10,3 3 0 11 0 0 87

3 Кора березы 5,2 2 6 12 0 4 76
4 Древесина березы 8,1 2 4 11 2 2 79

Целлюлозолитическую активность штаммов рабочей коллекции
определяли по их  способности образовывать зоны просветления различных
источниках целлюлозы (FPA, Na-КМЦ, МКЦ).

Все исследуемые микромицеты разрушали в той или иной степени
различные источники целлюлозы, зона деструкции которых варьировала от 1 до 9
мм (таблица 2).
Таблица 2 – Сравнительная оценка целлюлозолитической активности

штаммов микроскопических грибов рабочей коллекции

№
п/
п

№ штамма NaКМЦ МКЦ FPA

1 Hypocrea lixii Z8 +++ ++- +++
2 Trichoderma citrinoviride DS4 +++ +++ +++
3 Trichoderma gamsii S7 +++ ++- +++
4 Trichoderma harzianum S5 ++- +-- +++
5 Trichoderma sp. DR5-2 ++- - -
6 Trichoderma sp КB6 ++- ++- ++-
7 Trichoderma atroviride KB2 ++- +-- +--
8 Hypocrea lixii DS47 +-- +-- +--
9 Trichoderma harzianum SS7 +++ ++- +++
10 Fusarium sp DS29 +-- +-- +--
11 Fusarium sp S73 ++- +-- +--
12 Fusarium oxysporum Ot-3 +-- +-- +--
13 Fusarium sporotrichoides Z6 +-- +-- +--
14 Aspergillus fumigatus Р1 +-- +-- +--
15 Aspergillus terreus P5 +-- +-- +--

На средах с NaКМЦ и FPA наибольшую целлюлозолитическую активность
проявляли штаммы DS4, S7, SS7 и Z8; на МКЦ  наибольшую активность проявил
штамм рода DS4. Остальные изученные штаммы обладали низкой
целлюлозолитической активностью. Штаммы грибов рода Aspergillus показали
низкую активность деструкции на всех субстратах. При окрашивании среды, где
культивировали штаммы Aspergillus № Р1 и Trichoderma № КB47 зона деструкции
NaКМЦ была окрашена в синий цвет, что свидетельствует о наличии в среде
пентоз и целлоолигосахаридов.

Следовательно, изученные штаммы способны образовывать активные
целлюлазы.



Для дальнейших исследований были отобраны штаммы, проявившие
высокую целлюлозолитическую активность на всех субстратах: Hypocrea lixii Z8,
Trichoderma gamsii S7, Trichoderma citrinoviride DS4, Trichoderma harzianum SS7.


