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Земледелие Казахстана в настоящее время характеризуется не 

устойчивой урожайностью  и несмотря на государственные меры поддержки  
диверсификации растениеводства,  доминирует производство зерновых 
культур. Разрыв между максимальной и минимальной урожайностью 
достигает до 10 раз, а доля зерновых культур в структуре посева превышает 
70%. Данное обстоятельство обусловлено как природно-климатическими 
факторами, так и несовершенством технологии, отсутствием региональной 
специализаций, низкой стрессоустойчивостью отечественных и зарубежных 
сортов. В связи с этим, исследования в области разработки и 
совершенствования систем земледелия должны быть ориентированы на все, 
что позволит обеспечить ожидаемый эффект в части получения высоких 
урожаев в среднем для Казахстана и изменения сложившейся структуры 
посевных площадей. Структура почвы и инфильтрация влаги улучшатся в 
системе ноу-тилл и минимум-тилл путем медленного, но постоянного 
разложения растительных остатков и корней и высокой активности живых 
организмов, которые создают постоянную систему больших пор в почве. 
Вследствие этой биологической активности технология ноу-тилл может 
свести к минимуму уплотнение почвы. В месте с тем, по мнению  многих 
ученых, чтобы система ноу-тилл дала позитивный эффект и положительно 
повлияла на качество почвы, ее необходимо применять около 5 лет, и около 20 
лет потребуется для того, чтобы начать получать выгоду от этой системы. В 
Казахстане площади, на которых применяются влаго- и ресурсосберегающие 
технологии, возросли более 13 млн. га, что составляет сегодня 70 % 
зернового клина. В связи со сложившимся направлением на минимальные и 
нулевые обработки почвы, а также на диверсификацию культур являются 
актуальными в системе земледелия [1]. 

Ключевой проблемой нынешнего периода в Северном Казахстана 
является поиск альтернативы современному традиционному пахотному 
земледелию, которое приводит к постоянному падению плодородия почвы, 
прежде всего к уменьшению органического вещества и значительным 
потерям влаги [2]. Известно, что механическая обработка почвы 
представляет собой одну из наиболее энерго- и ресурсозатратных операций, 
необходимых для возделывания сельскохозяйственных культур. 



Приходящаяся на нее доля затрат в технологических процессах  достигает 
30%. К тому же, частые обработки парового поля  ведут к усилению 
процессов минерализации органического вещества и снижению плодородия. 
В этих условиях, переход от традиционной плоскорезной обработки почвы к 
минимально-нулевой позволяет значительно уменьшить расходы на горючее, 
стабилизировать, а при использовании удобрений и воспроизводить 
плодородие почвы.   Однако широкое применение  минимальной обработки 
почвы сдерживается рядом причин, в том числе снижением урожайности и 
качества сельскохозяйственной продукции вследствие изменения условий 
минерального питания. Решение данной проблемы, путем разработки 
соответствующих систем применения удобрений, снимает одну из них, 
обеспечивая интенсификацию и рентабельность производства [3]. 

Для повышения эффективности развития сельскохозяйственного 
производства необходимо внедрение как менее затратных технологий, так и 
расширение ассортимента экономически выгодной  и востребованной на 
внешних рынках продукции. В частности, все возрастающим спросом 
пользуется растительное масло. Благоприятные условия для возделывания  
масличных культур (рапса) складываются в большинстве зон Северного 
Казахстана, однако более высокий урожай формируется на черноземных 
почвах.  В тоже время расширение посевов этих культур, с учетом поставки 
на мировой рынок в качестве белковой и маслосеменной продукции, требует 
значительного повышения продуктивности. Без ущерба плодородию почвы 
это возможно сделать только применением удобрений, так как любое 
земледелие, без возмещения выноса, неизбежно ведет к постепенному и 
неуклонному истощению почв и снижению урожайности 
сельскохозяйственных культур, о чем свидетельствует мировой опыт. 
Эффективное плодородие почвы определяется, с одной стороны, 
природными свойствами почвы, с другой - вносимыми в нее минеральными 
удобрениями. Минеральные удобрения вносятся в почву почти ежегодно и 
становятся важным фактором воздействия на продуктивность почвы, что 
предопределяет изучение их влияния в первую очередь на биологические 
свойства почвы. Природные свойства почвы и направленность их изменений 
при окультуривании важны не только сами по себе, но имеют также значение 
как фактор, от которого зависит эффективность применения минеральных 
удобрений.  

Ежегодное внесение минеральных удобрений приводит к сохранению и 
повышению плодородия, обеспечивает высокий и стабильный урожай 
сельскохозяйственных культур. Отмечается и положительное влияние на 
почвенную микрофлору минеральных удобрений. В удобренных почвах 
возрастает общая численность микроорганизмов, а подчас наблюдается и 
смена доминантных видов, входящих в те или иные физиологические 
группировки. Для Северного Казахстана, с учетом диверсификации 
зернового производства, возделывание масличных культур (рапс) 
рекомендуется в системе зерновых севооборотов [4]. 



Исходя из чего, требуется разработать систему удобрения, 
обеспечивающую как повышение урожайности рапса, так и органично 
входящую в систему удобрения зернового комплекса севооборотов.  

   Целью наших исследований является разработка систем удобрений 
оптимизирующие минеральное питание, обеспечивающие сохранение 
плодородия и  повышение продуктивности рапса возделываемых в условиях 
минимализации обработки черноземных почв Северного Казахстана.    

Полевые опыты проводились в системе четырехпольного севооборота с 
чередованием пар – пшеница – рапс – пшеница на опытном поле Северо-
Казахстанский НИИ сельского хозяйства., Почва – обыкновенный 
карбонатный чернозем тяжелосуглинистого механического состава, с 
содержанием гумуса в пахотном горизонте 4,01-3,69%, содержание общего 
азота - 0,23; общего фосфора - 0,14%. РН водной вытяжки близка к 
нейтральной, емкость поглощения колеблется 30,2-28,1 мг-экв/на 100 г 
почвы.  

Метеорологические условия в годы проведения исследований были 
различными. 2010 и 2011 сельскохозяйственные годы были 
неблагоприятными: за вегетационный период выпало 142,5 мм и 96,6 мм 
атмосферных осадков при норме 176,5мм. Недостаточное количество 
выпавших  атмосферных осадков в 2010 году, высокий температурный 
режим воздуха (до+390С в июне месяце)  оказали неблагоприятное влияние 
на появление всходов рапса. Напротив, 2011 сельскохозяйственный год был 
благоприятным, обилие атмосферных осадков и благоприятный тепловой 
режим оказали положительное влияние на  рост и развития растений рапс.   

Результаты, проведенных агрохимических исследовании почвы 
указывают на низкую обеспеченность перед посевом рапса нитратным 
азотом, подвижным фосфором. Содержание нитратного азота в слое 0-40см. 
по вариантам опыта в среднем колеблется в пределах 0,82-0,77 мг/100 грамм 
почвы, что соответствует уровню низкой обеспеченности по классификации 
Кочергина А.Е. Наличие легкодоступных фосфатов по вариантам опыта 
перед посевом рапса низкое и в слое 0-20см. в среднем колеблется в пределах 
0,80—0,76 мг/100 гр. почвы.  Внесение азотных и фосфорных  удобрений при 
посеве улучшает уровень минерального питания, способствует интенсивному 
накоплению органической массы и урожайности рапса.  
 
Таблица –1 Влияние внесения минеральных удобрений на урожайность рапса при 
минимально-нулевой технологии обработки пара (среднее за 2010-2011 гг.)  
 

  Варианты опыта Масса 1000 зерен, г Урожайность, 
ц/га 

Отклонение ±, 
ц/га 

Контроль – без удобрений 2,9 9,6 - 
  Р20 с.г. в рядки 3,2 11,7 +2,1 
N20 аа в рядки 3,0 10,9 +1,3 
  Р20с.г.---+N20аа поверхн. 3,4 13,7 +4,1 
Р20 с.г.---+N40 аа поверхн. 3,6 14,8 +5,2 
   Р20 наф. в рядки 3,3 12,9 +3,3 
  Р20 наф.---+N20 аа в рядки 3,9 15,0 +5,4 



 НСР05- 1,41 ц/га             
Sх%  -  3,86 

 
За годы исследования установлено положительное влияние внесенных 

азотных и фосфорных удобрений на урожайность рапса. При уровне урожая 
с контрольного варианта   9,6 ц/га,  все виды удобрений внесенные в рядки 
при посеве и поверхностно способствовали получению математически 
доказуемой прибавки 2,1-5,4 ц/га, за исключением варианта с  внесением 
аммиачной селитры в рядки  при посеве (таблица 1).   

При этом выгодно отличаются варианты с внесением суперфосфата в 
рядки в дозе 20 кг/га д.в. + поверхностное внесение аммиачной селитры в 
дозе 40 кг/га д.в. и  нитроаммофоса (Р2О5- 20 кг/га) + аммиачной селитры (N-
20 кг/га) в рядки урожайность превысила на 5,2-5,4 ц/га и масса 1000 зерен 
составила соответственно: 3,6;3,9 гр. (таблица 1).  
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