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Аннотация
В данной статье приведены результаты изучения образцов эфирных масел

полыни гладкой, мяты перечной, тимьяна бритого, шульции косматой, тимьяна
Маршалла, аянии кустарничковой, их основных компонентов, как лимонена,
1,8-цинеола, тимола, а также хлорпроизводного лимонена и
тетрахлоркарбенпроизводного γ-терпинена по отношению к S. aureus и E. coli.
Образцы изучали при различных концентрациях от 0,02 до 0,000032 г/мл на
показатель жизнеспособности и биологические свойства S. aureus и E. coli. При
определении влияния образцов на жизнеспособность, протеолитическую и
ферментативную  активность микроорганизмов отмечено, что изучаемые
образцы в концентрации 0,02 г/мл подавляли рост клеток изучаемых
тест-штаммов. Полученные результаты исследования свидетельствуют о том,
что образцы обладают выраженным антимикробным действием.

Ключевые слова: эфирные масла, монотерпены, жизнеспособность,
биологическая  активность.

Широкое распространение среди
патогенных и условно-патогенных
микроорганизмов устойчивости к
антибиотикам делает актуальным
изучение антимикробных свойств
препаратов природного
происхождения. Фитопрепараты реже,
чем традиционные противомикробные
средства вызывают формирование
резистентных штаммов
микроорганизмов. Биологически
активные вещества (БАВ)
лекарственных растений могут быть
эффективным дополнением в
комплексной терапии инфекционных
заболеваний.

Во флоре Казахстана описано
более 6000 дикорастущих видов
различных растений. В том числе

более 10 % эндемичных видов [1]. По
данным на 2010 г., более 1500 видов
отнесены к лекарственным
(официальным или используемым в
народной медицине) [2]. По
статистике, из лекарственных
растений изготавливают более 40%
всех медикаментов [3].

Фитопрепараты,
предназначенные для лечения
заболеваний микробной этиологии, как
правило, включают в себя
растительные экстракты, содержащие
комплекс БАВ, которые в большинстве
случаев нетоксичны, сравнительно
низкая частота побочных реакций не
оказывают раздражающего действия,
не вызывают аллергических реакций.
Особый интерес представляют



растительные экстракты,
проявляющие активность в отношении
штаммов микроорганизмов,
устойчивых к некоторым
антибиотикам и синтетическим
лекарственным препаратам [4-7].

Фитонциды, дубильные
вещества, эфирные масла, смолы,
гликозиды, минеральные соли,
витамины, ферменты и другие
компоненты соков высших растений
активизируют процессы регенерации
тканей, стимулируют
иммунобиологические механизмы
организма. Фитопрепараты
растительного происхождения, даже
при длительном применении, не
провоцируют развития устойчивости
микроорганизмов [8].

Фитотерапия может быть
эффективно использована для санации
от условно-патогенной микрофлоры,
так как лекарственные растения в
большинстве своем являются
кишечными эубиотиками,
уничтожающими патогенную и
сохраняющими сапрофитную
микрофлору. Недостаточно изучены в
клинической практике возможности
комплексного лечения нарушений

микрофлоры кишечника с
применением препаратов
растительного происхождения,
которые обладают мягкостью
действия, низкой токсичностью и
могут применяться длительно без
существенных побочных явлений.
Перспективным является
использование многокомпонентных
растительных сборов и лекарственных
форм на их основе, которые могут
повысить надежность ожидаемого
лечебного эффекта.

В связи с этим различные
инфекции являются актуальной
проблемой современной медицины,
выявление средств растительного
происхождения, обладающих
бактерицидными свойствами и
направленных на борьбу с патогенной
микрофлорой, является актуальным и
приоритетным.

Целью исследования являлось
определение антимикробной
активности образцов эфирных масел,
некоторых основных компонентов и
полученных на их основе производных
к условно-патогенным
микроорганизмам.

Материалы и методы
Объектами исследований

являлись образцы: хлорпроизводного
лимонена (LiCL),
тетрахлоркарбенпроизводного
γ-терпинена (TerCl), эфирных масел
полыни гладкой (EOAGla), мяты
перечной (EOMPip), тимьяна бритого
(EOTRas), шульции косматой
(EOZCli), тимьяна Маршалла
(EOTMar), аянии кустарничковой
(EOAFru) и их основных компонентов,
как лимонена (Lim), 1,8-цинеола (Cin),
тимола (Tim).

- условно-патогенные
тест-штаммы: Staphylococcus aureus
B-RKM 0470 и Escherichia coli B-RKM
0447, выделенные из клинического
материала и находящиеся на хранении
в Республиканской коллекции
микроорганизмов.

Приготовление препаратов
Образцы разводили в 90%-м

этиловом спирте 1:5. Посев
бактериальных культур S. аureus и E.
coli проводили в пробирки с бульоном,
содержащие концентрации 0,02; 0,004;



0,0008; 0,00016; 0,000032 г/мл
исследуемых образцов. Освеженную
(суточную) культуру изучаемых
бактерий вносили в количестве 100
мкл титром клеток: S. аureus -
21,0×1010 КОЕ/мл, E. coli - 11,5×109

КОЕ/мл. Параллельно проводили
контроль без внесения образца. Для
штаммов S. аureus и E. coli
использовали СПА (Hi-Media, Индия).

Для определения
жизнеспособности S. аureus и E. coli
изучаемые образцы применяли в
концентрациях 0,02; 0,0008; 0,000032
г/мл. Освеженную, разбавленную с
экстрактом в питательном бульоне (1
суточную) культуру изучаемой S.
aureus и E.coli вносили в количестве
100 мкл в подготовленные в
эпендорфы с физиологическим
раствором. Посевы начинали
проводить с 3-го разведения в СПА
среде. Посевы с добавлением образцов
инкубировали при температуре 36ºС в
течение 1 суток. Параллельно
проводился контрольный посев без
внесения образцов. После инкубации
определяли действие исследуемых
образцов в отношении  к
жизнеспособности S. aureus и E.coli
методом высева на агаризованные
среды СПА [9].

Для определения
плазмокоагулазной активности S.
aureus использовали сухую цитратную
кроличью плазму (ЗАО «БИОЛЕК»,
Украина) в разведении 1:5.
Разведенную плазму разливали в
стерильные пробирки по 0,5 мл и в ней
суспендировали 100 мкл исследуемой
суточной культуры. Для исключения
спонтанного свертывания плазмы,
параллельно ставили контроль с
незасеянной плазмой. Пробирки
помещали в термостат при

температуре 37°С. Учет результатов
проводили визуально через 2, 3, 18 и 24
ч по образованию свернувшейся
плазмы [9].

Для определения гемолитической
активности S. aureus использовали
питательный агар с добавлением 5%-м
содержанием крови. Посев проводили
уколом. Чашки Петри помещали в
термостат при температуре 37°С на
24-48 ч. Учет результатов проводили
по образованию зон гемолиза,
образованных вокруг колоний [10].

Для определения
протеолитической активности E. coli
с природными соединениями,
выделенных из лекарственных
растений, изучаемые препараты
применяли в концентрациях 0,02;
0,004; 0,0008; 0,00016; 0,000032 г/мл.
Освеженную, разбавленную с
препаратом в питательном бульоне (1
суточную) культуру изучаемой E.coli
вносили петлей уколом в молочную
среду. Посевы инкубировали при
температуре 36ºС в течение 1 суток.
Параллельно проводился контрольный
посев без внесения фитопрепарата
[11].

Для определения
ферментативной активности E. coli с
природными соединениями,
выделенных из лекарственных
растений, изучаемые препараты
применяли в концентрациях 0,02;
0,004; 0,0008; 0,00016; 0,000032 г/мл.
Освеженную, разбавленную с
препаратом в питательном бульоне (1
суточную) культуру изучаемой E.coli
вносили петлей уколом в среду Гисса.
Посевы инкубировали при
температуре 36ºС в течение 1 суток.
Параллельно проводился контрольный
посев без внесения фитопрепарата
[12].



Результаты и обсуждение
Определение максимального показателя
жизнеспособности S. аureus и E. coli

Определение максимального
показателя жизнеспособности S.
aureus При определении влияния
образцов эфирных масел полыни
гладкой, мяты перечной, тимьяна
бритого, шульции косматой, тимьяна
Маршалла, аянии кустарничковой, их
основных компонентов, как лимонена,
1,8-цинеола, тимола, и некоторых
хлорпроизводных на основе лимонена
и γ-терпинена на жизнеспособность S.
аureus показано, что образцы
хлорпроизводного лимонена,
тетрахлоркарбенпроизводного
терпинена, эфирных масел полыни
гладкой, мяты перечной, тимьяна

бритого, шульции косматой, тимьяна
Маршалла и 1,8-цинеола при высокой
концентрации 0,02 г/мл подавляли
рост клеток S. аureus, а образцы
лимонена и эфирного масла аянии
кустарничковой не влияли и не
подавляли жизнеспособность S. аureus
во всех концентрациях. Тимол
ингибировал рост клеток изучаемого
штамма при концентрации 0,02-0,0008
г/мл и при концентрации 0,000032 г/мл
рост клеток составил 18,5±1,50 (1010),
что в полтора раза ниже по сравнению
с контролем, контроль составил -
28,5±1,50 (1010).

Таблица 1 - Жизнеспособность S. aureus при воздействии образцов эфирных
масел, их основных компонентов и их производных

Образцы
Концентрация экстракта, г/мл

контроль
0,02 0,0008 0,000032

Показатель жизнеспособности, КОЕ/мл
Хлорпроиз-в

одное
лимонена

- 4,5±0,50
(109)

10,5±2,50
(1010)

2,5±0,50
(1010)

Тетрахлор-ка
рбен-произво

дное
терпинена

- 13,5±1,50
(1010)

40,5±1,50
(1010)

12,0±2,0
(1010)

Лимонен 19,5±0,78
(1010)

45,0±3,0
(1010)

24,0±6,0
(1010)

29,0±3,0
(1010)

Эфирное
масло

полыни
гладкой

- 8,5±1,50
(105)

1,5±0,50
(107)

11,5±2,50
(105)

Эфирное
масло мяты
перечной

- 7,5±1,50
(105)

1,5±0,50
(107)

11,5±2,50
(105)

Эфирное
масло - 24,0±1,00

(1010)
25,0±1,0

(1010)
31,5±3,50

(1010)



шульции
косматой
Эфирное

масло
тимьяна
бритого

- 25,5±1,50
(1010)

21,0±1,0
(1010)

31,5±3,50
(1010)

Эфирное
масло

тимьяна
Маршалла

- 3,0±0,50
(1010)

7,0±1,0
(1010)

26,0±1,0
(1010)

1,8-цинеол - 9,0±1,0
(1010)

35,0±2,0
(1010)

26,0±1,0
(1010)

Эфирное
масло аянии
кустарнич-ко

вой

- 8,0±1,0
(1010)

12,5±1,0
(1010)

28,5±1,50
(1010)

Тимол - - 18,5±1,50
(1010)

28,5±1,50
(1010)

* р<0,05
Примечание - М±m (n=3)

Как видно из таблицы 1, образцы
эфирных масел полыни гладкой и мяты
перечной не повлияли на рост
культуры клеток S. аureus, так как, при
концентрации - 0,000032 г/мл число
клеток  увеличилось на 2 порядка по
сравнению с контролем. В
хлорпроизводном лимонена число
клеток в концентрации 0,0008 г/мл на
порядок ниже контроля.

Сам образец монотерпена
лимонена напротив, не повлиял на рост
культуры клеток S. аureus, так как,
даже при высокой концентрации - 0,02
г/мл рост клеток составил 19,5±0,78
(1010).

Определение максимального
показателя жизнеспособности E. coli

При определении влияния
образцов эфирных масел полыни
гладкой, мяты перечной, тимьяна
бритого, шульции косматой, тимьяна
Маршалла, аянии кустарничковой, их
основных компонентов, как лимонена,

1,8-цинеола, тимола и некоторых
хлорпроизводных на основе лимонена
и γ-терпинена на жизнеспособность E.
coli нами отмечено, что образцы
хлорпроизводного лимонена,
тетрахлоркарбенпроизводного
терпинена, эфирных масел полыни
гладкой, мяты перечной, тимьяна
бритого, шульции косматой, тимьяна
Маршалла и 1,8-цинеола при высокой
концентрации 0,02 г/мл подавляли
рост клеток E.coli, а образцы лимонена
и эфирного масла аянии
кустарничковой не влияли и не
подавляли  жизнеспособность E. coli
во всех концентрациях. Образец
тимола полностью ингибировал рост
изучаемого штамма во всех
концентрациях.

По данным таблицы 2, видно, что
в образце
тетрахлоркарбенпроизводного
терпинена наблюдается снижение
роста клеток на 2 порядка в сравнении



с контролем в концентрации 0,0008
г/мл, он составил 2,5±1,50 (106), а в
образце хлорпроизводного лимонена
наоборот наблюдается увеличение
роста клеток на 2 порядка в сравнении
с контролем в концентрации 0,0008
г/мл и 0,000032 г/мл.

В образцах эфирных масел
полыни гладкой и мяты перечной
наблюдается снижение роста клеток на
4 порядка в сравнении с контролем в
концентрации 0,0008  г/мл и 0,000032
г/мл.

Таблица 2 – Жизнеспособность E. coli при воздействии образцов эфирных масел,
их основных компонентов и их производных

Образцы
Концентрация экстракта, г/мл

контроль
0,02 0,0008 0,000032

Показатель жизнеспособности, КОЕ/мл
Хлорпроиз-в

одное
лимонена

- 18,0±5,0
(1010)

27,5±2,50
(1010)

2,0±1,0
(108)

Тетрахлор-ка
рбенпроиз-в

одное
терпинена

- 2,5±1,50
(106)

21,0±1,0
(1010)

2,0±1,0
(108)

Лимонен 11,5±0,50
(1010)

14,5±0,50
(1010)

10,5±0,50
(1010)

8,2±0,85
(1010)

Эфирное
масло

полыни
гладкой

- 1,5±0,50
(106)

27,0±2,0
(106)

30,5±0,50
(1010)

Эфирное
масло мяты
перечной

- 6,5±1,50
(106)

8,0±4,0
(106)

30,5±0,50
(1010)

Эфирное
масло

шульции
косматой

- 26,0±1,0
(1010)

31,0±1,0
(1010)

31,5±0,50
(1010)

Эфирное
масло

тимьяна
бритого

- 27,5±3,50
(1010)

34,5±2,50
(1010)

31,5±0,50
(1010)

Эфирное
масло

тимьяна
Маршалла

- 37,5±2,50
(1010)

12,0±1,0
(1010)

8,0±3,0
(1010)

1,8-цинеол - 27,5±2,50
(1010)

17,5±2,50
(1010)

8,0±3,0
(1010)



Эфирное
масло аянии
кустарнич-ко

вой

10,5±0,50
(1010)

10,5±0,50
(1010)

11,5±0,50
(1010)

10,5±0,50
(1010)

Тимол - - - 10,5±0,50
(1010)

* р<0,05
Примечание - М±m (n=3)

Таким образом, как видно из
таблиц 1 и 2, образцы лимонен и
эфирное масло аянии кустарничковой
не оказывали влияния как на
кишечную палочку (E. coli), так и на
грампозитивные кокки (S. aureus).

Вместе с тем, ингибирующую
активность на рост клеток при высокой
концентрации 0,02 г/мл по отношению
к E. coli и S. aureus проявили образцы
LiCL, TerCl, EOAGla, EOMPip,
EOTRas, EOZCli, EOTMar, Cin, Tim.

Определение влияния экстрактов на
биологические свойства S. аureus
и E. coli
Определение плазмокоагулазной

активности S. Aureus При
определении влияния образцов LiCL,
TerCl, Lim, EOAGla, EOMPip на
плазмокоагулазную активность S.
aureus через 2, 3, 6, 18 и 24 часа
инкубации свертывания плазмы не
наблюдаются во всех концентрациях
перечисленных растительных
образцов. При воздействии образцов
EOTRas, EOZCli, Cin, EOTMar, Tim,
EOAFru на плазмокоагулазную
активность изучаемого штамма S.
aureus было отмечено, что на 24 часа
культивирования наблюдается
небольшое свертывание плазмы в

концентрациях 0,004-0,0008-
0,00016-0,000032 г/мл.

Определение гемолитической
активности S. aureus

При определении влияния
образцов LiCL, TerCl, Lim, EOAGla,
EOMPip, EОZCli, EОTRas, Cin,
EOTMar, Tim, EОAFru на
гемолитическую активность S. aureus,
нами отмечено, что образцы EОZCli и
Cin полностью ингибируют
гемолитическую активность S. аureus,
образец EOTMar при концентрации
0,02 г/мл проявил зону просветления
размером 3,25 мм (рис. 1).



Рисунок 1 - Гемолитическая активность S. aureus при воздействии образцов
эфирных масел, их основных компонентов и их производных

Таким образом, при изучении
влияния образцов LiCL, TerCl, Lim,
EOAGla, EOMPip, EoZCli, EОTRas,
Cin, EOTMar, Tim, EОAFru на
гемолитическую активность S. aureus
показано, что высокая концентрация
образцов Lim, EOAGla и EOMPip
ингибируют гемолитическую
активность S. aureus, образцы EОZCli
и Cin полностью ингибируют
гемолитическую активность S. аureus,
образец EOTMar при концентрации
0,02 г/мл проявил зоны просветления
размером 3,25 мм, но при остальных
концентрациях зоны гемолиза не
проявилась. Эфирное масло EОTRas
проявил гемолитическую активность
низкого уровня.

Определение протеолитической
активности E. coli

При определении влияния
образцов LiCL, TerCl, Lim, EOAGla,
EOMPip, EOTRas, EOZCli, EOTMar,

Cin, EOAFru и Tim на
протеолитическую активность E. coli,
нами отмечено, что степень
протеолитической активности во всех
опытных концентрациях в среднем
варьировала от 2,0 до 7,5 мм.

Данные исследования показали,
что все образцы  при высокой
концентрации 0,02 г/мл подавляли
протеолитическую активность, а в
концентрациях 0,004-0,000032 г/мл
проявили протеолитическую
активность (рис. 2). Образец Tim
ингибировал протеолитическую
активность во всех концентрациях.

По данным рисунка 2 видно, что
при исследовании на
протеолитическую активность
наблюдали уменьшение зон
протеолиза при воздействии EOAFru в
концентрациях 0,004, 0,0008, 0,000032
г/мл и EOTRas в концентрациях
0,0008, 0,000032 г/мл.



Рисунок 2 - Протеолитическая активность E. coli при воздействии образцов
эфирных масел, их основных компонентов и их производных

Определение ферментативной
активности E. coli
Как показало исследование, при

изучении воздействия образцов LiCL,
TerCl, Lim, EOAGla, EOMPip, EOTRas,
EOZCli, EOTMar, Cin, EOAFru, Tim на
ферментативное расщепление
глюкозы E. coli отмечено, что все
образцы ингибируют ферментативное

раcщепление при высокой
концентрации 0,02 г/мл, за
исключением образцов Lim и EOAFru.
Образец Tim полностью ингибировал
ферментативное расщепление
глюкозы штаммом E. coli во всех
концентрациях (рис.3).

Рисунок 3 - Расщепление глюкозы E. coli при воздействии образцов эфирных
масел, их основных компонентов и их производных

Выводы
Объектами исследования

являлись образцы: хлорпроизводного
лимонена (LiCL),

тетрахлоркарбенпроизводного
γ-терпинена (TerCl), эфирных масел
полыни гладкой (EOAGla), мяты



перечной (EOMPip), тимьяна бритого
(EOTRas), шульции косматой
(EOZCli), тимьяна Маршалла
(EOTMar), аянии кустарничковой
(EOAFru) и их основных компонентов,
как лимонена (Lim), 1,8-цинеола (Cin),
тимола (Tim). Было изучено их
влияние на представителей кишечной
палочки E. coli и стафилококка S.
aureus.

В результате исследования
количественного определения (оценка
жизнеспособности) культур на
твердых агаризованных средах в
присутствии различных концентрации
растительных образцов установлено,
что образцы лимонена (Lim) и
эфирного масла аянии кустарчниковой
(EOAFru) не оказывали влияния как на
кишечную палочку (E. coli), так и на
грампозитивные кокки (S. aureus).
Вместе с тем, высокую
ингибирующую активность по
отношению к E.coli и S.aureus
проявили образцы: хлорпроизводного
лимонена (LiCL),
тетрахлоркарбенпроизводного
γ-терпинена (TerCl), эфирных масел
полыни гладкой (EOAGla), мяты
перечной (EOMPip), тимьяна бритого
(EOTRas), шульции косматой
(EOZCli), тимьяна Маршалла
(EOTMar), их основных компонентов,
как 1,8-цинеола (Cin) и тимола (Tim).

В результате изучения
биологических свойств было
выявлено, что при определении
плазмокоагулазной активности S.
aureus образцы эфирных масел полыни
гладкой (EOAGLa) и мяты перечной
(EOMPip) во всех концентрациях
подавляли данную активность.

Гемолитическую активность S.
aureus полностью ингибируют
образцы эфирного масла шульции

косматой (EОZCli) и 1,8-цинеола (Cin),
а при высокой концентрации 2 г/мл
образцы лимонена (Lim), эфирных
масел полыни гладкой (EOAGLa) и
мяты перечной (EOMPip). Образцы
хлорпроизводного лимонена (LiCL),
тетрахлоркарбенпроизводного
терпинена (TerCL) и эфирного масла
аянии кустарничковой (EОAFru) не
оказывают ингибирующего действия
на гемолиз S. aureus.

Протеолитическую активность
E. coli при высокой концентрации 2
г/мл подавляли все образцы, за
исключением образца тимола (Tim),
который ингибировал протеолиз во
всех концентрациях. На
ферментативную активность по
расщеплению глюкозы E. coli при
высокой концентрации 2 г/мл
ингибиторами выступили все образцы,
кроме лимонена (Lim) и эфирного
масла аянии кустарничковой
(EOAFru). Образец тимола (Tim)
полностью ингибировал
ферментативное расщепление
глюкозы штаммом E. coli во всех
концентрациях.

Резюмируя выше перечисленное,
исследованные образцы в
экспериментах in vitro проявили
различную степень активности на
ростовые свойства микроорганизмов.
Так, образцы хлорпроизводного
лимонена,
терахлоркарбенпроизводного
γ-терпинена, эфирных масел полыни
гладкой, мяты перечной, тимьяна
бритого, шульции косматой, тимьяна
Маршалла, их основных компонентов,
как 1,8-цинеола и тимола (за
исключением лимонена и эфирного
масла аянии кустарничковой) при
высокой концентрации ингибируют
рост и размножение S. aureus, E. coli,



что говорит о том, что образцы
обладают выраженной антимикробной
активностью. Подавление
плазмокоагулазной, гемолитической,
протеолитической  и ферментативной
активности условно-патогенных
микроорганизмов рассматривается как
положительный эффект.

Таким образом, результаты
проделанных экспериментов
позволяют получить новые результаты
по выживаемости клеток, динамике и
особенностях изменения
биологических свойств
условно-патогенных микроорганизмов
под воздействием образцов эфирных
масел, их основных компонентов и
синтезированных на их основе
производных.
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Түйін

Бұл мақалада тықыр жусан, ащы бұрыш, тықыр жебіршөптің, жүнді
шарбасшөптің эфир майларының, Маршалл жебіршөбінің, бұташық
таужусанның эфир майларының үлгілерін, лимонен, 1,8-цинеол, тимол
сияқты олардың негізгі  компоненттерін, сондай-ақ, S. aureus және E. coli
өсімдіктеріне қатысты лимоненнің хлор туындысын және γ-терпиненнің
тетрахлоркарбен туындысын зерттеу нәтижелері келтірілген. Үлгілер
S.aureus және E.coli өсімдіктерінің өміршеңдігі мен биологиялық
белсенділігі көрсеткіштері бойынша 0,02 – 0,000032 г/мл дейінгі әр түрлі
концентрацияларда зерттелді. Үлгілердің микроорганизмдердің
өміршеңдігіне, протеолитикалық және  ферментативті белсенділігіне әсерін
анықтау барысында зерттеліп отырған үлгілер 0,02 г/мл концентрацияда
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зерттеліп отырған тест-штамдардың жасушаларының өсуін тежейтіндігі
анықталды. Зерттеу нәтижелері үлгілердің айқын антимикробтық әсерге ие
екендігін растайды.

Summary

Results of studying samples of essential oils of Artemisia glabella Kar. et
Kir, Mentha piperita L., Thymus rasitatus Klok., Schultzia crinita (Pall.) Spreng,
Thymus Marschallianus Willd, Ajania fruticulosa (Ledeb.), as well Poljak, their
basic components such as limonene, 1,8-cineole, thymol, chlorinated limonene
and tetrachloride polycarbon γ-terpinene against S. aureus and E. coli are
presented in the article. Samples were studied in various concentrations from 0.02
till 0.000032 g/ml on viability and biological properties of S. aureus and E. coli.
In order to define influence of samples on viability, proteolytic and enzymic
activity of microorganisms to be stated to study samples in concentration of 0.02
g/ml inhibited the cell growth of tested strains. The received results of research
testify that samples possess the strong antimicrobic action.


