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1. Паспорт образовательной программы 
 
1.1 Цель образовательной программы:  
 
Создание условий эффективного образовательного процесса для формирования и 

развития личностностных, социально-культурных, общеинженерных и 
профессиональных компетенций в системах управления производственно-
технологическими процессами и производствами. 

 
1.2 Результаты обучения 
 
1. Организовывать эффективную и стрессоустойчивую работу, выполняемую 

индивидуально или коллективно для решения профессиональных задач, планировать и 
оценивать результаты работы. 

2. Собирать, обрабатывать, анализировать и систематизировать информацию по 
тематике исследования, использовать достижения науки, техники и технологии в своей 
профессиональной деятельности, общаться и выражать свои мысли на иностранном 
языке в профессиональной среде, научно аргументировать и убеждать при 
обосновании решений. 

3. Использовать методы современной экономической теории при оценке 
эффективности разрабатываемых и исследуемых систем и устройств, а также 
результатов своей профессиональной деятельности. 

4. Создавать физические, математические и компьютерные модели объектов 
профессиональной деятельности, применять математические методы при решении 
инженерных задач, использовать современные программные продукты. 

5. Проектировать объекты профессиональной деятельности, их системы и 
элементы, рассчитывать и определять параметры и показатели, исследовать и 
формировать рациональные режимы работы оборудования, анализировать и оценивать 
внедрение новых технологий. 

6. Осуществлять теоретические и экспериментальные исследования в объектах 
профессиональной деятельности, планировать и организовывать работу по 
обслуживанию, эксплуатации и ремонту оборудования, контролировать и оценивать 
техническое состояние оборудования, разрабатывать рекомендации, составлять 
аналитические отчеты по теоретической или экспериментальной работе. 
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2. Общая характеристика образовательной  программы (актуальность, 
особенности, конкурентные преимущества, уникальность и т.д.) 
 

2.1 Актуальность 
Современные производственно-технические системы состоят из ряда сложных 

взаимодействующих между собой подсистем – это робототизированные 
технологические и автоматизированные энергетические установки, объединенные в 
единую техническую систему, а также системы для их управления, автоматизации, 
информатизации, цифровизации. Высокий уровень технологичности современных 
технических систем с точки зрения единого процесса или всего производства требует 
управления различными параметрами: технологии, безопасности, надежности, качества 
и т.п. 
Разработка систем управления сложными техническими объектами касается не только 
новых создаваемых производств, но также внедрение управляющих элементов в 
действующие технологические процессы и производства без нарушения  качества, 
надежности и эффективности функционирования. Для реализации всех этапов от 
проектирования до эксплуатации важна подготовка специалистов, способных к 
масштабному мышлению, имеющих обширный кругозор по проблемам техники и 
технологий, обладающих навыками применения фундаментальных знаний для решения 
практических задач. 
 

2.2 Конкурентные преимущества 
• Богатый научный и образовательный опыт в сфере управления 

энергетическими системами, технологическими процессами и производствами. 
• Опытные ученые и  преподаватели обучают будущих специалистов, сохраняя 

и развивая богатые традиции на кафедре и факультете. 
• Все профильные дисциплины обеспечены современной лабораторной базой 

(Siemens, Schneider Electric, Danfoss, Festo, Edibon, Arduino, Учебная техника и др.), 
имеется научно-учебный полигон, специализированная лаборатория. 

• Полное оснащение мультимедийным оборудованием всех аудиторий с аудио 
и видео фиксацией для контроля качества учебного процесса и обеспечения 
безопасности обучающихся. 

• Полная обеспеченность учебно-методическими материалами на 
государственном и русском языках для аудиторной и самостоятельной работы. 

• Стабильная база практик и трудоустройства, тесная взаимосвязь с 
потенциальными работодателями и участие их в разработке учебного плана, программ 
специальных дисциплин. 
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2.4 Потенциальные профессии (должности) 
• Инженер АСУ ТП. 
• Инженер-схемотехник. 
• Инженер-конструктор. 
• Инженер-проектировщик. 
• Руководитель группы АСУ ТП. 
• Начальник информационно-вычислительного центра. 
• Заместитель руководителя предприятия по информационному обеспечению. 

 
 
3. Компетентностная модель (портрет) выпускника 
 
3.1 Сферы профессиональной деятельности 
• Моделирование, качество и надежность технических систем. 
• Моделирование и управление бизнес-процессами. 
• Управление энергетическими системами. 
• Управление сельскохозяйственными производствами. 
• Управлениетехнологическими процессами. 
• Системы управления насосными, компрессорными и вентиляторными 

установками. 
• Системы управления подъемно-транспортными механизмами, поточными 

линиями. 
• Системы управления станками с числовым программным управлением, 

промышленными роботами  и манипуляторами.  
• Алгоритмы и программирование,  
• Системы передачи и хранения данных. 
• Микропроцессоры и микроконтроллеры. 
• Контрольно-измерительные системы. 
 
3.2 Виды  профессиональной деятельности 
Магистр образовательной программы «Управление техническими системами» 

может осуществлять следующие виды профессиональной деятельности: 
• проектно-конструкторская - подготовка технико-экономических 

обоснований по проектам; расчет и проектирование устройств и систем управления; 
разработка проектно-конструкторской документации; контроль и оценка качества;  

• производственно-технологическая – анализ процессов и объектов 
управления, повышение качества, надежности и безопасности технических систем за 
счет применения интеллектуальных систем управления, выбор оборудования и 
технологической оснастки, разработка и контроль нормативов технологии; 

• организационно-управленческая - организация работы коллектива, принятие 
управленческих решений; организация повышения квалификации сотрудников; 
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адаптация современных версий систем управления качеством к конкретным условиям 
производства на основе международных стандартов, осуществление технического 
контроля и управления качеством; 

• научно-исследовательская - проведение экспериментальных и опытно-
конструкторских работ в системах управления процессами и производствами; 

• образовательно-педагогическая - преподавание дисциплин в учебных 
заведениях технического и профессионально образования; 

• сервисно-эксплуатационная - техническое обслуживание, текущий и 
капитальный ремонт приборов и устройств систем управления.  

 
 
 
3.3 Общеобразовательные компетенции  
• Использовать основы философских знаний для формирования 

мировоззренческой позиции. 
• Анализировать основные этапы и закономерности исторического развития 

общества для формирования гражданской позиции. 
• Использовать основы экономических знаний в различных сферах 

жизнедеятельности. 
• Использовать основы правовых знаний в различных сферах 

жизнедеятельности. 
• Способность к коммуникации в устной и письменной формах на 

государственном или русском и иностранном языках для решения задач 
межличностного и межкультурного взаимодействия. 

• Работать в коллективе, толерантно воспринимать социальные, этнические, 
конфессиональные и культурные различия. 

• Способность к самоорганизации и самообразованию. 
 
3.4 Базовые компетенции  
• Знать правила техники безопасности, производственной санитарии, пожарной 

безопасности и нормы охраны труда. 
• Знать методы испытания технологического, электрического оборудования и 

объектов  управления. 
• Применять современные средства выполнения и редактирования 

изображений и чертежей и подготовки  необходимой документации. 
• Использовать основные приемы обработки и представления 

экспериментальных данных. 
• Осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из 

различных источников и баз данных, представлять ее в требуемом формате с 
использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий. 

• Учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и 
вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной 
деятельности. 
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• Проводить профилактику производственного травматизма, 
профессиональных заболеваний, предотвращения экологических нарушений. 

 
3.5 Профессиональные компетенции  
• Решать задачи анализа и расчета характеристик технических систем. 
• Производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем 

управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и 
вычислительной техники в соответствии с техническим заданием. 

• Разрабатывать проектную документацию в соответствии с имеющимися 
стандартами и техническими условиями. 

• Настраивать управляющие средства и комплексы и осуществлять их 
регламентное эксплуатационное обслуживание с использованием соответствующих 
инструментальных средств. 

• Осуществлять проверку технического состояния оборудования, производить 
его профилактический контроль и ремонт. 

• Производить инсталляцию и настройку системного, прикладного и 
инструментального программного обеспечения систем управления. 

• Разрабатывать инструкции для обслуживающего персонала по эксплуатации 
используемых технического оборудования и программного обеспечения. 

• Выполнять задания в области сертификации технических средств, систем, 
процессов, оборудования и материалов. 
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4 База прохождения профессиональных практик 
 
Акмолинская распределительная электросетевая компания, Астана - 

региональная электросетевая компания, Кызылординскаяраспределительная 
электросетевая компания, Астанинский электротехнический завод,Мангыстауское 
отделение магистральной сети, Агрофирма «Родина», Байсерке-Агро,КазНИИ 
механизации и электрификации сельского хозяйства, АСТ – Технология, Астана 
қалалықжарық, Новые системы - Теплолюкс, ЖК-СтройЭнергоМагистраль, 
EnergyserviceRTD, EnergyConsultingGroup, LaimGroupAstana, Генеральный план КЗ, 
Корпорация Астана Құрылыс Инжиниринг. 
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5 Структура образовательной программы 
 
Научно-педагогическая магистратура  (срок обучения 2 года) 

Общая трудоемкость 
№ Наименование циклов и дисциплин в академических 

часах 
в академических 

кредитах 
1 Цикл базовых дисциплин (БД)  1500 50 
1) Вузовский компонент 600 20 

История и философия науки 150 5 
Психология управления 150 5 
Иностранный язык (профессиональный) 150 5 
Педагогика высшей школы 90 3 

 

Педагогическая практика 60 2 
2) Компонент по выбору 900 30 

Экономика и организация производственных предприятий 150 5 
Экономика и организация энергетических предприятий 150 5 
Моделирование и управление бизнес-процессами 150 5 
Планирование и оценка проектов 150 5 
Управление качеством 150 5 

 

Управление проектами 150 5 
2 Цикл профилирующих дисциплин (ПД) 1860 62 
1) Вузовский компонент и(или) Компонент по выбору 1080 36 

Системы управления 240 8 
Основы мехатроники 240 8 
Исследовательская практика 300 10 

 

Проектная и научная работа 300 10 
2) Компонент по выбору 780 26 

Управление качеством энергии  210 7 
Энергосбережение 210 7 
Моделирование технических систем 180 6 

 

Решение задач в инженерии 180 6 

4 
Научно-исследовательская работа магистранта, включая 
прохождение стажировки и выполнение магистерской 
диссертации 

720 24 

5 Итоговая аттестация 360 12 
1) Оформление и защита магистерской диссертации 360 12 

 Итого 4440 148 
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Профильная магистратура  (срок обучения 1,5 года) 
Общая трудоемкость 

№ Наименование циклов и дисциплин в академических 
часах 

в академических 
кредитах 

1 Цикл базовых дисциплин (БД)  720 24 
1) Вузовский компонент 180 6 

Психология управления 60 2 
Иностранный язык (профессиональный) 60 2  
Менеджмент 60 2 

2) Компонент по выбору 540 18 
Экономика и организация производственных предприятий 120 4 
Экономика и организация энергетических предприятий 120 4 
Управление качеством 150 5 

 

Управление проектами 150 5 
2 Цикл профилирующих дисциплин (ПД) 1740 58 
1) Вузовский компонент и (или) Компонент по выбору 960 32 

Системы управления 240 8 
Основы мехатроники 240 8 
Проектная и научная работа 300 10 

 

Производственная практика 180 6 
2) Компонент по выбору 780 26 

Управление качеством энергии  210 7 
Энергосбережение 210 7 
Моделирование технических систем 180 6 

 

Решение задач в инженерии 180 6 

3 
Экспериментально-исследовательская работа магистранта, 
включая прохождение стажировки и выполнение 
магистерского проекта 

540 18 

4 Итоговая аттестация 360 12 
1) Оформление и защита магистерского проекта 360 12 

 Итого 3360 112 
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Профильная магистратура  (срок обучения 1 год) 
Общая трудоемкость 

№ Наименование циклов и дисциплин в академических 
часах 

в академических 
кредитах 

1 Цикл базовых дисциплин (БД)  420 14 
1) Вузовский компонент 180 6 

Психология управления 60 2 
Иностранный язык (профессиональный) 60 2  
Менеджмент 60 2 

2) Компонент по выбору 240 8 
Управление качеством энергии  120 4  
Энергосбережение 120 4 

2 Цикл профилирующих дисциплин (ПД) 990 33 
1) Вузовский компонент и (или) Компонент по выбору 510 17 

Основы мехатроники 240 8 
Производственная практика 120 4  
Проектная и научная работа 150 5 

2) Компонент по выбору 480 16 
Системы управления 240 8  
Моделирование технических систем 240 8 

3 
Экспериментально-исследовательская работа магистранта, 
включая прохождение стажировки и выполнение 
магистерского проекта 

390 13 

4 Итоговая аттестация 360 12 
1) Оформление и защита магистерского проекта 360 12 

 Итого 2160 72 
 
 



Приложение 1. Академический календарь 
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Приложение 2. Рабочий учебный план 
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Приложение 3. Описание дисциплин обязательного и  вузовского 
компонента 
 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины История и философия науки 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Структура научного знания,  методы научного исследования, 

функции научных теорий и законов; расширение 
мировоззренческого кругозора; выработка представлений о 
критериях научности и о требованиях, которым должно отвечать 
научное исследование и его результаты, а также выработка стиля 
научного мышления на основе изучения истории и философии 
науки. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Психология управления 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Понятийный аппарат. Руководитель и коллектив. Конфликты. 

Управленческое общение. Технология принятия решений. 
Понятие субъекта и объекта управления. Руководитель и лидер. 
Психология приказа. Демократический стиль руководства и его 
особенности. Психология критики. Психотипы субъектов 
общения. Психологические проблемы подготовки и 
переподготовки руководящих кадров. Подбор и расстановка 
персонала. Ротация кадров.  

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Иностранный язык (профессиональный) 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Овладение будущими магистрами языком для профессиональных 

и академических целей на продвинутом уровне, что позволит 
свободно оперировать научно-понятийным аппаратом 
специальности, расширять научно-информационную базу, 
овладевать умениями интерпретации научной информации, 
аргументации, убеждения, научной полемики, академического 
письма 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Педагогика высшей школы 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Основы педагогики высшей школы. Предмет и задачи педагогики 

высшей школы.  Методология и методы педагогических 
исследований в высшей школе. Дидактика высшей школы. 
Педагогический процесс в высшей школе. Законы, 
закономерности и принципы обучения. Методы, формы и 
средства обучения в высшей школе. Современное состояние 
высшего образования в РК.  

 
1. Основная информация о дисциплине:  
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Наименование дисциплины Менеджмент 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Умение принимать решения, «прогнозировать, планировать, 

организовывать, координировать и контролировать», 
мотивировать, руководить различными группами людей — 
обучение этим навыкам, которые необходимы менеджерам, 
будущим лидерам компаний для эффективного бизнеса и 
управления им. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Педагогическая практика 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Профессиональное становление преподавателя высшей школы. 

Процесс воспитания в высшей школе. Цель воспитания как 
педагогическая проблема. Учебно-воспитательный коллектив как 
форма функционирования целостного педагогического процесса. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Системы управления 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Основы мехатроники 
4. Содержание дисциплины  Рассмотрение  программных средств систем управления. 

Построение многоуровневых систем автоматического 
управления. Взаимосвязанная работа технических средств. 
Изучение производственных условий эксплуатации систем 
контроля и управления. Рациональный выбор и использование 
систем контроля  и   управления, проектирования, и внедрения на 
производстве с учетом индивидуальных особенностей. Учет 
вопросов надёжной и эффективной эксплуатации систем 
контроля и управления. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Основы мехатроники 
2. Пререквизиты: Системы управления 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Основы построения автоматизированных мехатронных систем и 

устройств. Роль компьютеров как элемента системы управления 
устройствами. Системный подход при создании сложных 
технических объектов. Устройства получения информации о 
состоянии управляемого процесса. Исполнительные механизмы и 
устройства автоматизированных систем управления. 
Особенности исполнительных механизмов вычислительных 
систем 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Исследовательская практика 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Стратегическая обработка различных источников информации о 
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методах и объекте  исследования. Поиски компетентных 
экспертов и консультация с ними по вопросам о методах и 
объекте  исследования. Сбор информации о методах и объекте  
исследования, с охватом просторов всемирной сети. Сбор 
информации о решении другими исследователями аналогичных 
задач. Подготовка материалов для проведения эксперимента.  

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Проектная и научная работа 
2. Пререквизиты: Основы мехатроники 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Изучение принципов проектирования с возможностью охвата 

максимального количества влияющих факторов. Практика 
применения методик современного оборудования при 
электрификации объектов с учетом системных факторов. Умение 
комплексно реализовывать вопросы проектирования и научного 
исследования, учитывая технические требования и 
экономическое обоснование. Умение комплексно 
систематизировать информацию об объекте и условиях 
электрификации.  

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Производственная практика 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Четкое определение проблемы и пути ее математической 

формулировки. Построение процедуры проектирования и 
планирования необходимых действий для проведения 
эксперимента. Поиск информации для формирования условий и 
содержания эксперимента. Определение вида конечного 
результата при планировании условий эксперимента для 
дальнейшей коррекции при его реализации. Формирование 
отчета по итогам полученных результатов.  
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Приложение 4. Описание дисциплин компонента по выбору 
 

1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Экономика и организация производственных предприятий 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Моделирование и управление бизнес-процессами, Планирование 

и оценка проектов 
4. Содержание дисциплины  Качество, конкурентоспособность, стандартизация и 

сертификация продукции. Маркетинговый подход к 
предпринимательской деятельности. Производственный процесс 
и типы производств. Расчет производственного цикла и 
построение графиков видов движения. Научно-техническая 
подготовка производства. Организация и управление 
материально-техническим  и трудовым потенциалом 
предприятия. Предмет, методы и задачи изучения менеджмента. 
Риск в предпринимательстве и угроза банкротства. 

 
 

1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Экономика и организация энергетических предприятий 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Моделирование и управление бизнес-процессами, Планирование 

и оценка проектов 
4. Содержание дисциплины  Экономические особенности энергетики. Энергетика в системе 

производительных сил национальной экономики.  Издержки и 
себестоимость энергетического продукта. Ценообразование на 
энергетическом рынке. Прибыль и рентабельность в энергетике. 
Производственные фонды энергетики, закономерности их 
развития, использования и воспроизводства. Организация сбыта 
электрической энергии и энергосбережение. Методы 
определения и пути повышения эффективности энергетики. 

 
 

1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Моделирование и управление бизнес-процессами 
2. Пререквизиты: Экономика и организация энергетических предприятий, 

Экономика и организация производственных предприятий 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Предпосылки формирования новых подходов к организации 

деятельности предприятия. Понятие бизнес-процесса. 
Процессный подход и процессно-ориентированная организация. 
Теоретические основы управления бизнес-процессами. Основные 
подходы и стандарты к моделированию бизнес-процессов. 
Методологии моделирования бизнес-процессов. Программные 
средства моделирования бизнес-процессов. Методики описания 
различных предметных областей деятельности организации. 
Методы анализа бизнес-процессов. Контроллинг и мониторинг 
процессов.  
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1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Планирование и оценка проектов 
2. Пререквизиты: Экономика и организация энергетических предприятий, 

Экономика и организация производственных предприятий 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Теоретические аспекты управления проектной деятельностью. 

Понятие проекта, его основные характеристики. Понятие 
эффективности проекта. Основные положения современной 
методологии. Организация сбора и подготовки исходной 
информации для проведения анализа проекта. Оценка 
финансовой эффективности проекта. Оценка экономической 
эффективности проекта. Учет факторов неопределенности и 
риска. Программное обеспечение проведения анализа 
эффективности проекта. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Управление качеством 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Принципы обеспечения качества и управления качеством 

продукции. Эволюция методов обеспечения качества продукции. 
Функции управления качеством.  Основные методы измерений 
качества продукции. Процедура и методы оценки качества 
продукции. Конкурентоспособность товаров и услуг как мера 
прибыли предприятия. Статистические методы контроля и 
управления качеством. Правовые основы сертификации в 
Республике Казахстан. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Управление проектами 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: - 
4. Содержание дисциплины  Основы управления проектами. Руководство проектами как 

особый вид управления. Управление временем проекта. 
Маркетинг проекта. Организационные структуры управления 
проектами. Управление командой проекта. Управление 
финансами проекта. Проектное финансирование и управление 
рисками. Управление качеством проектов. Завершение проекта и 
роспуск команды 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Управление качеством энергии 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Определение показателей качества энергии, причин вызывающие 

их нарушение. Изучение режимов работы электроустановок и 
потребителей. Определение степени влияния отклонения 
показателей качества электроэнергии на технико-экономические 
показатели. Изучение организационных мер и технических 
средств по нормированию показателей качества электроэнергии. 
Влияние показателей качества электроэнергии на надежность и 
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бесперебойностью энергоснабжения.  
 

1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Энергосбережение 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Учет вопросов энергосбережения при проектировании. 

Определение факторов, вызывающих наибольшие 
нерациональные потери электрической и тепловой энергии. 
Поиск путей по сокращению потерь электрической и тепловой 
энергии, изучение практических подходов их реализации. 
Выработка плана по проведению энергоаудита и условии 
соблюдения энергоменеджмента.  

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Моделирование технических систем 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Аналитическое моделирование технических систем. 

Имитационное моделирование технических систем и объектов. 
Моделирование и расчеты систем автоматического 
регулирования. Применение методов оптимизации проектных 
решений по результатам моделирования. 

 
1. Основная информация о дисциплине:  
Наименование дисциплины Решение задач в инженерии 
2. Пререквизиты: - 
3. Постреквизиты: Проектная и научная работа 
4. Содержание дисциплины  Математическая интерпретация решаемой задачи. Определение 

влияющих факторов и учет технических ограничений. Выбор 
математического аппарата для решения поставленной задачи. 
Формирование этапов решения задачи. Формирование 
идеального конечного результата. Формулирование физических 
противоречии. Анализ полученных решений. 

 


