TEPMO®PUKIUAJIBIK KECY HET'I3IHIE HARDOX MAPKAJIbBI
BOJIATTAPIAH KACAJIFAH TETIKTEPAI OHAEY TEXHOJIOI'MSACBIH
KACAY

AHJATIIA
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oiiM Oepy Oarmapiiamackl OoiibiHIa pumocodus goktopsl (PhD) mopexecin any yiuix
JaibIHIAIFaH TUCCEPTANUSIIBIK )KYMBICHIHA

1. JKyMBICTBIH 03€KTiJIiri.

Kazipri tanna Kazakcran PecryOnukachlHBIH MallHa jkacay CajlachlHbIH JaMybl
KaFIablHIa KOFaphl JKYKTEMEIE >KYMBIC ICTEWTIH >KOHE TO3yFa TO3IMJLUIIrT >KOFaphl
OeJIeKTep/al AailblHIay1a KOJJAAHbUIATBIH KUBIH OHJEIETIH MaTepuaiiapsl THIMIL OHICY
MOceJIeCl epeKIlie MaHbI3Fa ue 00JbIn OThIp. Tay-KeH, MeTaJuTyprusi, KYpbUIbIC, KOIIK jKOHE
KailiTa OHJIey OHEPKICINTEPIHIH KApPKbIHABI JlaMyblHa OalIaHBICTHI KOFaphl OEpIKTIKKE,
KATTBUIBIKKA )KOHE TO3YyFa TO31MIUTIKKE He MaTepHalllapFa IereH cypaHsic aptyaa. OcbiHaai
MaTepranaapapiH 0ipi — mBearik SSAB kommanmsicer mbirapateiH HARDOX mapkamsr
Ooonat. byn Oosar e3iHIH Ofapbhl NaijaliaHy KacHUETTEPiHIH apKachblHAA ©HEPKACINTIH
KONTETeH caajJapblH/ia KeHIHeH KOJIIaHbLIa bl

HARDOX OonaTTapbl 3KCKaBaTOp IIOMIIITEPIH, KapbepiliK caMOCBal Ky30BTaphiH,
YCaTKbIII KaOABIKTAp/bl, (yTepoBKaJapAbl, KECKIII 3JIEMEHTTEPAl, TpaHCHOpTEpJepl,
OyHKepaepal, >KOJ-KYPbUIbIC TEXHUKACBIHBIH JJIEMEHTTEPIH JKOHE aOpasuBTIK TO3Y
JKargalbIiHAa JKYMBIC ICTEHTIH Oacka Aa >kaOIbIKTapibl AadblHAAy/a MaigalaHbLUIab.
HARDOX 06onaTbIHBIH HETI3T1  apTHIKIMIBUIBIKTAPBI — JKOFapbl KATTBUIBIK, COKKBI
TYTKBIPJIBIFBI, MEXaHUKAJIBIK TO3YFa TO3IMILIIT] )KOHE Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMi. AJaiiia 1o
OCBI KACHETTEp MaTepHaJIbl MEXaHUKAJIBIK OHJIEY MPOIIECIH KypAeTeHIIPEe/Ii.

HARDOX 06onaTtbelH JOCTYpil Kecy OHICTepIMEH OHJEY Ke3iHAE KEeCKIIl KypasablH
KApKBIHIBI TO3YhI, K€Cy alMarbIHAa KOFapbl TeMIEpaTypaHbIH Taija OOoJybl, OHJIEITCH
O€TTiH camachlHbIH TOMEH/IEY1 JKOHE OH/IIPIC HMIBIFBIHAAPBIHBIH apTybl OaliKanaabpl. Ocipece
Oy1 Macenernep dpesepiiey KoHe KeCy olepalusiapblHIa alKbIH KOPIHE/I.

OTaHABIK JKOHE IMIETEIIK FBHUIBIMH 3€pTTEYJIepIl Taljay KOPCETKEHAEH, Kazipri
koimanbicTarbl  HARDOX enaey TexHonorusuiapbl HETi3iHEH KbhIMOAT HWMITOPTTHIK
Kypajiiapabl, apHaiibl KaTThl  KOPBITIAJNAPAbI, IUIa3MalbIK, JIa3epilik  HeMece
ruApoadpasuBTIK OHJICY 9AICTEPIH KOJIAaHyFa Heri3AeNreH. Anaiaa MyHaail TEXHOJIOTUsIIap
KBIMOAT >KaOJBIKTAPIBl JKOHE JKOFApPhl AKCIUTyaTAIlUsJIBIK IIBIFBIHAAPABI Tajlall C€Tei.
CoHIbIKTaH OTAHJBIK MalllMHA Kacay eHAIpICl YIIIH THIMAL opl YHEMJ1 ©HJIey TOCUIIepIH
a31pJiey KaKETTUIIT TYbIHIANIbI.

[lepcnekTuBanbl OarbITTapAbIH  Oipi — SKOFapbl JKbUIAAMIIBIKTAFbl Kypal MeEH
NadblHaMa apachlHAAFbl YUKEIIC HOTHXKECIHJIE JKEPTUTIKTI KbI3JbIpyFa HET13/IeITeH
TEPMOPPUKLHUSIIBIK KeCy 9/1ici 00JIbIN TaOblaAbl. TepMOPPUKIUSIBIK 9CEPl KOJIJAHY Kecy
KEJEPriCiH a3alThIl, KypajiFa TYCETIH KYIITIK >XYKTE€MEHI TOMEHJIETYIe >OHE OHJICY
OHIMJUIITIH apTThIpyFa MYMKIHAIK Oepenl. ©Ocipece HWMITYJIbCTIK CalKbIHAATYMEH
TepMOPPUKIUSIIBIK (Dpe3epiiey TEXHOIOTUACH «KYpal—IailbIHIaMa» jKaHaCy aiiMarbIHIaFbI
TEMITEPATypaIBIK JKOHE JIe(OopManUsIIBIK TPOLECTepAl JIOKamu3amusiayFa MYMKIHIIK
oepei.

Ocpiran OaitnanbicTel TepMOpuKUUIBIK Kecy Herizinae HARDOX wmapkans
OonarTaH jkacainFaH OeJIIEeKTepAl OHACY TEXHOJOTHSCHIH 93ipiiey MAaHbI3Jbl FHUIBIMU-
TEXHUKAIBIK MIHIET OOJIBIIT TaObUIAIEL.



2. 3eptrey Hbicanaapbl. HARDOX 450 wmapkansl 0o0saTThl HMITYJIBCTIK
CaJIKbIHAATYMEH TEPMOPPUKIUSIIBIK KECY apKbLIbI MEXaHUKAIBIK OHJIEY MPOIECTEPI.

3. 3eprreyain MakcaThbl. IMIOYIbCTIK  CaJIKBIHAATYMEH TEPMOQPUKIUSIIBIK —KECy
Herizinge HARDOX wmapkanbsl OoyaTTaH »KacajaraH OeJIICKTEp/ll OHACY TEXHOJIOTHSICHIH
931pJIey YKOHE OHBIH THIMJILTITIH aHBIKTAY.

Ochl Makcartka >KeTy YIIIiH KeJlecl MIHAETTep KOUbUI/bI:

« HARDOX 6onaTbIH eHeYy11H KOJIaHBICTaFbl TEXHOJIOTHSIAPbIH TAIay;

o KHUBIH OHJICTIETIH MaTepHaAIIAAP/Ibl TEPMODPUKIHUSIIBIK OHACY TICUIIEPIH 3epPTTEY;

o uMmynbCcTiK cankpiHgaTyMeH HARDOX 450 ewnneyre apHainfaH —apHAbI
GpUKIUSIIBIK (Ppe3a KOHCTPYKIUSACHIH 931pIey;

o TEPMO(PPUKIMIILIK (hpe3epiiey MPOIeCiHe IKCIEPUMEHTTIK 3epTTEeYIIEp KYPTidy;

e KECy PeXUMJICPIHIH OHJEITEeH OCTTIH KeAip-OYIbIPJIbIFBl MEH KATThUIBIFbIHA 9CEPIH
aHBIKTAY,

e OHJICITEH OETTIH camachlH Oaranay YIIiH MaTEeMAaTUKAJIBIK MOJIETBICD 31pIiey;

« ANSYS WB xoune DEFORM-3D Oarmapnamanapbl KOMETIMEH KBLTYJIBIK
MIPOLIECTEP/Il MOJIETIBIEY,

¢ YCBHIHBUIFAH TEXHOJIOTHUSHBIH SKOHOMUKAJIBIK TUIMJILTITIH aHBIKTAY .

4. 3eprreynin dmicTepi MeH dmicTemeliepi. J(MccepTalUsIIbIK KYMBICTBI OpBIHAAY
OappICHIHA!

o FBUIBIMU-TEXHUKAJIBIK 9JICOUETTEPIl Talaay diCTepi,;

¢ OKCIEPUMEHTTIK 3epTTEy 9M1iCTEPI;

¢ MAaTEeMaTHKaJbIK CTATUCTHKA KOHE PErPECCUSIIBIK TNy iCTep];

o MeTayiorpausIIbIK 3€pTTEY SIICTEPI;

o OE€TTiH Keaip-OYABIPIBIFEI MEH KAaTThUIBIFBIH OJIIICY 9IICTEPI;

e COHFBI DJIEMEHTTEP SJICIHE HET13/EITeH KOMITbIOTEPIIIK MOJICIIBILY;

« ANSYS Workbench, DEFORM-3D xone STATISTICA 10 OarmapiaMaibik
KeIIeHAEP1 KOJIaHbLIIbI.

5. 3epTTeyliH FHUIBIMU KAHAJBIFbI. J[MCCEpTAUSIIBIK >KYMBICTBIH FHUIBIMU
YKAHAJTBIFbI:

« HARDOX 06o0narTblH UMITYJIBCTIK CAJIKbIHAATYMEH TEPMO(DPUKIUSIIBIK OHICYIIH
YKaHa TocLm 931pieH ],

« HARDOX 450 enneyre apHanran apHaiibl GPUKIUSIBIK (pe3a KOHCTPYKIUSCHI
KacaJIbl;

e KECy pEKUMIICPIHIH OHJECNreH OEeTTIH camachblHa ocep €Ty 3aHIbUIBIKTAPHI
AHBIKTAJIIBI;

o OHJIENreH O€TTIH Keaip-OyJbIpIbIFbl MEH KaTThUIBIFBIH Oarajiayra apHajiraH
MaTeMaTUKaJIBIK TOYCIIITIKTED alIbIH/IbI;

o KECy peXXUMJCPiH TaHJIayFa apHAJIFaH HOMOTpaMMa >Kacali/bl;

o amramr per ANSYS WB xone DEFORM-3D Oarmapnamanapsl keMmerimeH
TepMOPPUKIUSIIBIK  (pe3epiaey  Ke3lHAeri  TeMmIeparypaiblK-IedopMalvsuiblK — KyH
MOJEJbICHII;

« kecy anmarbiHAarel Temneparypa HARDOX 450 GonaTbhlHbIH peKpUCTaTUIU3AIH
TEeMITepaTypachblHAH ACTIAUTHIHBI AHBIKTAJIJIBI.

6. Koamany aiimarpl. HARDOX OonarbiHan kacanraH — OesmieKTepil
TEPMOPPUKITUSIIBIK OHJICYIH O31pJICHTEH TEXHOJIOTHACHI MallliHA jKacay, Tay-KeH OHJIpY,
METaJUTYPTHsl, JKOHICY-MEXaHUKAIBIK JKOHE METAII OHJICY KOCITOPBHIHAAPHIHA, KAPKBIHIbI
aOpa3uBTIK TO3y MEH COKKBUIBIK >KYKTEMeEJep *KaraaibIHAa )KYMBIC ICTEHUTIH OeeKTepal
JMANbIHAY JKOHE KAJIIbIHA KENTIPY KYMBICTAPbIHA KOJJAHBUTYbl MYMKIH.



7. 3epTTeyniH TOXKIpUOETiK KYHABLIBIFBI.

[TpakTUKaTBIK MaHBI3IBLTBIFBI

« HARDOX 601aTbhiH 0HACY/IIH THIM1 TEXHOJIOTHSICHI 931pJICH/II;

e apHaiibl GPUKIMUIIBIK (pe3aiap KOHCTPYKITUACHI KaCaJIIbI;

e KECKIII KYpaJIbIH TO3Ybl TOMEHICTI/II;

e MEXaHUKAJBIK OHJICY OHIMIILIITT apTTHIPBLIIb;

« OemmexTep/ll JalibIHAAY ©31HI1K KYHBI TOMEHACTLIII,

o TexHoJorusHbl Kazakcran PecryOnuKkachIHBIH MalllMHA YKacay KOCIMOPhIHAAphIHIA
CHT'13y MYMKIHIT1 TOJIEIICH]II.

¥cwmputran Texuosorus TOO «Steel Manufacturing» »xxone OOO «HectanmapTHbie
MaITUHOCTPOUTENBHBIC U3ICTUS» KOCIMMOPBIHIAPBIH/IA OHTIPICTIK JKaFJai1a CHT 131111

8. ABTOP/IBIH KeKe yJaeci. 3epTTey MiHACTTEePiH KOIOJaH KOHE 3€PTTEY 9/IICTEMECiH
a3ipiieyeH; yiikenic (pe3anapbl MEH KeCy JUCKIIEPIHIH, COHAAN-aK TeXHOJIOTHUSIIBIK KOHE
aCHanThIK KaOMBIKTapABIH apHalbl KOHCTPYKIMSIAPBIH d3ipJey MEH JIalbIHAay/aH,
OHJCY/MIH  OHTAMIBl  PEXKUMJICPIH  aHBIKTAyJaH,  HUMIIYJIbCTIK  CaJKBIHJIATyYMCH
TepMODPUKITUSIIBIK  Ppe3epiiey, HMIYIbCTIK CaIKbIHAATyMEH TePMOMPUKIUSIIBIK KEeCII
oeny, conmaii-ak HARDOX OGonaTeiHAa amiblK >KOHE >KAaOBIK IITTOHKAIBIK OWBIKTAp.IbI
TepMODPUKITUSIIBIK OHJICY OOMBIHINA AKCIEPUMEHTTIK 3€PTTEYJepl YHBIMIACTHIPY JKOHE
KYPTi3yJACH TYPaJIbI.

9. ZKyMbICTBIH anpodanuschl. J(uccepTanusibiK AKYMBICTBIH HET13T HOTHIKEEepi:

o «CaFblHOB OKYJIAPBI» XaJbIKAPAIBIK FHIIBIMU-TIPAKTHKAIBIK KOH(PEPEHIUACHIHIA
(Kaparannpl, 2021);

o «Celipy/uiH OKyJIapbl» XallbIKapaiblK KoHpepeHumsuapeinaa (Acrana, 2021-
2022);

 Kadenpa OThIPbICTAPBIHIA,

e OHJIPICTIK  KOCIMOPBIHAAPIBIH  TEXHUKAIBIK  KEHECTEpIHAE  OastHAaJblIII,
TaJIKbUIAHIEL.

10. FeuibiMu OGacwlabiMaap. Jluccepraiys TaKbIpblObl OOMBIHIIA 12 FBIIBIMU
YKYMBIC >KapysIaHabl, OHBIH 1ITIH/IE:

o Scopus xone Clarivate 0a3anmapeiHa KipeTiH XajdbIKapaliblK KypHajzapaa 2
MaKaJa,

o KP F)XXBM Frutbivm sxoHE sKOFapbl OUTIM callachIHIAFbl CallaHbl KAMTAMachl3 €Ty
KOMMTETI YChIHFaH OachuIbIMaapaa 4 Makana,

 XaJIbIKapaJIbIK KOH(GEpEHIHIap MaTepraIapblHaa S5 OasHaama,

« Kazakcran Pecny0inukachIHbIH 2 TTali1abl MOJIEIb MTaTeHTI,

¢ aBTOPJBIK KYKBIK TypaJibl KyQJliK aJIbIHIBI.

11. InccepranusiHbIH KYPbLILIMbI MeH KeoJieMi. J(uccepranusi kipicneneH, Oec
OeJIIMHEH, KOPBITHIHIBIJIAH, TalilaJlaHbUIFaH 91cOUETTED TI3IMIHEH XKOHE KOChIMIIAJIApIaH
Typanbl. XKymbic 119 Gerren, 66 cyperren, 18 kectene xxone 110 oneOuer ko31HEH Typaibl.

12. IuccepTanMsiJIbIK KYMBICTBIH KOPBITHIHABLIAPHI:

JluccepTanusuibIK AKYMBICTBI opbiHAay Oapeicbinna HARDOX 6GonatbiHaH xacaifraH
OemIIeKTepal MEXaHUKAIIBIK OHJIEYAIH ©63€KTI MOCEJECIH IIenTyre OaFbITTalFaH KelIeH i
FBUIBIMU 3€pPTTEYJIep KYPTri3llil, KeJIecl HOTUXKENEp allbIH/IbI

o NMmynbCTiK calKpIHAATYMEH TepMOPPUKIMUIBIK Kecyre HerizaenreH HARDOX
OoJaThIHAH KacajFaH OeJIIeKTepAl OHICY/IIH *)aHa TOCcUT d3ipieHmal. bym Tocim kecyre
KeJIEpriHi a3alTy/pl, Kypajfa TYCETIH >XbUIYJBIK JKYKT€MEHI TOMEHACTYAl *KoHE KHUbIH
OH/JICJIETIH MaTepUaIAap bl OHJIeY TUIMIUTITIH apTThIPYAbl KAMTaMachl3 €Tel.

« HARDOX OonaTtbiHaH >KacalifaH OeJIeKkTep/l TePMOPPUKIUSIBIK OHJICY



MPOLIECIH KY3€re achlpyFa KaKeTTl apHaibl TEpMOGPUKIUSIIBIK Kypajiaap, TEXHOIOTHSUIBIK
KOHE KYpalAbIK KaOIbIKTap 931pJeHin, JaiblHAaN bl ¥ CHIHBIIFAH KOHCTPYKIIUSUIAp Kecy
MPOLIECIHIH TYPAKTHUIBIFBIH KOHE KATThUIBIFBI )KOFapbl MaTepUaAap/Ibl OHIeY MYMKIHAITIH
KaMTaMmachl3 €Te/ll.

o DKCHEPUMEHTTIK TYpe TepMOGPUKIUSIIBIK (hpe3epiaey Ke3iHIe oHJEITeH OeTTIH
KeI1p-OyAbIPIBIFBIHBIH KeJIeCl IUana3oH/1a KaMTaMachl3 €TUICTIHI aHBIKTaJJIbI.

Ra=1,0-7,5 mxm

OWJI KeAip-OyABIPIBIKTHIH 59—/ KJIacTapblHA COMKEC KeJeIl.

o ConpiMen katap, eHzey mnporecinge HARDOX 450 GomareiHbIH OacTamkbl
KaTTBUIBIFBI TOMEHIEMEHNTIHI, al Kecy pPEeKUMJIEpIH ©3repTy apKbUIbl OHJIEAreH OeTTiH
KaTTBUIBIFBIH KKETTI IIEeKTepe OacKapyFa MYMKIH/IIK O0ap eKeHl aHbIKTaJIbl.

o DKCHEPUMEHTTIK TYPAE KeJIeCl MYMKIHIKTED JIEIACH/I:

o HARDOX O6onatbiHaH jkacajfaH OeJIIeKTepl OHJEy VIIH aclanThIK eMec
matepuamaapaan (HARDOX 450 6osatel, bomar 20, CY15) nmadbiHmanFraH KeCKIiIl
Kypayiiapbl KoJaHa OTHIPHIN, TEPMOGPUKIMSIIBIK KECY TICUIIH aijanany;

o OPTYPJIl TEXHOJOTHUSIIBIK OTIEpalusIap bl OpbIHAY, aTall alTKaH !
meTKi ppesepey;

JadbIHIaMalIapabl Kecy;

aIIbIK JKOHE KAOBIK IIMOHKAIBIK OMBIKTAP/IbI OHJIEY .

NMiybCTIK  CalKbIHAATYMEH  TEpPMO(PUKIUSIIBIK — (Ppe3epiieyieH  KeuiHTi
OHJIeNITeH OETTIH cama KOpCEeTKIITEpiH Oarajayra apHaliFaH MaTEMaTUKAJIBIK TEHJCYJEep
QJbIHBIN, OHIENTeH OeTTIH OHTAalIbl Kenip-OYJbIpIbIFbl MEH KAaTThUIBIK MOHJEPIH
KaMTaMachI3 €TETIH KeCy peXUMIEPiH TaHIay HOMOTPAMMAacChl KYPBUIIBI.

« ANSYS WB xone DEFORM-3D Oarnmapnamanblk KeIIeHAEpIH MaiganaHa
OTBIpHIT, UMIyNbCTIK cankpiHgatyMmeH HARDOX 450 GomatbiH TepMOPPUKIMSITBIK
dbpesepiiey Ke3iHeri Kecy alMarbIHAaFrbl JKbUTYJIBIK MPOIECTI MOJEIbIICY HOTHUKECIH]IC
Kecy ailMarbIHBIH aHacyacThl KabareiHmarsl Temmeparypa HARDOX 450 GomaTbHBIH
KaiiTa KpUCTaJJIaHy TeMIIepaTypachblHaH aClalThIHBI AaHBIKTAJIJIbI:

Tpex~600°C

byn wmarepuannpiH maiganaHy KAacHETTEpIHIH CaKTaIyblH »oHE OeTkl Kalar
KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyiH O0IABIpMay/Ibl KAMTaMaChl3 €Te/Il.

o 3eprrey  motmkenmepi  Steel  Manufacturing  xone  «HecranmapTHbie
marrHocTpouTenbhbie u3genus» JKIIK-ma (CaparoB k., Peceit) emnmipicke eHTi3iji.
O3IpJICHTeH KypaJ - YHKelic ¢ppe3achiH KOJJIaHyJaH albIHATBIH YKbUIIBIK SKOHOMHKAJIBIK
THIMJIJTIK:

6711282,48 tenre

o O3IPJCHTCH TEXHOJOTUS MEXaHUKAIBIK OHJCY OHIMAUIIIH apTThIpyFa, Kypal
TO3YBIH a3alTyF¥a, OOJIIEKTepAl AalbIHIAy ©31HAIK KYHBIH TOMEHCTYTe KOHE MallnHa
Kacay KOCIMOPBIHAAPKI KaFIalbIHAa KUBbIH OHCIECTIH MaTepraiapabl OHILY THIMIUTITIH
apTTBIpyFa MYMKIHJIK Oepei.

o AJIBIHFAaH HOTWDKENEP FBUIBIMH >KAHAIIBIKKA, MPAKTUKAJIBIK MaHBI3IbUIBIKKA He
AKOHE JKOFaphl Oepik opl TO3yFa Te3IMIl MaTepHalgapibl OHACYAIH >XOFapbl THIMII
TEXHOJIOTHSUIAPBIH opi Kapai a3ipiiey OapbIChIHAA KOIIaHBLUTYbl MYMKIH.



