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auccepranuschbiHa pecMu peneH3eHT MykaHoB Pyciian baTbipOeKoBUYTIH

HIKIPI

OumeMapTrapra coiKecTiri

p/u .. PecMu pelleH3eHTTiH YCTAHBIMBIHA Heri3/1eMe
Onmemmaprrap (>xayamn HyCKaJapbIHbIH O1piH .
Ne (eckepTyai KypCUBIIEH KOPCETY)
CBI3Y)
1. | Auccepramms 1.1 FeutbIMabI JaMBITYIBIH 6achIM Huccepramysuielk  kymbic  Kazakcran PecmyOnukacelHIarsl  FRUITBIMIBI

TaKbIPBIOBIHBIH (OEKITY
KYHIHE) FBUTBIMHBIH
namy OarbITTapbiHA
JKOHE/HEMece
MEMIIEKETTIK
Oarnapiamanapra
coiikec 60Tyl

OarpITTapbIHA XKOHE/HEMECe
MEMJICKETTIK OaFaapiamMaapra
COMKECTITI:

1) guccepranys MEMJICKET
OI0KETIHEH
Kap>KbLJIaHIBIPBUIATHIH )KOOAHBIH
HEMECE HbICAHAJIbI
OarnapiaaMaHbIH asChIHIA
opbIHaaaraH (KOOAaHBEIH HEMECE
OarnapiaaMaHbIH aTaybl MEH
HOMIpPIH KOPCETY);

2) nuccepTalus 6acka
MEMJIEKETTIK OaFraapiama
asICBIHJIA OPBIHIAJIFaH
(OarmapiaMaHbIH aTayblH
KepceTy);

3) auccepranus Kazakcran
Pecry6nukaceiabiy Y KiMeTi
XKaHbIHAAFbI JKOFaphl FHIIIBIMU-
TEXHHUKAJIBIK KOMUCCHUS OEKITKEH
FBUIBIM JaMYBIHBIH 06aCchIM
OarpITbIHA coliKec (OaFbIThIH
KOPCETY) Kele/Ii.

JaMBITYIbIH OachbiM OarbITTapblHA >KOHE arpOeOHEPKACINTIK KelIeHAl JaMbITyFa
apHAJIFaH CTPATETHSUIBIK OaFJapliaMaliblK Ky)KaTTapZblH HETi3Ti MiHJETTepiHe
colikec OpBIHIAJIFaH.

3epTrey MemuleKeT OJUKeTiHEeH Kap)KbulaHablpbuiaTeiH  AP23489364
«Mopenbaey  KoHE  OKCHEPUMEHTTIK  3epTTeyjiep  Heri3iHae  IpOIECTi
OHTAMJIaHABIpAa OTBHIPBIN, AaybUl MIAPYAIIbUIBIFBl MalIMHATAPBIH JKOHACYIe
aJIMTUBTI TEXHOJOTUNApAsl Kommany» (2024-2026 »xx.) xone AP09562459
«EK1 OCTIK KOCBUIBIC HET131HE aybll HIapyallbUIbIFbl MalllMHATApbIHA apHAJIFaH
TICTETEpINITI COPFBIHBIH TOXKIpUOETIK yariciH a3ipiey» (2021-2023 xok.)
TPAHTTHIK jk00a1apsl asiChIH/IA )KY3€ere aChIPbLIFaH.

JluccepTalMsulblK ~ 3€pTTEYAIH  Ma3MyHBl  arpOOHEpPKACINTIK  KeHIeH[l
nambITynbiH  2024-2028 xpuigapra apHalfaH YITTBIK JKOOAChIHBIH JKOHE
Kazakcran Pecniy6nukaceiabig 2021-2030 xbu1apra apHaJIFaH arpoeoHEpKCIITIK
KEWIeHAl JaMBbITy TYKBIPbIMJIAMachlHbIH 0achlM  MIHJAETTEPIMEH  THIFbI3
OaiinanbIcThl. JKyMbICTa aybll HIapyaIlbUIbIFbI MAIIMHAIAPBIHBIH THAPABINKAIIBIK
KyWenepiHae mNaigaJaHbUIaThIH TICTETepilITI COPFbUIAPABIH  CEHIMJUIITIH,
naiianany THIMJIUITIH JKOHE CamlaliblK KOPCETKIIITEPiH apTThIpy Maceniemnepi
KapacThIPBIIFaH.

ConbimeH Katap nucceptanus Kazakcran PecriyOiukacsl YKiMeTi jKaHbIHIAFbI
JXorapbl FRUIBIMH-TEXHUKAIBIK KOMHCCHUSI alKbIHIAFaH FBUIBIMIBI JaMBITYIbIH
6acelM OaFbITTapbIHBIH Oipi — «ATPOOHEPKAICINTIK KEUICHHIH TYPAKTHI JaMybD»
OarbITBIHA TOJBIK COMKEC KEJIE].




Foutbim yrrin
MaHBI3IbUTBIFbI

JKyMbIC FRUTBIMFaA €Iyl YIIeCiH
KOCA/IbI/KOCTIAMIbI, aJl OHBIH
MaHBbI3IbUIBIFbI
AlIbLIFAH/AlIbUIMaFaH.

JuccepTallMsulbIK  KYMBICTa — aybul — [IApyalllbUIBIFI  MallMHaJIAPbIHBIH
THAPABIMKANBIK ~ JKYHeNepiHAe  KEHIHEH  KOJJIAHBUIATBIH  TICTErepillTi
COPFBUIAPABIH CalaliblK KOPCETKIIITEPiH apTThIpyFa OarbITTalfaH KelleHl
FBUIBIMH 3€PTTEYJIEP HKYPTi3iIreH.

3epTTey HOTHMIKECIHIIE €Kl OCTIK KOCBUIBICKA W€ TICTETepIlTi COPFBIHBIH
KETUIIIPUITeH KOHCTPYKUMACHI 3IpJICHIN, TIPEeK TOJKEeIepAiH OpHalacyblH
TYpaKTaHJBIPY JKOHE IMIKI aFblll KETyJepll a3alTyra apHalfaH XbLUIKbIMAJbI
JIEMEHTTEPIIH KaHa KOHCTPYKUHUSUIBIK IeTIiMAEP] YChIHBUIFaH. DKCIIEPUMEHTTIK
3epTTeyiep OapbiChiHOA pe3eHKe KocmackiHaH, 6517 GomareiHan sxoHe PLA-
TUTACTUTIHEH JaWbIHAANFaH DJIEMEHTTEP/IH COPFBIHBIH JKYMBIC KbICHIMBIHA,
KeJeMJIIK maijansl ocep Kodh(UIUEHTIHE, TeMIepaTypajblK pPeXKUMIHE >KOHE
naiiianany ceHiIMALTITiHEe 9cepi aHBIKTaJFaH.

AJFam peT TIpeK TeJIKEeNep MEH >KbUDKbIMAlbl 3JIEMEHTTEPIiH KepHeyi-
nepopmarusutanral kKyi SolidWorks, Siemens NX sxone ANSYS Workbench
Oargapiamanapbl apKbpUIbl KEIIGHJl TYpA€ 3€pTTENil, OJapAblH KYMBIC
KaOureTTiniri MeH OepiKTIK cumaTTaMaiapbl FBUIBIMH TYPFBIJAH HETi3JeNTreH.
Conbiven katap PLA-mmacturines FDM TexXHOMOTHSCH! apKbUIbI JaibIHIAIFaH
TIpEK  TOJKEIEepAiH JKYMBICKA KapaMIbUIbIFbl  OarajaHblll, aJJUTHBTI
TEXHOJIOTUSUIAp/Ibl TUAPABIMKAIBIK MalluHamap OeJIeKTepiH AalblHIay >KoHE
KaJIIbIHA KEeNTIpy Ke31H e NaiiiagaHy MyMKIH/ITT KOPCETUITeH.

Jluccepranysi  HOTHXKENEepl  XaJbIKApalblK  pPELEH3USUIAaHATBIH — FHUIBIMU
OaceuTbIMAapaa Jkapustianrad, Kaszakcran PecmyOnMKachIHBIH TaTEeHTTEpIMEH
KOpFaJIFaH >KOHE MEMIIEKETTIK O0/DKETTeH KapKbUTaHAbIpbUIaThiH AP23489364
FBUTIBIMH K00aChl asiChIH/Ia OPBIHIAIFaH 3ePTTEYJIEPMEH THIFbI3 OaiIaHBICTHI.

OpblHAanFaH AMCCEPTALMSUIBIK >KYMBIC THAPABIMKAIBIK MallldHATApIbIH
CEHIMJUIITIH apTThIPY, aJJUTUBTI TEXHOJIOTHSAJIAPbl MalllMHa Kacay cajacblHa
€HTi3y YOHE TICTerepilliTi COPFbUIAPJIBIH MaiaNaHy KepCEeTKIIITEepiH *KaKcapTy
OarbITBIHAAFBI FRUIBIMH 3€PTTEYJICPAIH TaMybIHA €JIeyIi YiIec KOCaIbl, all OHBIH
FBUIBIMU MaHBI3IbUIBIFBI TOJBIK AITbUIFaH.




O31 jxa3y MPUHIIAIT

O31 xa3y JeHrei:
1) sxoFapbl;

2) oprara,

3) TemMeH;

4) e31 j)xa30araH.

JIOKTOpaHT JHMCCEePTAlUSUIBIK JKYMBICTBI OpPBIHIAY OapbICBIHIA 3EpTTEy
TaKbIPBIOBI OOWBIHINIA OTAHJBIK >KOHE IIETENIIK FBUIBIMA EHOCKTEpIi Tayjarl,
KOWBUIFAaH FBUIBIMH MIHJCTTEPMI >KYHem Typae mienry KaOuIeTiH KOpCeTTi.
DOKCIIEPUMEHTTIK ~ 3€pTTEYNepAl IKYPri3y, aJblHFaH HOTIDKENEpAl eHIEY,
MAaTeMaTUKAIBIK J>KOHE KOMITBIOTEPIIIK MOJENbICY HOTIXKEIEPiH TYCIHAIpY
OapbICHIH/Ia aBTOP/IBIH KEKE FHUIBIMU YJileci OaiiKkamaibl.

JluccepTanysiHblH Ma3MYHBI, KYPBUIBIMBI, KOPBITBIHABUIAPHI MEH FHUIBIMU
TYKBIPBIMAAPBl  3€pTTEY MaKcaTblHa COWKeC IKyienmi Typae Oepuire.
JIOKTOPAHTTHIH 63 OCTIHIIE FRUIBIMU 3€PTTEY XKYPri3y HKOHE aKaJlEMHSUIBIK MOTIH
&Kaszy JACHIeil »KOFapbl JeT OaraiaHa/bl.

[ki Gipik mpUHIHATI

4.1 luccepranus ©3eKTUIITIHIH
Heri3aeMeci:

1) Heri3aeJrex;

2) imiHapa Heri3/ereH;

3) HeTi3IeIMETeH.

Kazakcranga aypul miapyanibUIBIFBI TEXHUKACBIHBIH CEHIMAUIITIH apTTBIPY
’KOHE MalllMHa Kacay cajachblHJa 3aMaHayd TEXHOJIOTUSUIApAbl — EHIi3y
MEMIJICKETTIK JCHIeHIeri MaHbI3Ibl MiHACTTEpIiH Oipi O0NbIN TaOBIIambL. AyBUI
LIapyallbUIbIFbl  MAlUIMHAJAPBIHBIH ~ THAPABIMKAIBIK OKYHelepiHJe KeHiHEeH
KOJIJAaHBUTATBIH TICTErePillTi COPFBUIAP/ABIH KYMBIC THIMILIITT KOOIHECE OIapabIH
KOHCTPYKLHUSIIBIK €peKIIeNIKTepiHe, 1MIKI aFblll KeTylep IeHreliHe, »KYMBIC
KBICBIMBIHA JKOHE KOJIEM/IIK Maiigaibl ocep KodDPHUImeHTiHe Toyen/l.

[Naiinanany G6apbIChIHAA TIpEK TOJIKEIEPAIH TO3YbI, )KYMBIC CaHbUIAYJIapbIHBIH
YIFAIObl JKOHE 1MIKI aFbIl KETYyJIEpPAIH apTybl COPFbUIAPABIH HETI3r1 canalibIK
KOPCETKILITEePiHIH TeMeHJeyiHe anbil  Keneal. COHIBIKTAH — TiCTErepiliTi
COPFBUIAPABIH KOHCTPYKIHUSCHIH KETUIAIPY, )KYMBIC OpraHAapbIHBIH CEHIMIUIITH
apTTBIPY KOHE aHa MaTepuanjgapibl KOJJaHy Mocenelepl MalllHa jkacay
FBUIBIMBIH/IAFbl ©3€KT1 OaFbITTapAbIH O1p1 OOJIBIN TAOBUIAIBI.

JlrccepTalysuibIK AKYMBICTA €Kl OCTIK KOCBIIBICKA M€ TICTErepillTi COPFbIHBIH
KETUIIIPUITeH KOHCTPYKIUSACHI YCHIHBUIBII, KbIIKbIMAJIbI 3JIEMEHTTEP/IIH SpTY Pl
MaTepHAAAPBIHBIH JKYMBIC KOPCETKIIITEpiHE ocepi 3epTTeNreH, COHJai-ak
aJTUTHBTI TEXHOJOTHSIIAP apKBUIBI NAaWBIHIAIFAH TIPEK TOJIKENEPIiH KYMBICKA
KaOinerTiniri OaranmaHraH. 3epTTey HOTHXKENepl TMAPAaBIMKAIBIK >KyHelnepAiH
TUIMIUITIH apTThIpyFa, 1MIKI aFbll KEeTyJepHl a3ailTyFa »oHEe COPFbIHBIH
naiiianany KepceTKIlTepiH )KakcapTyFa OaFbITTalFaH.

Ocpiran OalIaHBICTBl JUCCEPTALMSUIBIK MKYMBIC TaKbIPHIOBIHBIH ©3€KTLUIIr1
TOJIBIK HETI3JENITeH JKOHE 3epTTey Ma3MyHbl JTUCCEPTALMSHBIH MaKcaTbl MEH
MIHJETTEpIMEH @3apa yiljaeciMai 6allIaHbICKaH.




4.2 Jluccepranus Ma3MyHbI
JUccepTalys TaKbIPbIObIH
AKBbIH AN B

1) alKbIHIAAIBI;

2) imiHapa alKbIHIAN b,
3) aliKbIH1aMaiiJTbI.

JluccepranusuiblK  JKYMBIC —KipicrieneH, Oec OeiiMHEH, KOPBITBIHABIIAH,
naiiiananpuiFal  ofeOMeTTep TI3IMIHEH KOHE KOCBHIMINAJIApAaH TYpajbl.
JKYMBICTBIH KYpPBUIBIMBI 3€PTTCY TaKbIPHIOBIHA TOJBIK COMKEC Kele/di XKOHE eKi
OCTIK KOCBUIBICKA W€ TICTETepillTi COPFBUIAPIBIH CamajiblK KOPCETKIITEPiH
apTTBIPY MACENIECIH JKYHEeIi Typ/ie aliabl.

Juccepranusiia ajaibIMEeH TiCTErepilliTi COPFBUIAPIBIH Ka3ipri jKargaiibl MeH
HETI3T1 MocelleNepl TalJaHFaH, KEHiH TIpeK TeJKeJIep MEH KbUDKbIMAJIbI
JIEMEHTTEPIIH  KOHCTpYKUMsIapel  a3ipieHreH. Oman  opi  opTypui
MaTepUalIapiaH  JKacaJFaH I KbUDKBIMAJIBI  3JIEMEHTTEpi 0ap  COPFHIHBIH
OKCHEPUMEHTTIK  KOPCETKIITEepi  3epTTElNill, KOMIBIOTEPIiK  MOJENIbILY
Hotmxkenepi  OepinreH. CoHFbl  OeniMJe  YCBIHBUIFAH  KOHCTPYKIMSIHBIH
TEXHUKAJIBIK-TIalJalIaHy ’KOHE SKOHOMUKAJIBIK THIMILIITT OaFaaHFaH.

Ocbiran OailylaHBICTBI JUCCEPTAaLlds Ma3MYHBI 3€pTTEY TaKbIPbIOBIH TOJBIK
KaMTHbI )KOHE OHBI aHKBIHAANBI.

4.3. Maxkcatbl ME€H MiHJIETTepi
JUCCepTaIis TAKbIPHIObIHA
ColiKec Kememi:

1) colikec KeJiei;

2) imriHapa colikec Kemen;

3) colikec Keameni.

JluccepTamusuIbIK KYMBICTBIH MaKCaThl — KBUIKBIMAIIBI 2JIEMEHTTEP MEH TipeK
TOJIKENEPIHIH KOHCTPYKIUSCHIH JKETUIAIPY apKbUIbl €Ki OCTIK KOCBUIBICKA He
TICTETEPIIITI COPFBIHBIH CaNaJIbIK KOPCETKIMTEPiH apTThipy. byn wmakcar
JUCCEepTAIs TAKBIPBIOBIMEH TOJIBIK COMKEC KeleI.

Kolibuiran MIHAETTEp 3€pTTEY MakcaTblHA cail >KyHenl TypAe aHBIKTaJFaH.
ATan alTKaHJa, KYMBICTa TiCTETEPIlITI COPFBIHBIH KOHCTPYKIUSACHI TallJaHFaH,
KBUDKBIMAQJIBI  3JIEMEHTTEpPre apHajfaH pe3eHKe, OojaT J>KoHE MOJIMMEp
MaTepHanaapel 3€pPTTEITreH, TIPEK TOJIKeNep MEH KbUDKBIMAIBI 3JIEMEHTTEPIIH
KaHa KOHCTPYKIUSIIAPBl 931pJIEHI€H, SKCIIEPUMEHTTIK 3€pTTeyJep KYpri3iireH
KOHE KOMITBIOTEPIIIK MOJIENb/ICY aPKbUIbI alIbIHFAH HOTHIKEJEep HET13/IeTTeH.

Ochiran OalJIaHBICTBI JTUCCEPTAIMSHBIH MaKcaThl MEH MIHJETTEPl 3epTTey
TaKbIPHIOBIHA TOJIBIK COMKeC KeJeli J>KOHE JHUccepTalusiga peT-peTiMeH
OPBIHAJIFAH.




4.4. JluccepTanusiHbIH OapJIbIK
OemiMaepi MeH epexenepi
JIOTHKAJIBIK OalIaHBICKAH:

1) TOJBIK 0alJaHBICKAH

2) imiHapa OailTaHbICKaH;

3) GaiiylaHBIC KOK.

JluccepranusuiblK  JKYMBIC —KipicrieneH, Oec OeiiMHEH, KOPBITBIHABIIAH,
naiiiananpuiFal  ofeOMeTTep TI3IMIHEH KOHE KOCBHIMINAJIApAaH TYpajbl.
JKYMBICTBIH KYPBUIBIMBI 3€PTTEY JIOTHKACHIHA TOJIBIK COMKEC KeJei: ajJbIMEeH
MOCEJICHIH Ka3ipri Karjgaiibl TaJlJaHFaH, KEWiH €Ki OCTIK KOCBUIBICKA Ue
TICTETEPIIITI COPFBIHBIH JKBUDKBIMAJIBI 3JEMEHTTEpPI MEH TIPEK TOJIKEICPiHiH
KOHCTPYKIHUSIIAPHI 931pPJICHTEH.

Keneci GeniMaepae YCHIHBUIFAH KOHCTPYKIMSUIBIK IICIIIMICPAIH THIMILIIT
HKCHEPUMEHTTIK  3€pTTeyJep apKbUIBl TEKCEpUTil, aJIbIHFAaH HOTHXKeEIep
KOMITBIOTEPIIIK MOJAEINBCY apKbUibl HerizfaenreH. CoHFbl OeliMIe TeXHUKAIbIK-
naifanany THIMILIIT, SKOHOMHKAQJIBIK THIMIUII XOHE OHIIpiCKe apHaIFaH
YCBHIHBICTAp OEpiareH.

Ocpiran 0allJIaHBICTBI JTUCCEPTALUSHBIH OapiblK OeniMaepi MEH KOoprayra
YCBIHBUIFAH HETI3r epekesiepi e3apa JIOTUKAJIBIK TOJBIK OaHJIAHBICKAH JKOHE
KYMBIC asKTaJIFaH FBIJIBIMU 3epTTey peTinae oaraaaHa/bl.

4.5 ABTOp YCBIHFaH JKaHa
memiMaep (Karumarrap, SJicTep)
JONeINeHII, OYphIHHAH Oenrii
MISTTIMIEPMEH CAITBICTBIPBLIBITT
OaranaHfaH:

1) cbinm TaJaaay 6ap;

2) Tanpay imriHapa KYpri3uires;
3) Tangay e3 mikipiHe emec, backa
aBTOpPJIAP/IbIH ClITEMETepiHe
HET13/eJITeH;

4) Tanmgay »*ok.

ABTOp UCCEPTALUAIBIK )KYMBICTA TICTETEPILITI COPFBUIAPIBIH KOJIAHBICTAFbI
KOHCTPYKIHMSJIAPBIH, €Ki OCTIK KOCBUIBICTBIH €PEKIICTIKTEPiH, TIPEK TOIKEIEPAiH
AKYMBIC JKaF1aliblH, COHAAN-aK KbUDKBIMAJIbI 3JIEMEHTTEPA1 KOJIJIaHy MYMKIHJIIT1H
YKaH-KaKThl TajjgaraH. bypeiHHaH Oenrim MmenMIAepMEeH CalbICTBIPY HETI31HIE
COPFBIHBIH CalaJiblK KOpCETKIIITepiH TOMEHJAETETIH Heri3ri cebenTep peTiHzae
TIPEK TOJIKENEPIiH TYPaKChI3 OpHAJACYBI, KYMBIC CAHBUIAYJAPbIHBIH YIIFAObI
MKOHE 1IIIK1 aFbIl KETYJEP/IiH apTybl aHBIKTAJIFaH.

Ochl MaocenenepAl WIelly YIIIH aBTOP TIPEK TOJIKENIEPAIH OpHAJIaCyblH
TYpakTaHJbIpyFa JKOHE  CaHbUIayJlapApl  a3alTyra  OaFbITTalFaH  JKaHa
KOHCTPYKIMSJIBIK MHICHIIMIEp YChIHFaH. ATam aiTKaHIa, pe3eHKe KOCIAaChIHAH
xkoHe 651 GonaTbiHAH JKacalFaH >KbUDKBIMAIBI 3JIEMEHTTEp, coHpaii-ak PLA-
minacturined FDM  omiciMeH fmaliblHAanmFaH TIPEK TOJKeNIep 3€pTTEJNreH.
¥YcplHBUTFAH mIenriMaepain  Taimainiri  cranaapttel  TC-50Y3  coprbichiMEH
CAITBICTBIPBUIBIN, SKCIIEPUMEHTTIK 3ePTTEyNep JKOHE KOMITBIOTEPIIK MOJENbILY
HOTHKEJIEP1 apKbLIbI IJIETIEHTEH.

OchbiFaHn OalIaHBICTBI aBTOP YCHIHFAH JKaHa MIEHIMACD JOJICNICHTEH,
OypbIHHAH O€NriIl TEXHUKANIBIK MEMIMICPMEH CAbICTHIPBIIBIT OaraiaHFaH XKoHE
YKYMBICTA KETKUTIKTI ACHTeH/Ie ChIHH TaJlaay Oap JIeT eCenTelMiH.




FrInpIMHU sKaHaIIBUIIBIK
MIPUHIIHITI

5.1 FeutbiMu HOTHOKENIEP MEH
epexenep xaHa ma?

1) TOJIBIFBIMEH KAHA;

2) iminapa xana (25-75% xana);
3) xxaHa emec (>kaHachl 25%-1aH
KEM).

¥ ChIHBUTFAH JUCCEPTAIUSIIBIK )KYMBICTAFbI FBIJIBIMUA HOTHIKEJIEP MEH epeskeriep
TOJIBIFBIMEH JKaHa Jen Oarananajsl. JKyMbIic OapbICBIH/A €Ki OCTIK KOCBUIBICKA He
TICTETEePINITI COPFBIHBIH CaIlajblK KOPCETKIMITEPiH apTThIpyFa OaFbITTAlIFaH KaHa
KOHCTPYKIMSIIBIK HICHTIMJIEDP 31pJICHTEH.

ATan ailiTKaHAa, TIpeK TeJKeIepAiH OpHAIACyblH TYpPaKTaHABIPY *OHE 1IIKi
aFbIl KeTyJIep/Ii a3aiTy MaKcaThIHAA Pe3CHKE KOCTachlHAH x)oHe 651 OoaThiHaH
KacallFaH KbUDKBIMANbl 3JIEMEHTTEP YCBIHBUIBII, OJIAPJABIH COPFBIHBIH KYMBIC
KBICBIMBIHA, TEMIIEPATypalIbIK pPEXHMIHE JKOHE KOJeMIIK Maiaanbsl acep
Kod(ppuIMeHTiHe acepi IKCIIEPUMEHTTIK TYPAE 3€PTTEITEH.

ConpiMen katap PLA-mnacturinen FDM omiciMeH nalbIHIAIFaH Tipek
TOJIKeNEP/IIH >KYMBICKA KaOUIETTLIr aifall peT 3epTTeNilN, OJapJblH Kayirci3
XKyYMBIC KbIchIMBI 12 MIIa neitin ekeni anbikTasmFad. SolidWorks, Siemens NX
xoHe ANSYS Workbench Oarmapmamanapbl apKpUibl TipeK TeJKeIep MeEH
KBUDKBIMAJIBI 3JIEMEHTTEPIIH KepHeyi-nedopManusiianFaH Kyl MOJEIIbICHIIL,
QJIBIHFaH HOTHOKETIEP HKCIIEPUMEHTTIK JIEPEKTEPMEH CAJIbICTBIPBLUIFaH.

FrutbiMu HOTHKEIIEp aBTOPABIH FBUIBIMU JKapHsUlaHBIMIApbIHAA, Kazakcran
PecriyOnukachlHbIH —Maiiganbl  MoJeNnbaepre OepulreH MaTeHTTepiHAe >KOHE
aBTOPJBIK KYKBIK OOBEKTICIH MEMJIEKETTIK TIPKEeY Typaslbl KYyOJiKTe KOpiHIC
tankaH. OchklFaH OaillaHBICTBI AMCCEPTALMSIAFbl FHUIBIMU HOTIKENEP MeEH
epekerep TOMBIKTal xKaHa OOJIBIN Ta0bLIA IbI.

5.2 JluccepTanusiHbIH
KOPBITBIH/IBLIAPHI jkaHa Ma?

1) TONLIFBIMEH KAHA;

2) imriHapa xana (25-75% xana);
3) xaHa emec (>kaHachl 25%-1aH
KEM).

JluccepTanysuibIK )KYMBICTBIH 9pOip OesiMi OOWbIHINIA HAKTHI KOPBITBIHBLIAD
JKacallFaH J>KOHE OJlap JKalmbl KOPBITBIHABLAA JKYHeni TypAe >KUHAKTaIFaH.
KopsIThiHaBUIap 3€pTTEY OaphIChIHAA AJbIHFAH SKCIEPUMEHTTIK HOTHXKENepre,
MaTEMAaTHKAIBIK MOJENbJEpPre >oHE KOMIBIOTEPIIK MOJENbACY IepeKTepiHe
HET13/1ETeH.

KympicTa eki OCTIK KOCBUIBICKA W€ TICTETepilliTi COPFBIHBIH CaMalbIK
KOPCETKIIITEPIH apTThIpy OOMBIHINIA KaHA HOTHIKEJEp allblHFaH. ATan alTKaH[a,
KBUDKBIMAJIBI  DJIEMEHTTEP/IH OPTYpJi MaTepUalAapbIHBIH COPFBI >KYMBICHIHA
ocepi, PLA-nmacTurineH qaibIHIaIFaH TIpEK TOIKEIEPAiH KOAAaHy IIeTi, COHIan-

aKk TIpeK TeJKelep MEH  IKbUDKBIMAIbl  DJIEMEHTTEpIiH  KepHeyIi-
nedopManusIaHFaH Kyl O0MbIHIIA KOPBITHIHIBLIAP FHIIBIMU KAHAJBIKKA UE.
Ocbiran  OaillaHBICTBI  JUCCEpPTALUAZa  KENTIPUITeH  KOPBITBIHIBLIAP

TOJBLIFBIMEH KAaHA eIl OaralaHaabl.




5.3 TeXHUKAJIBIK,
TE€XHOJIOTHUSIIBIK, SKOHOMHUKAJIBIK
HeMece Oackapy menrimMaepi xkaHa
JKOHE HeTi3/1eareH oe?

1) ToJILIFBIMEH 3KaHA;

2) iminapa xana (25-75% xaHa);
3) xxaHa emec (>kaHachl 25%-1aH
KEM).

JuccepTalusuibIK KYMbICTa YCHIHBUIFAH TE€XHUKAIIBIK, TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE
SKOHOMHKAIIBIK TICHIIMACP TOJBIFBIMEH JKaHA JKOHE FBUIBIMH TYPFBIIAH
Heri3menreH. ABTOp €Ki OCTIK KOCBUIBICKA M€ TICTETrepillTi COPFBIHBIH
KOHCTPYKIMACHIH JKETUIAIPY, TIpeK TOJIKENIepIiH OpHaJaCyblH TYpaKTaHIBIPY,
1K1 aFbIN KEeTYJIEP/li a3aiTy jKOHE COPFBIHBIH CalajblK KOPCETKIMITEPiH apTThIPy
OOMBIHINIA HAKTHI MHXEHEPITIK MICIIIMICpP YCHIHFaH.

¥ChIHBUIFAaH  TEXHUKANBIK  IIemnmaepAiH  skaHaibirbl  Kaszakcran
PecnyOnnkachIHbIH Maiiaaasl MoJesIbaepre OepiireH MaTeHTTEPIMEH PacTallFaH:
Ne6642 «KoHy cTaHOTHI HETi31HAE TICTETrepilliTi COPFhUIAP/IbI ChIHAYFa apHaJIFaH
KypbUTFb, Ne6789 «Exi ocTik KOCBUIBICH O6ap TicTerepimti coprby, Nel 1069 «Eki
OCTIK KOCBUIBICHI Oap TicTerepimti coprb». ConbiMeH Katap PLA-mnacturinex
FDM opmiciMeH palblHAQIFaH TICTETEPINITI COPFBI  TOJKECIHIH KEPHEYIi-
nedopmarusiIaHFaH KYHiH ecenTey oJiCTeMeci aBTOPJIBIK KYKBIK OOBEKTICl
pETiH/E TipKEeNTreH.

Huccepranusinbik  3eprrey  HoTikenepi TOO  «Kepyen Tex-Tpeio»
KOCIMOpHBIHA Oepimin, ToXIpUOeNiK maijanaHy, OHIIPICTIK ampoOarus XKoHe
KCHIHT1 KOMMEPUMSUIAHIIBIPY MaKCaThIHAAQ €HTI3y aKTICIMEH pacTaliFaH.
Kocinopeiara 650" OonaTbiHaH JalbIHAQIFAH SKBUDKBIMAJIBI DJIEMEHTTEPAIH
TOXIPUOEIIK YITiIepi, eCeNnTiK-3KCIEPUMEHTTIK 3epTTEYJIEpP/IiH HOTHKENEP1 XKoHe
TICTETepIITI COPFBIHBIH JKETUIAIPUIreH KOHCTPYKUHUSCHIH KOJJAaHy OOMBIHIIA
FBUIBIMU-TEXHUKAIBIK YCHIHBIMIAP TATChIPBUIFaH.

DOKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIAH YCBIHBUIFAH KOHCTPYKIIMS COPFBIHBIH JKYMBIC
KaOUIeTTUIINH  apTThIPYFa, 1IIKI aFblll  KeTyJepAl TOMEHIETyre, >KeHIeY
IIBIFBIHIAPEIH a3aliTyFa MKOHE ayblUl MAPyallbUIBIFBl TEXHUKACHIHBIH Tai1alaHy
TUIMIUTTH KeTepyre OarbiTTanFaH. OcbifaH OaiIaHBICTHI AMCCEPTALMSIAFBI
TEXHHUKAIBIK, TEXHOJOTHSIIBIK KOHE SKOHOMUKAJIBIK MISIIIM/IEP TOJBIFBIMEH JKaHa
Opi Heri3/IeNreH e OaraiaHabl.




Heri3ri
KOPBITBIHIBLIAP IBIH
HEr1311Iir1

BapnbIk Heri3ri KOPHITHIHIBLIAP
FBUIBIMU TYPFBIIAH KaparaHa
ayKBbIMIIBI JQJIEIIIeMerepie
Heri3aeJreH/Heri3aeaMercH
(qualitative research >xoHe eHEp
KOHE T'YMaHUTAPIIBIK FEUTBIMAAP
OOMBIHIIIA TASIPIBIK OAFBITTAPbI
YILiH).

JuccepTasulblK JKYMbBICTa KENTIPUIN€H HEri3rl KOPBITBIHABUIAD FBUIBIMU
TYPFBIIaH KETKUTIKTI JeHreine Herizgenred. Onap TicTerepimTi COPFbUIAPAbIH
KOHCTPYKIMACHIH Tanjay, TEOPHUIBIK €cenTeysiep, IKCIEPUMEHTTIK ChIHAKTap,
MaTEeMaTHKAJIBIK MOJIENIb/ICY JKOHE KOMITBIOTEPIIIK 3€PTTeY HOTHKEIepiHE CyleHe
OTBIPBIII KACAJIFaH.

ABTOp pe3eHKe KocmachlHaH, 650" OonateiHan xoHe PLA-mnacturinen
JAWbIHAIFaH 3JEMEHTTEPAIH COPFBIHBIH CalaJblK KOPCETKIIITEpPIHE JCepiH
3epTTen, anbiHFaH HoTwxkenep i cranaaptTel TC-50Y3 copFhICHIMEH CaTbICTHIPHII
OaranaraH. COHbIMEH KaTap TIpeK TeJIKEJIep MEH >KbUDKbIMAJIbl 3JIEMEHTTEP.IIH
kepHeymi-gedopmarusuianran kyii SolidWorks, Siemens NX xone ANSYS
Workbench 6arnapiiamanapsl apKblibl HeTi3eJIreH.

Ocpiran OalIaHBICTBI JTUCCEPTAIMANAFHl HETi3Tl KOPBITHIHABUIAD FBHUIBIMH
JJIeNIeMeIepMEH TOJIBIK HET13ITeH /I eCeNTeHMIH.

Koprayra nibrapbuiras
HET13T1 epexenep

Op0bip epexe OoiibIHIIA Kenecl
CypaKTapra jKeKe xayarn 0epy
KaXeT:

7.1 Epexe nonenuenmai me?

1) paJesieHai;

2) maMaMeH JoNeIIeH Il ;

3) mamaMeH JonenaeHoe i;

4) nonennendeni;

5) OyJ1 TYXKBIpPbIM/IAa €peKEHIH
JIQJIEJIEHTeHIH TeKCepy MYMKIH
eMec.

7.2 TpuBunanapsl ma?

1) us;

2) KOK;

3) OyJ1 TYXKBIpbIM/IA €pEeXKEHIH
TPUBHAIIIBI €KEHIH TEKCEPY
MYMKIH eMec.

Koprayra keneci FpUTBIMHU KaFuaiap MEH 3epTTey HOTHKeNEepl IIbIFapbUIFaH:

1. CepmiMai pe3eHKe oHe 0ojlaT MaTepHalfaplaH KacaJFaH JKbUIKBIMAJIbI
AJEMEHTTEPIl, coHmai-ak PLA-miacTUriHeH malbIHOANFaH TIPEK TOJIKENepIi
KOJIJaHy apKbUIbI €Ki OCTIK KOCBUIBICKA M€ TICTETEPIIITI COPFHIHBIH CalajblK
KOPCETKIIITEPIH SKCIEPUMEHTTIK 3€pPTTEy HOTHIKENEPI.

2. CepniMal pe3eHKe XKoHe 0oJjaT MaTrepuaifap/iaH KacaJlFaH >KbLIKbIMAIIbI
ANIEMEHTTEP/IIH, coHAal-ak PLA-nmnacTurineH nailblHOANFaH TIpeK TOJIKeNep.IiH
KYMBIC TIPOIIECIH CHITaTTAUTHIH MAaTEMaTHKAIBIK MOACIIBIEP.

3. ANSYS Workbench, SolidWorks xone Siemens NX Oarmapiamanbik
KEUIeH IEPiH KOJIJJaHy apKbUIBI TIPEK TOJIKEJIep MEH KBbUDKBIMAIIBI 3JIEMEHTTEPIIH
KepHeyi-ae(opMalusiianFal KyHiH MOJIeNIbey HOTHXKeNepi.

4. EKi OCTIK KOCBUIBICKA W€ TICTETepIITI COPFbl KOHCTPYKIMSICHIHBIH
TEXHUKAIBIK-TIAliIaaHy KoHEe SKOHOMHKAIBIK THIMALUIITIH OaFanay HOTHKENepi.

ATanmFaH epexenep IUcCCepTalusAAa TOJBIK MAJICIICHTEH, JKaHa JKOHE
TpUBHANIABl emec Oonbim TaObUIanbl. Onap SKCIEPUMEHTTIK ChIHAKTapMEH,
MaTEMATHKAIBIK JKOHE KOMITBIOTEPIIIK MOJEIBACY HOTHIKEICPIMEH, FBUIBIMHU
MakananapmeH, Kazakcran PecnyOnukachlHBIH Maiiiansl MOAENbAepre OepiiareH




7.3 JKaga ma?

1) us;

2) XOK;

3) OyJ1 TYXKBIpBIM/IA €peKEHIH
KAHALIBUIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH
eMec.

7.4 Konnany neHrewi:

1) Tap;

2) opraria;

3) xken

4) OyI1 TYKBIPBIM/IA €PEeKEHIH
KOJIJaHy JIEHTeiiH TeKcepy
MYMKIH eMec.

7.5 Makanana Jpieljiesrex oe?
1) us;

2) KOK

3) OyJ1 TYKBIpBIMIA MaKaIa arbl
epeXKeHIH JIOJICIICHTCHIH TEKCepy
MYMKIH eMec.

MaTeHTTEePIMEH JKOHE OHIIPICTIK ampoOaius akTICIMEH pacTaiFaH. bapibik
epeXeNepaiH KOJJaHy IeHI el KeH, oJlap TUAPABINKAIBIK MAIHHATIAP MEH aybUT
[IapYallbUIBIFEl TEXHUKACBIHBIH THUAPOKYUEIEPIH KETUAIpyae MPaKTUKAIBIK
MaHbI3Fa ue.

Bapibik epexkernepiiH KojIaHy JIeHTell KeH, KaHa JKoHe TPUBHAJIBI eMec
OO0JIBITT TAOBLTAIBI.

JIoHMeKTITIK KaFu1aThl.
epekkesnep MeH
YCBHIHBUTFAH aKIapaTThIH
JIOWEKT1ITIr

8.1 OpmicHamaHBl TaHIAY —
HETI3eIr'eH HeEMeCe dicHaMa
HAKTBI )Ka3bLUIFaH:

1) us;

2) XKOK.

JlrccepTanysuIbIK )KYMBICTa 3€PTTEY SICHAMACHIH TaH/ay FHUIBIMU TYPFbIIaH
Heri3ge/IreH >OHE MYMBICTBIH MakcaTbl MEH MIHJIETTEpiHE TOJIBIK CIHKec
KeJie[i. ABTOp TICTETepilliTi COPFbUIAPABIH KOHCTPYKIMACHIH TajAay, €Kl OCTIK
KOCBUIBICTBIH )KYMBIC €PEKIIETIKTEPiH 3epTTeY, TIPEK TOJIKEIEP MEH >KbIIDKbIMAJIbI
3JIEMEHTTEP/IIH KYPBUIBIMBIH 331pJiey, COH/Iali-aK 9pTYpJil MaTepuaiiapablH COPFbI
camnajblK KepCeTKIIITepiHe ocepiH Oaranay 9iCTepiH KOJAaHFaH.

3epTTey OaphIChIH/IA SKCIIEPUMEHTTIK ChIHAKTAP, MAaTEMAaTHKAIBIK MOJIEIBIELY,
perpeccusuiblk Tanaay, SolidWorks, Siemens NX sxone ANSYS Workbench
OarmapiiamMaliapbl apKbUTBI KOMITBIOTEPIIIK MOJIETBACY OMICTEpPl IMaiiaJaHbLUIFaH.
ConpiMen karap PLA-mmacturinen FDM  omiciMeH malbIHAAnFaH —Tipek
TOJIKEIEeP/IIH KepHeyi-aepopManusiianFad KydiH Oaraiay apKbpUIbl aJIUTHBTI
TEXHOJIOTUSUIAP/IBbIH KOJIZJAHY MYMKIHIr 3€pTTENTEH.

Konnanbuiran omictemMe 3epTTey HOTHIKENEPIHIH IYPBICTBIFBIH KaMTamachl3
eTe/ll JKOHE TMCCEePTALUSUIIBIK )KYMBICTBIH FHIJIBIMU JICHT€HiH TOJIBIK KOpceTe/i.




8.2 Jluccepraius AKYMBICBIHBIH
HOTIDKEJIEPl KOMIIBIOTEPITIK
TEXHOJIOTHSIIAP/IbI KOJIIAaHY
apKBLIBI FRUTBIMU 3€PTTEYJICPAIH
Ka3ipri 3aMaHfbl 9/1iCTepl MEH
JepeKTepal OHICY )KOHE
HWHTEpIpeTaIusiay
omicTeMeNepiH nanaanana
OTBIPBII AJILIHFAH:

1) us;

2) JKOK.

JluccepTalMsUIBIK  JKYMBICTBIH ~HOTHDKEJIEpl 3aMaHayd FBUIBIMH 3epTTey
omicrepin kyprisy ymin DEFORM 3D sxone ANSYS Workbench xone
nepekrepai enneyre Excel, Statistica 10 6armapiamanapsl KodgaHbsUIael. Onap
HHTEpHpeTaNMAIay JAicTeMesiepiH KOJIJIaHA OTHIPHIN, KOMIbIOTEPJIK
TEXHOJIOTHsIJIAp KOMeriMeH aJIbIHFaH.

8.3 TeopusnbIK KOPBITBIHIBLIAD,
MOJICNIbJIEpP, AaHBIKTAJIFAaH e©3apa
OaliaHpICTAp KOHE 3aHIBUIBIKTAp
HKCHEPUMEHTTIK 3epTTeyJIEpPMEH
TONENJICHTCH  KOHE  pacTallFaH
(megaroruKanbIk FBUIBIMJIAP
OolpIHIIA Jaspiaay OarbITTapbl
YIIIH HOTHXeNep Melarorukaiblk

JluccepTaysuIbIK JKYMBICTBIH HOTIDKENEP] FRUIBIMHU 3€pTTEYNIEPAiH 3aMaHayH
o/icTepiH KOJAAaHy apKbUIbl albIHFaH. 3epTTey OapbhICHIHAA TICTETEPIlTI COPFBI
JJIEMEHTTEPIHIH TEOMETPUSIIBIK MapaMeTpliepiH o3ipiiey JKOHE Taujgay YIIiH
SolidWorks xone Siemens NX, an onapabiq kepHeyi-aeopManusiiianFad KyiliH
seprrey yiriH ANSYS Workbench 6arnapiamalbeik kemeHaepi naiaanaHbUIFaH.
CoHblMEH KaTap ajblHFAaH HOTHXKENEPAiH AYPBICTBIFBI  AKCIEPUMEHTTIK
MOJIIMETTEP MEH KOMIBIOTEPIIK MOJENbJCY HOTHXKENEpiH e3apa CallbICThIPpY
apKbLIbl TEKCEPIITEH.

JKCIIEPUMEHT Heri31H7e Ocpiran  OalaHBICTBI  JUCCEPTALMSUIBIK ~ JKYMBICTBIH ~ HOTHXKeEJepl
JRINeNIeHEe1): KOMIIBIOTEPIIIK TEXHOJOTHsIApAbl KOJNJaHy apKbUIbl FBUIBIMH 3€pTTEYJIEpAiH
1) us; Ka3ipri 3amMaHfbl OMICTEpl MEH JEPEKTEepl OHJIEYy KOHE HHTEpIpeTaIusiay
2) XKOK. TOCULAEPiH MaiajaHa OTHIPBIN AJIbIHFAH [N ecenTeNMiH.

8.4 MaHb3ABI MOJTIMIEMENED
HAKTBI )KOHE CEHIM/II FEUIBIMU
onebueTTepre ciaTeMelepMeH
pacraJjras / iliHapa pacTtaiaraH /
pacraimMaraH.

JluccepTaysuIbIK KYMBICTA KENTIPIAreH MaHBI3IbI FBUIBIMUA MOJiMIeMenep
HaKTBhI JKOHE CEHIMJ1 9/1e0U JIepeKKesiepre CyiHeHe OThIPhIN Heri3aeareH. ABTOp
TICTETepIITI COPFBbUIAPABIH KOHCTPYKIMSCHI, THUAPABIUKAJIBIK KyHeIepaiH
AKYMBIC €pEKIIETIKTEP], TIPEK TOIKEIEPAIH TO3YHI, 1Kl aFbIll KETyJep, CepHimIi
Marepuanaap, PLA-miacturi »koHe aJANTUBTI TEXHOJIOTHSIAP OOMBIHIIIA OTAHIBIK
KOHE IIETEIN K FhUIBIMU eHOSKTep Il MaijaaaHFaH.




8.5 IlaiinananpuIFan o1eOueTTED
Ti31Mi 9[1e0H MIOTyFa
JKEeTKLIIKTI/ SKEeTKITIKCI3.

JluccepTanusuiblK JKYMBICTa TalJalaHbUIFaH ofcOMeTTep Ti3iMl 3epTTey
TaKbIPHIOBIH JKaH-)KAaKThl allyFa >KETKUTKTI OoJbl Tabbutaapl. Onedu moryaa
TICTETEPINITI COPFBUIAPABIH KOHCTPYKIMUSCHI, THAPABIUKAIBIK >KYHEIepAiH
KYMBIC €peKIIeNIKTepi, 1IIKi aFbIl KETyJep/i a3aiiTy Taciuepi, MaTepraIaapablH
OCpIKTIK CHIIaTTaMajapbl, QIJATHUBTI TEXHOJOTHUSIIAD >KOHE KOMITBIOTEPIIIK
MOJIETIBICY 9IICTEPi OOUBIHINA OTAHIBIK XKOHE IIETEIAIK FaIbIMIAPIbIH FHUIBIMU
eHOEKTepl KeHIHEH KapacThIPbUIFaH.

[Naiinananpuiran omebuerTep TiziMi 87 (CEKCEH XKeTi) IEPEKKO3JeH TYpaabl
OHE OFaH MoHorpadusuiap, FBUIBIMH MakKajajap, MaTCHTTEP, XalbIKapajbIK
peleH3UsIaHATBIH ~ OAaChUTBIMAAP MEH HOPMATHUBTIK-TEXHUKAIBIK Ky’KaTTap
EHT13UIreH. OeOueTTepIiH KypaMbl MEH KeJieMi 3epTTey TaKbIphlObl OOMBIHIIA
Ka3ipri FeUIBIMH JICHT€i/1i TOJBIK KAMTyFa MYMKIHIIK Oepei.

Ocpiran OaiaHbICTHl MalaNaHbBUIFaH ofcOueTTep Ti3iMi 9e0H IIOTYAbI
KYPri3y YIIiH XKETKUIIKTI JIeT eCeNnTeHMiH.

IIpakTHKanbIK
KYHZBIUIBIK KaFUJaThl

9.1 JluccepTalvsiHbIH TEOPHSIIBIK
MAaHBbI3EI;

1) 6ap;
2) KOK.

JluccepTalisiHBIH TeOPUAIBIK MAaHbI3bI 0ap, )KYMBICTa €Ki OCTIK KOCBUIBICKA
M€ TICTErepilliTi COPFBIHBIH CaNalblK KOPCETKIMITEPIH apTThIpyFa OarbITTaIFaH
FBUIBIMUA  HETI3/IEJT€H HOTHIKEJEep alblHFaH. ABTOp TIpeK TeJKeIepiH
OpHaJIaCybIH TYpPaKTaH/BIPY, *KbUDKbIMAJIbBI SJIEMEHTTEP/IIH AKYMBIC MTPOLIEC], 1K1
arblll KeTyJepl a3alTy *oHe KeJeMJIK Maiaibl acep Ko3QGUIUEHTIH apTThIpy
MoceJieNIepiH TEOPHSUIBIK TYPFbIIaH KapacThIPFaH.

XKywmsbicta cepnimal pe3eHke xoHe 651 OosaThIHAH KacajaFaH KbUIKbIMAJIbI
JIEMEHTTEPIIH, coHJail-ak PLA-miacTurineH nalblHAanFaH TIpeK TeJIKEIepAiH
KYMBIC TIPOIECIH CHIIATTAWTBIH MaTeMaTUKAIBIK MOJENbACP YCHIHBUIFAH.
ConbiMen katap SolidWorks, Siemens NX xone ANSYS Workbench
Oarmapiamanapbl apKbUIBl  aJbIHFaH MOJENbBJCY HOTHKENEepl TEOPHUSIIBIK
KOPBITBIH/IBIIAP/Ibl HAKTBUIAYFa MYMKIHIIK OepreH.

Ocpbiran OailyIaHBICTBI TUCCEPTALMSAA AIBIHFAH HOTHIKEIEPIH TEOPHSUTBIK
MaHbI3bl  Oap JKOHe onapAbl  OoylamiakTa  TICTETEepiliTi  COPFBUIAPIIBL,
THIIPABIUKANBIK MallMHAIAPABl KOHE QIUTHBTI TEXHOJIOTHSIIAD AapKBUIBI
JabIHANATRIH OONIIeKTep i 3epTTEy VIIIH FHUIBIMH HETI3 PeTiHIe KOJJaHyFa
OoJIaabl.

9.2 JlucceprauusiHbIH
MIPAKTUKAJIBIK MaHbI3bI Oap KOHE
QJIBIHFaH HOTIDKENEep/Ii

JlvuccepTalUsiHbIH, =~ MPAKTHKAJIBIK MaHBI3BI €Ki OCTIK KOCBUIBICKA He€
TICTETepIIITI COPFBIHBIH CalajblK KOPCETKIIITEPIH apTThIpyFa apHAJIFaH HAKThI
KOHCTPYKIMSJIBIK  JKOHE  TEXHOJIOTHSUIBIK  IIeIIMAEPAIH  93ipJeHyiMeH




MpaKkTUKaaa KOJIJIAaHy MYMKIHJIIT1
KOFapBbI:

1) us;
2) XKOK.

alKBIHANIAAbl. ¥ CHIHBUIFAH JKBUDKBIMAIIBI DJIEMEHTTEP MEH TIpEK TOJIKENep.IiH
KaHa KOHCTPYKLMSUIApHl 1K1 aFbll KeTyJepHl a3aiTyra, >KYMBIC KBICBIMBIH
TYPaKTaH/BIPYFa, COPFBIHBIH KOJIEMIIK ITaii1aitbl ocep KO PHUINUEHTIH apTThIpyFa
KOHE THAPABIMKAIBIK JKYWENIepAiH MaijanaHy CEHIMIUIITIH >KOFapbUiaTyFa
MYMKIHAIK Oepei.

AJNBIHFAH HOTIDKENEP/l MPAaKTHKaga KOJIJaHy MYMKIHJIT1 >KOFapbl, ©HWTKEHi
JMCCEPTALMSUIBIK JKYMBICTA YCBIHBUIFAH TEXHUKAIBIK MICHIMICP TXKIpHOeiK
yiriiep TypiHIE JaibIHAANBIN, SKCIEPHUMEHTTIK ChIHAKTApIaH OTKi3UIreH.
TexHukanblK memimaepia xaHanbiFsl Kazakctan PecryOnukachiHbIH Taliaaibl
MoOJIeTIbiepre OepuIreH MaTeHTTepIMEH pacTaliFaH, al 3epTTey HOTHKeNIepi
«Kepyen Tex-Tpeitn» XKIIC kocimopHbiHa Oepinin, ToxipuOenik mainanany,
OHJIPICTIK ampoOanysi XOHE KEHiHIT KOMMEpPUHWSUTAHIBIPY MaKCaThIHIA EHTI3y
aKTICIMEH OEKITUIreH.

Ocpiran OailyIaHBICTBI TUCCEPTALMSHBIH MPAKTHKAJBIK MaHbI3BI 0ap >kKoHE
aJIBIHFaH HOTIDKENIEPl aybul MIapyallbUIbIFbl MallHHAIAPBIHBIH THAPABINKAIBIK
KYHEJIepiH )KeTUINIpye, TICTErepilliTi COPFBUIAP/IBI KAHFBIPTY /1A )KOHE A TUTHBTI
TEXHOJIOTHSUIAP apKbUIbI OOJIIEKTepAl JalbIHAay MEH NMPOTOTHITEYAE KOJIIAHY
MYMKIHJIri skoFapsl fen OarajaHabl.




9.3 IIpakTUKaIbIK YCHIHBICTAP
’KaHa ma?

1) TOJILIFbIMEH JKAHA;

2) iminapa xana (25-75% xana);
3) xxaHa emec (>kaHachl 25%-1aH
KEM).

[IpakTUKambIK YCBHIHBICTAPIBIH JKAHAIBIFBI €Ki OCTIK KOCBUIBICKA HE
TICTETEpIIITI COPFBIHBIH KOHCTPYKIMSICHIH OSKETUIAIPY, TIpEeK TOJIKeIepaiH
OpHAJIaCYBIH TYPaKTaH/BIPY JKOHE IIIKi aFbIN KeTyJep/l a3aiTy OOWBIHIIA HAKTHI
WH)KEHEPJIIK MeImiMACPAIH YCHIHBUTYbBIMEH alKbIHAanaabl. JKyMmbIcTa pe3eHKE
KOCTIachlHaH J>koHe OS5 OonaThlHAH >KacaliFaH J>KBUDKBIMAJbI AJIEMEHTTEpi
KongaHy, coHnaii-ak PLA-mmacturinen FDM omiciMen maliblHOanFaH Tipek
TOJIKEJEP/Il 3epTTey OOMBIHIIA MPAKTUKAJIBIK YCHIHBIMAAP OepiJireH.

Y CHIHBUTFAH MPAKTUKAIBIK MICHIIMIAEP TOKIPUOCTIK YATUIEpal NalbIHIAY,
OKCIEPUMEHTTIK ChIHAKTAP KYPri3y jKOHE KOMITBIOTEPIIIK MOJICIBCY HOTHUXKEIepi
apkputbl HerizgenreH. OmnapapiH >kaHanelFbl Kaszakcran PecrmyOmmkachIHBIH
nanaabl MoJeabaepre OepiIreH MaTEHTTEPIMEH, aBTOPJIBIK KYKBIK OOBEKTICiH
MEMIICKETTIK TipKkey Typaisl KyaumikmeH xoHe «Kepyen Tek-Tpeitm» XKILIC
KOCIMOPHBIHA OEPUIreH eHri3y akTiCIMEH pacTajFaH.

Ocpiran 0alIaHBICTBI IUCCEPTALMSIBIK JKYMBICTa OEPUITeH MPaKTHKAIIBIK
YCBIHBICTAp TOJIBIFBIMEH aHa OOJbIN TaObLIaAbl kKOHE OJaplbl TICTErepillTi
COPFBUIAPBI KAHFBIPTY, THAPABIUKAIBIK JKYWEIEPAIH CEHIMILUIITIH apTThIPY
KOHE aJJIMTUBTI TEXHOJOTHUIAP apKbUIbI OOJIICKTEpIi MaibIlHAay OaFbIThIHIA
KOJIZIaHyFa OO0JIaIbI.

10. | XKa3y xoHe peciMuey 10.1 AxaneMuUsIIbIK JKa3y carnachl: JlnccepTanusbIK JKYMBICTBIH aKaJEeMHUSUIBIK JKa3y carachl KOFapbl JICHTe1e
canacsl 1) sKoFapbl; OpbIHaIFaH. JKyMBICTBIH KYPBUIBIMBI JIOTHKAJIBIK )KYHEIEHI€H, 36pTTEY MAKCaTBhl,
2) opraiia; MIHJETTEp1, FRUIBIMU KaHAJIBIFbI, KOPFayFa YChIHBUIATBIH €peKenepl, TEOPUSIIBIK
3) opramiagaH TOMEH; KOHE MPAKTUKAJIBIK HOTHXKeJIepl HAKThl OasHAaFaH.
4) TeMeH. Juccepranyisi MOTIHIHAE FBUIBIMU CTWJIb CaKTaJIFaH, HETI3T1 YFbIMAAp MEH
TEeXHUKAJIBIK TEPMUHACP KYHelni Koananeliral. Kecrenep, cyperrep, rpadukrep,
(dbopMynanap xoHE KOMIBIOTEPIIIK MOENbJCY HOTHXKENEpl 3epTTey Ma3MyHbIHA
colikec OEpUIreH XKoHEe aJIbIHFaH HOTHIKENIep/l TYCIHAIpyre MyMKIHIIK Oepei.
JlvccepTalusuIbIK  JKYMBICTBI  PAciMJEy JKaimbl KaObUIAAHFaH aKaJdeMUSIIBIK
TajanTtapra coilikec Keyesl, ajl FbUIIMU MOTIHHIH Ma3MYHbI MeH OasHJaly camachl
JKOFAPBI Jen OarajiaHa/ibl.
11. | duccepranusra Huccepmayusanvlk sHcymvic OOUbIHULA eCKePMYEP HCOK.

ECKepTyJiep
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JIoKTOpanT
MaKalaJlapbIHbINH
3EPTTEY TaKbIPbIOk!
OOHBIHIIA TLUTEIMHI
JeHredi (aucceprauns
Makananap Cepusichl
HBICAHBIH/Ia KOprajiraH
JKarpanja pecmu
PEHCH3CHTTEP
AOKTOPANTTBIH 3CPTTEY
TaKbIpbIOL! OOMbIHLIA JP
MaxanachlHbiH FHUILIMH
JIEHTei1H 3epaenciial)

)_hiCCC[JTﬂLUISI NaKaanap CCpusichl HLICAMDITEL CMCC, JIHCCEPTALMAJIBIK AKYMbIC HeriziHje ROpFaIab].

13.

Pecmu pelieH3eHTTIH
wmewimi (ockl Yori
epexeHiH 28-
TapMarbiHa colKec)

Jlncceprauusiisik sxymsic Kazakcran Pecny6mukacsl FbUlbIM XKoHE JKOFapbl OLTIM MHHHCTPIHIH «/{#CCePTALAATBIK
KEHEC Typalbl VYArl epexeciHe» TOJbIK colikec keaedi. Mpipsaxmer banranuiasiv  «AysuUllliapyalibUibK
MalllMHATAPbIHBIH THAPaBIUKANBIK JKYHENepiHIH eKi OCTIK KOCBUIBICKZ M€ TICTErEpIITI COPFBUIAPBIHBIH CaNalbik
KOPCETKIINTePIH AapTTBIPY» TaKbIpblObIHAATbl AMCCEPTAUMSIIBIK JKYMBICHI AdKTAIFaH FhUILIMM 3€pTTey OOosIbi
TaObUIa kL

JKyMBICTa anblHFAH FRUIBIMH HOTIIKEJICP YAHA, TEOPHSUIBIK XXOHE INPaKTUKAIBIK MAaHBI3BI Oap, SKCIEPHMEHTTIK
BCPTTC)/JICDMCH, KOMI’IB[OTepHiK MOAcbaCY HE)TH)KCJ[epiMeH, FbUIBIMH }KEIPHSLI'IEIHBMHZ}DMSH, HaTﬂI—FFTEP.-\fCH JKoHE
eurizy akricimen pactairad. [nccepraumsiibii MasmyHbl 8D07105 — «MexaHuKanblk HEDKEHEpHsS» OLIM Oepy
BarapiamMachilbIH TalanTapbina CoHKec Keeui.

Ocpiran OaiiyranbicTbl Mpipsaxmer banramura 8D07105 — «Mexanukanbig nHxeHeprs» OUTiv Depy Oaraapiamacs!
boipina Gunocodhus goxropsl (PhD) nopexecin Gepy ywin Kasaxcran PecnyOnnkacer Fouibiv ome xorapsl OL1iM
MUHHCTPIITTHII FhUIBIM JKaHE OFapbl OUIIM CANACBIHAAFBl CanaHbl KAMTAMACHI3 €TY KOMUTETIHE YCBIHBIC XKacayfa
601811 ICH CCeNTEAMIN.

Pecmn peuensent:

Gunocodus poxropsl (PhD),

KaybsmMaacThiphuiran rnpodeccop,
«I M. Corbaen arpijiars Kasak yiaTTiiK W

TexHUKALIK 3epTTey yuunepenrerin KeAK
«FabLab MIT» oky enjipictik
OpTalbIFbIHBIH JAHPEKTOPbI

Myxkauos P.B.




