8D07105 — «MexaHuKaJBIK HHAKEHepHUsD» 0i1iM Oepy 0argapiaamMachl 00iibIHIIA
duinocodus 1okTopsl (PhD) nopexecin anyra YCbIHbLIFAH
TycynoexoBa I'yaium MarayusiHOBHAHbIH
«MeTas1 KeceTiH KYpajiapAbIH TO3YFa TO3IMILIINIH apTTBIPY TICIJIIH 33ipJiey» TAKbIPbIOBIHAAFbI AUCCEPTANMSIBIK
’KyMbICbIHA pecMu peueH3eHT Mycuna Kanapa KepeiloBHAHBIH

ITIKIPI

p/H OnmemiapTrap OnmemmrapTTapra colKecTiri (>kayar PecMmu pelieH3eHTTiH YCTaHBIMBIHA HETi3/IeMe

Ne HYCKaJIapbIHbIH OIpiH CHI3Y) (eckepTyai KypCUBIIEH KOPCETY)

1. Huccepranus TakpIpblObIHBIH (OekiTy | 1.1 FhuibIMabI 1aMbITYABIH OachiM Huccepramusinblk  skymbic 2023 KbUIBI  OSKITUITCH
KYHIHE) FBUIBIMHBIH J1aMy OarbITTapbIHA )KOHE/HEMECe MEMIICKETTIK «Kazakcran PecnyOmukaceinbi (KP) mammua xacay
OarpITTapbIHA KOHE/HEMECe OarnapiiaMajiapra COMKeCTIri: canacelH JaMbITynbiH 2024-2028 xpligapra apHaJFaH
MEMJICKETTIK OaFaapiaManapra 1) naMccepranuss MeMIEKET OODKETIHEH | KEeHIeHl KOCTIapbl OarbIThIH/IA OPBIHJAJIIBI.
coiikec 00Tyl KapKbUIAHABIPBUIATEIH  sk00aHblH — Hemece | Juccepranus Kasakcran PecnyOmukachIHbIH YKIMETI

HBICAHAJIbI OarapraMaHbIH asChIHA | *KaHBIHAAFEl JKOFaphl FHUIBIMU-TEXHUKAIBIK KOMHCCHS
OpBIHIAJIFaH (>xoOaHbBIH Hemece | OEKITKEH FBUIBIM JaMybIHbIH OachblM OarbIThbIHA ColKec
OarmapaMaHbIH aTaybl MEH HOMIPiH KOpceTy); | Kenenl
2) JauccepTamus Oacka MEMIIEKETTIK
Oarmapiama asChIHIA OpBIHJIATFaH
(OarapiaMaHbIH aTayblH KOPCETY);
3) AMCCEePTAIUS Ka3zakcran
Pecny0ankachbIHBIH _YKiMeTi JKaHBIHJIAFBI
7Korapbl FBLILIMH-TEXHHKAJBIK KOMHMCCHS
OEKiTKeH _ FBLIBIM _ JAMVBLIHBIH __ 0achIM
0arbpIThiHa  cliKkec (0ArbIThLIH KOPCETY)
KeJIei.
2. FruieIM yImia MaHBI3IBUTBIFBI JKyMBIC FRUTBIMFA eIyl YIIeCiH JluccepTarusiibIk METaJlI KECKIIIT

KOCAJIBI/KOCIIAMIbI, all OHBIH MaHbBI3IbLIIFbI
AIIBIJIFAH/albIIMaraH.

KYMBICTA
KypalJgapJslH TO3yFa TO3IMIUITIH apTTHIPYABIH KaHa
TocuTl d3ipiieHreH. 3eprrey OapbickiHna POMS xbuigam
KecKill OoNlaThIHAH >KacalfaH MJHUCKUTL MOIYIBIIK
dbpe3ayapapl  alJbIH  ala  BICKBUIAN  KAJIBIITACTHIPY




TEXHOJIOTUACHI YCBHIHBLIIBIII, OHBIH OHTAaMJIBI
TEXHOJIOTUSUIBIK PEXUMIIEp] HerizaenreH. TeopusuibIk,
OKCIICPUMEHTTIK  JKOHE KOMIIBIOTEPIIIK  3epTTeyJiep
HOTHDKECIHJIE QIJBIH alla BICKBUIAN  KaJBIITACTBIPY
Ke31H]Ie KypaJIJIbIH Kecy Oemiriaae KanblHAbFbl 0,41 MM-
re neiin JKETETIH OepiKTeHIIpUITeH Kabart
KaJbIITacaThIHbI AHBIKTAJIIBI. ¥ CHIHBLIFaH
TEXHOJIOTUSHBI ~ KOJIJAHY  HOTHXKECIHIIE  KYPaJJIbIH
TYPAKTBUIBIK Ke€3€H1 155 MHHYTKa NEWiH apThIl, OHBIH
naiganany  THIMAUTITT  korapbutaraH.  COHABIKTaH
OpBIHJIAJIFaH TUCCEPTAIUSIIBIK KYMBIC FHUIBIMFA eNeyi
yJIeC KOCa/Abl )KOHE OHBIH FEUTBIMHI MaHbBI3IBUTBIFBI TOJIBIK,
alIbLJIFaH.

O3 a3y NPUHIIHITL

O31 ka3y JeHreii:

1) sxoFapbl;

2) opraia;

3) TeMeH;

4) e3i xa30araH.

JIOKTOpaHT 3aMaHayd FBUIBIMH-3€PTTEY JEpeKTepiH
TaNgan  JKOHE  KOWBUIFAH ~ MIHACTTEpAl  IIenry
KaOlneTTunirin ~ kepcere  Ourmi.  JIOKTOPAaHTTHIH
YCBIHBUIFAH ~ JIUCCEPTAlMSUIBIK  JKYMBICTBI  OpPBIHZIAY
OapbICBIHAAFBl  ©31 JKa3zy JICHTeWl JKOFapbl Jem
OarajlaHajpl.

[mki Oipuik mpuHIUII

4.1 luccepTanust ©3eKTUIITHIH HET13/1eMeci:

1) werizpearen;

2) imriHapa Heri3zeNreH;

3) Heri3ieIMereH.

Kasipri yakpITTa MallumHa jkacay OHAIPICIHAE KUBIH
OHJICTICTIH ~ MaTepuasiapAbl  MEXaHHUKaJbIK  OHJEY
KOJIEMIHIH apTybl METal KECKII KypajJaapAblH TO3yFa
TO3IMIUTIT MEH CEHIMILUIIriHE KOMBIIATHIH TallarTap bl
kymentyne. Kazakcran PecnyOnukaceiHma —KecKill
KypangapaslH OacbkiM Oeiri WMMIOPTTalaThIHIBIKTAH,
OJIap/IblH KbI3MET €Ty MEp3IMIH apTThIPy MaHBbI3/bl
FBUIBIMU-TEXHUKANBIK ~ MIHAETTepAiH  Oipi  OombIN
tabbinanpl. Kecy mporecinzne KypaiaablH TO3Yybl ©HIM
CamachlHBIH TOMEHJIEYyiHe, OHJIPICTIK IIBIFBIHAAPIBIH
ecyiHEe JKOHE KYpalabl KMl aybICTBIPY Ka)KETTUIITiHE
okenemi. Ocpiran  OaHIaHBICTEI  METAlUT  KECKIII
KYpalJapAelH  TO3yFa  TO3IMIUIITIH apTThIpyFa
OaFpITTaIFaH XKaHa TEXHOJIOTUSIIBIK ISTTIMIEPIi 931piaey
o3eKkTl Moceile  Oompim  TaObutagbl.  COHABIKTAH




JIUCCEPTAIUSIIBIK  JKYMBIC TaKbIPBIOBIHBIH ~ ©3€KTLIIr1
TOJBIK Heri3xeJrex.

4.2 JluccepTanusa Ma3MYHbI UCCEPTALUS
TaKBIPBIOBIH AKbIH AN b

1) alikbpIHaANAbI;

2) imiHapa aiKbIHIANIbI;

3) aliKbIHAMaMIbI.

JuccepTarusiiblK )KYMBIC KipiclieieH, 5 0eTiMHEH KoHE
KOPBITBIH/IBIIAH TYpPajbl. JMCCepTalUMsHBIH Ma3MYHBI
JIccepTaus TAKbIPHIOBIH TOJIBIK KAMTH/IBI JKOHE 3€pTTey
TaKbIPBHIOBIH Al KBIHAAM/IbI.

4.3. MakcaTbl MEH MIHJIETTEp1 AUCCEPTALIHS
TaKbIPHIObIHA COMKEC KeJIeIi:

1) coiikec keJeni;

2) imiHapa coiiKkec KeJei;

3) coiikec KeIMeu/Ii.

JKyMBICTBIH MaKcaThl - TIC KECYIIl KypalJapblH TO3yFa
TO3IMAUIITIH apTTRIPY apKbUIBI OJAP/BIH TYPAKTBUIBIK
Mep3iMiH y3apTy.

Ocpiran opail Keneci FBUIBIMH-TEXHUKAJIBIK MIHIETTEP
LIS

- METaJT KeCylli KypaJAapAblH TO3yFa TO3IMAUIITIH
apTTBIPy MOCENeCiHIH JKal-KyHiH 3eprrey. Meramn
KECEeTIH KypaJJapAblH TO3YyFa TO3IMIUIITIH apTTHIPYAbIH
KOJIJIaHBICTaFbl OMICTEPIH Tajjay »XoHe To3y cebeliH
3epTTey.

- MeTa/l Kecylll KypalgapAsl alIblH aja eHICY
YPAICiH TEOPHUSIIBIK 3€PTTEY.

- MeTa/yl Kecylli, aTam aiTkKaHaa, TIC eHIeyre
apHaJIFaH KYpalaapablH, TO3yFa TO31M/IUIITH
apTTBIPY/BIH pecypc YHEMAEUTIH 9/IICIH a3ipIey.

- JMCKUIl MOIYJBIIK (pe3aHbl al/IbIH ajna bICKbLIAI
KaJIBIITACTRIPY OOMBIHIIIA SKCIIEPUMEHTTIK 3epTTeyIepai
YUBIMIACTBIPY JKOHE JKYPTi3y.

- aIJblH aja BICKBUIAN KAaJbINTACThIpyJaH KeliH
IUCKUTT  MOAYAbIIK (pe3aHblH Kecymn OemiriHiH
KYPBUIBIMBIH METAJUIOT paQHsIIBIK 3epTTeY.

- IMCKUT MOIYNBIIK (pe3aHbl ajblH aja bICKbLIAl
KaJIBIITACTBIPY YPAICIH KOMIBIOTEPIIIK MOJEIBACY KOHE
KepHeymK nedopmarnusianFaH KyWiH, COHJai-ak
OHJIaFbl KYPBUIBIMJIBIK ©3repicTepii 3epTTey.

- JTUCKUII MOAYIBAIK (h)pe3aHbl alibIH-ajla BICKBLIAT
KaJIBIITACTRIPYbl KOJIJJAHY1aH O0JIaThIH SKOHOMHKAJIBIK




THIMJIUTIKTI ecenTey. OHipiCKe apHaJFaH YCHIHBICTAP/IbI
azipiey.

KoiipuFaH MIHIETTEpP JKYMBIC TaKbIphIObIHA CIHKeC
KeJleli KOHE JAUCCepTalMia PEeT-peTiMeH KeNnTipiiim
TOJIBIK OPBIHJIAJIFaH.

4.4. luccepranusiHbIH OapiblK Oemimaepi MeH
epeskesiepi JIOTHKAIBIK OailTaHbICKaH:

1) TOJBIK 0ANJIAHLICKAH

2) immiHapa OaiiaHbBICKAH;

3) GaitaHbIC KOK.

JluccepTanusuiblK KYMBIC KipicneneH, Oec OeiMHEH,
Kbl KOPBITHIHIBIIAH, NalJalaHbUIFaH o1eduerTep
Ti3iMi MEH KOCHIMIIAJNapJaH TYpajbl. ¥ CBHIHBUIFAH
’KYMBIC TOJIBIFBIMEH asKTaJIFaH FBUIBIMHU JKYMBIC OOJIBII
TaObLIaIbI )KOHE OHBIH OapIIbIK OeiMIepi MEH epexernepi
JIOTHUKAJIBIK TOJIBIK 0alJIAHBICKAH.

4.5 ABTOp YCBHIHFaH aHa MICUIiMIEp
(karmaarTap, oficTep) AAJICIACHII, OYphIHHAH
OenTiii memiMaepMeH CaIbICTHIPBLIBIT
OarajaHraH:

1) coinu Taanay o6ap;

2) Tanyay imriHapa Xypri3uires;

3) Tangay e3 mikipiHe emec, 6acka
aBTOpJIAPJIbIH ClITeMeJIepiHe HEeT13/eNTeH,;

4) Tangay sKOK.

ABTOp YCBIHFaH aHa IenrmMaep (KarumaTrap, oicTep)
JRIIENIEHII, OypplHHAaH  Oenrial  IIemiMaepMeH
CAJIBICTBIPBUIBITT OarajlaHFaH >KOHE CBIHM Tajjaay Oap
JIeTl CaHaMMBIH. ABTOp METa/Nl KECKIIl Kypayaapiabl
QJIJBIH aJIa BICKBUTAIN KAJIBIITACTBIPY apKBUIBI OJApIbIH
TO3yFa TO3IMJLIITIH apTTHIPYAbIH KaHA TEXHOJOTHUSIIBIK
TOCUTIH YCHIHFAH. Y CHIHBUIFAH IICHIIMJICP TEOPHUSIIBIK
seprreynepmer, ANSYS WB  oGarmapnamaceinaa
KYPTi3UIT€H  KOMIIBIOTEPIIK  MOJENbJEYMEH JKOHE
HKCIIEPUMEHTTIK HOTHKETIEPMEH JIQJIENICHTeH. AJIbIHFaH
HOTHOKENep Oerill TEXHOJIOTUSIIApMEH CATIbICThIPhUIBI,
ONapJbIH apTHIKIIBUIBIKTaphl HerizaenreH. COHIBIKTaH
aBTOp YCBHIHFaH JKaHA WICHIIMICP FBUIBIMH TYPFbIIaH
JIOJIETIICHTEH JKOHE ChIHU Talljay Heri3iHje OaranaHFaH.

Frutbimu sxaHABUIABIK, IPUHITATI

5.1 FputbiMu HOTHXKEEP MEH EpeXKENEp KaHa
Mma?

1) TOJBIFLIMEH JKaHA;

2) imriHapa xaHa (25-75% »xaHa);

3) xaHa emec (>kaHAchl 25%-11aH KeMm).

YCBIHBUIFaH JTUCCEPTALMSIIBIK JKYMBICTAFbl FBUIBIMHU
HOTHIKEJIEP MEH epeskeNiep TOJbIFbIMEH KaHa OoJbII
TaObUTaAbl. YCBIHBUIFAH JHCCEPTAIMSUIBIK JKYMBICTA
aJIBIHFaH FBUIBIMHM HOTHIKEJIEP TOJIBIFBIMEH aHa OOJIbI
TabbLIaAbl. AJFall peT AMCKUIT MOAYNIbIIK (ppe3anapabl
alJIbIH  ajla  BICKbLIAN KaJbINTACTHIPYJBIH OHTAMIIBI
peKUMIEPl  aHBIKTAJIBII, ONapAblH  KYpaJIbIH
TYPaKTBUIBIK Mep3iMiHE acep €Ty 3aHJIbUIBIKTaphl
oenruienred. COHbIMEH KaTap KypajJblH Kecy Oeiriiie
eKiHII PEeTTIK OaiyIaHbIC KYPHUIBIMAAPBIHBIH KAJIbINTACY




EPEKIICITIKTEP1 XKOHE OJIap/IbIH TO3YFa TO3IMILTIKKE ocepi
AHBIKTAJIFaH.

5.2 IuccepTalMsiHbIH KOPBITBIHBLUIAPHI KaHa
ma?

1) ToabIFbIMEH KaHA;

2) iminapa »xana (25-75% xana);

3) xaHa emec (>kaHachl 25%-11aH KeMm).

JuccepTalusiIblK  )KYMBICTBIH  op  OeJliMiHE THICTI
KOPBITBIHIBIIAD  JKAcallFaH  JKOHE  OJlap  KaJIIbI
KOPBITBIHIbIIA KOPCETUIreH. Kenripinren
KOPBITBIH/IBLIAP TOJBIFBIMEH KaHA OOJIBIT TaObLIATBL.

5.3 TeXHUKAIIBIK, TEXHOJIOTHSIIBIK,
HKOHOMHKAJIBIK HEMece OacKapy menrimaepi
’KaHa JKoHE Heri3aeired oe?

1) TONIBIFBIMEH KAHA;

2) imiHapa xana (25-75% xaHna);

3) xaHa emec (>kaHachl 25%-11aH KeM).

TexHUKaNBIK, TEXHOJIOTHSIBIK, 9KOHOMHMKAJIBIK
HICIIMIEPT TOJBIFBIMEH JKAHA JKOHE HETI3JCNTeH.
AnbpiH aja BICKbUIAN KAJBINITACTBIPY HOTHXKECIHAEC
KYPaJIIBIH )KYMBIC Ka0aThIHAa KYPBUIBIMIBIK ©3TrepicTep
JKYpII, OHBIH TO3YFa TO3IMAUIIr apTajbl. ¥CBHIHBUIFAH
TEXHOJIOTUSl OHJIPICTE KOJJaHyFa JKapamIibl KOHE
METaJIJT OHACY KOCIMOPBIHIAPBIHAA €HT13y YIIiH THIMI
OonbIll  TaOBUTAMBI 3EPTTEY JKYMBICHIHBIH FBUIBIMU
JKaHAJIBIFbl MEH MPAKTUKAJIBIK MaHbI3IbLUIBIFBI aBTOPIBIH
JKapUsUIAaHFaH FBUIBIMH  CHOCKTEpIMEH, HOTHIKENIeP/Ii
eHnipicke eHrizy akrticimeH «PAIIN]/] mexaHUKabIK
3aybIThl» XKILC (AcTana k., 2025), connaii-ak «Mertamn
KeCyIIl KYpaJiblH TO3yFa TO3IMALIITIH apTThIPy TICUII»
ootipiama ansiaFaH KP marentimen (Ne9307) xome
«uckini Monaynpaik (pe3aHblH TO3yFa TO3IMIUTITIH
QIIBIH  ajda  BICKBUIAN  KAJIBIITACTBIPY  TOCUTIMEH
apTTBIPY/Abl KELICHI1 3epTTey ojicTemeci» OOWbIHIIA
anbiarad KP kyomirimen (Ne72771) pacranraH.

Heri3ri KOpbITBIHIBLIAPIBIH
HET131IIr1

BapibIK HEri3ri KOpbITHIHIBUIAP FHUIBIMU
TYPFBI/IaH KaparaHJa ayKbIMIIbI
TonenieMenepe Heri3aearen/Heri3aenmMereH
(qualitative research (xyonuTaTtus peced)
YKOHE OHEP YKOHE T'YMaHHUTAPIIBIK FhUIBIMAAP
OOMBIHINIA AASIPIBIK OaFbITTAphI YIIIH).

JluccepTalusiHbIH HEri3T1 KOPBITBIHBLIAPBI TEOPHUSIIBIK
3epTTeyliep, KOMIBIOTEPIIIK MOJENb/ICY, YKCTIEPUMEHTTIK
CBIHAKTap ’KoHE MeTaIIoOrpadusIIbIK Tajaay HOTHXKeNIepi
Heri3inae anblHFaH. JKyMbICTa KeNTIPUIreH FhUIBIMU
TYKBIPBIMAAP  MEH  KOPBITBIHIBUIAP  >KETKUIIKTI
KeJIeM/JIer1 SKCIIEPUMEHTTIK AepEeKTEPMEH KOHE OJapIbIH
HOTIKEJIEPIH TaJlJayMEH Heri3Je/IreH.

Koprayra nmibirapbuiFad Herisri
epexenep

Op0ip epexe OOUBIHIIA KeJlecl cypaKTapra
JKEKe Kayan 0epy Kaxer:

Kopfayra KeJeCl FhUIBIMH Karugajiap MCH 3CpTTCY
HSTI/I)KGJ'Iepi IIBIFapblIFaH:




7.1 Epexe nonenneni me?

1) paaeaaeni;

2) maMaMeH JIOJICIICH/T1;

3) mamameH JonenaeHoel;

4) nonennenobei;

5) OWJ1 TYKBIPBIMIIA €PEIKECHIH JTQJICIICHT CHIH
TEKCEPY MYMKiH eMec.

7.2 TpuBunanel ma?

1) us;

2) KOK;

3) Oy TY)KBIPBIMIA €PEIKEHIH TPUBHAIIIBI
€KEHIH TEKCepYy MYMKIH eMec.

7.3 JKana ma?

1) us:

2) KOK;

3) OWJI TYKBIPBIMJIA EPEKCHIH
YKaHAIBUIIBIFBIH TEKCEPY MYMKIH e€MecC.

7.4 Konpany neHreifi:

1) Tap;

2) oprara;

3) KeH

4) OyJ1 TYKBIpBIMIA €PEXKEHIH KOJIaHy
JICHIeiiH TeKcepy MYMKIH eMec.

7.5 Makanana noneinaeHretd oe?

1) us;

2) &OK

3) O TYKBIPBIM/Ia MaKaJIa1aFbl €peKEHIH
JIOJIETIICHTEHIH TEKCEPY MYMKIH eMec.

- aJIBIH aJla BICKBUTAIl KaJIBITACTBIPY apKbUIbI TiC
KeCylIl KypajblH TO3yFa TO3IMALIIIH apTTBIPYAbIH
pecypc YHEMACHTIH oici

- UCKIJ1 MOIYJBAIK (pe3aHbl ajlAblH aja bICKbLIAI
KJIBINTACTBIPY OOMBIHINA JKYPTi31T€H IKCIIEPUMEHTTIK
3epTTEYNEPAiH HOTHKENEPi.

- TUCKUTIK MOJYJBIK (ppe3aHbl aJiJIbIH ajla bICKbLIAI
Kanemracteipy ypaicin ANSYS WB  OGarmapiamacsr
KOMETIMEH XXYPTi3UIreH MOJICIIbICY HOTHKEIepi.
ATanFaH epexenep KaHa, JdJieJjIeHreH, oiap SCcopus
0azachlHa MHJICKCTEJICTIH, PEICH3UIIAHATBIH FhUIBIMU
OaceuteiMaapaa 2 makananga, KP Fsx)KBM FIXXBCCKK
YCBIHFaH OTaHJBIK FBUIBIMU OachulbIMapia 4 Makaana
JKOHE XaJTBIKAPAITBIK FBUTBIMHU -TIPAKTHKAJIBIK
KOH(epeHIMsIIap/IblH MaTepuaapblHIa 2 Makajaza
0asiHIaJIFaH JKOHE AdJIeJI/IeHIeH.
bapnbik epexenepliH KoOJAaHY [eHreili KeH, KaHa
JKOHE TPUBHAJI/IbI eMec.

JIoMeKTITIK KaFu1aThl.

8.1 OmicHamMaHBl TaHIay — HET13/IeNITeH
HeMece dICHaMa HaKThI Ka3bLUIFaH:

Jepexke3nep MEH YChIHBUIFaH
aKMmapaTThIH JOUEKTIIT]

1) us;

2) KOK.

JuccepTanusiblK  KYMBICTa  KOJJIAHBUIFAH — 3€pTTEYy
dliCHAMACBHIH TaHJay Heri3JejreH >KoHE 3epTTEYIiH
MakcaTbl MEH KOWBUIFAaH MIHJIETTEpIHE TOJIBIK COMKEC
Keneni. ABTOp 3epTTey OapbIChIHAA MeTal Kecyli
KYpaJIapAbIH TO3YyFa TO3IMIUIITIH apTThIPY MaceJeciHe




KaTBICTBI OTaHJIBIK YKOHE MIETEIJIIK FhUIBIMH €HOCKTepre
Tanjgay XKYprisreH, TUCKUTT MOAYNIBIIK (pe3aHsl algblH
ajla BICKBUIAN KAJBINTACTBIPY MPOIECIHIH TEOPHSIIBIK
HETi37epiH  3epTTereH, TKIPUOENIiK  3epTTeyiep
OpBIHJaFaH KOHE QJIbIHFaH HOTHXKEINEPIi
MaTEMATHKAIBIK ©OHICY MEH CTATHCTUKAIBIK TaJIay
omictepin KosiganraH. COHBIMEH KaTap, KYpaJIbIH
KepHeyli-1ehopMaisuiaHFal  JKOHE TeMIIEpaTypalbIK
KYHiH Oaranay yIIiH KOMIBIOTEPIIK MOJEIBACY dIICTepi
Mai 1aaHbLIBIIL, HOTIKETIEP METAILIOTPAQHSITBIK
3epTTeyJepMEH pacTajFaH.

3epTTey oNiCHAMACHI JKOFApPbl FBUIBIMH JIeHTeiie
d3ipJIeHreH >KOHE albIHFaH HOTYDKEICPAIH CEHIMJIUIIr
MEH HET3AUNrH KaMTamach3 ereni. KosmaHbuiran
ozicTep 3epTTey MIHJIETTEPIH TOJBIK MISITyre MYMKIHAIK
Oepim, auccepramusia KacaaFaH KOPBITHIHIBLIIAPIBIH
JIYPBICTBIFBIH JTQJICIICHII.

8.2 Jluccepranust )KYMBICBIHBIH HOTHOKEIEpi
KOMITBIOTEPJIIK TEXHOJIOTUSIIAP bl KOJIJIaHY
apKbLIbl FBUIBIMU 3€PTTEYJIEPAIH Ka3ipri
3aMaHFbl QJIICTEPl MEH JIEPEKTEP/l OHJIEY
YKOHE MHTEpIpeTanusiay d/1icTeMenepin
naii1anaHa OThIPbIN aJbIHFAH:!

1) us;

2) XOK.

JluccepTaisulbIK  JKYMBICTBIH HOTIDKENIEpl 3aMaHayH
FBUIBIMU 3€pTTEY 9JICTEpiH KOJIJAAHY apKbUIbl aJbIHFaH.
3epTTey OapbIChIHA KOMIIBIOTEPIIK MOJEIbACY YILUIH
ANSYS WB OGargapnamacel, anl 3KCIEPHUMEHTTIK
JIepexTepai  OHaey koHe Tammay  ymin - Excel
OarapiamanblK  Kypaibl MaijanaHbuiAbl.  AJIBIHFaH
HOTIDKENIEp 3aMaHayl KOMIBIOTEPIIK TEXHOJIOTHSIIAP
KOMETIMEH OHJEeNIN, FBbUIBIMH HHTepHpeTanusiay
dicrepi HerisiHae TaaAaHIBI.

8.3 TeopusbIK KOPBITBIHABLIAP, MOJEIBIEP,

aHbBIKTAJIFAaH ~ e3apa  OailllaHpicTap  JKoHE
3aHBUIBIKTAP 9KCHEPUMEHTTIK
3epTTeyJIepMEH JIJIENACHIeH JKOHE pacTaliFaH
(TIearoruKabIK FBUIBIMJIAP OoiibIHIIA
nasipiay  OarbITTaphl  YIIIH — HOTHIKEJEp
NEearorukaiblK  OKCIIEPUMEHT  Heri3iHje
JIOTeIIeHe Tl ):

JuccepranusyiblK  JKYMBICTA ~ QJIBIHFAaH  TEOPHUSIIBIK
KOPBITBIH/IbIIAP, KOMITBIOTEPIIIK MOAEIBCY HITHXKEIEpi,
aHBIKTAIFaH e3apa OailaHbICTap MEH 3aHJBUIBIKTAp
JUCKIT MOIYAbAIK (pe3aHbl ajAblH ajla bICKbLIAI
KaJBIITACTBIPY ~ MPOLECIH  3epTrey  OaphIChIHIA
KYPTi3UIreH dKCIEPUMEHTTIK 3epTTeyIepIiH, KYPalablH
TYPaKTBUIBIFBIH CBIHAYJBIH JKOHE MEeTaJIorpausiIbIK
TalayAblH  HOTID)KENEpPIMEH  IdJIeJIIeHreH  JKoHe
pacTAJIFaH.




1) usi;

2) KOK.

8.4 MaHbI31bI MAJTIMIEMETIEP HAKThI KOHE
CEHIM/I1 FRUTBIMHU d7icOneTTepre
CLITEMEICpMEH pacTaJjiFaH / imiHapa
pacrayraH / pactaJMaraH.

MaHpI3/1bI MaJTIMIEMENIep HAKThI )KOHE CEHIMJI1 FhUIBIMU
oeOueTTepre CiITeMelIEPMEH PacTaJIFaH.

8.5 TaitmananbuiFan ofeOMETTEp Ti3iMi o1eOH
HIOJIYFa KeTKITIKTI/ KEeTKUTIKCI3.

[Tatinanansutran  opebuerTep TiziMi
JKeTKIIIKTI.

onebu 1momyra

9 [TpakTuKanblK KYHABUIBIK KaruaaTel | 9.1 JluccepTalysiHbIH TEOPHSUIBIK MaHBbI3bI: JuccepTalusiHblH TEOPHSVIBIK MAHbI3bI 0ap KoHE O
1) 6ap: METAJT KeCyIli KYpaJlJapJblH TO3yFa TO3IMIUIITIH
2) %OK. apTTBIPy ~ HPOLECIHIH  FBUIBIMH  3aHJbLIBIKTAPbIH

aHBIKTAyJa, AJIIbIH alla BICKBUIAN KAJIBIITACTHIPYIbIH
KYpalIJIblH  KYpPBUIBIMIBIK Kyl MeH maijanaHy
KACHETTEPIHE OCEPiH HETI3Ney/le KOHE OChI Calaarbl
FBUIBIMU O1TIM/II TOJBIKTHIPYAA KOPIHE].
9.2 luccepTalisiHBIH MPAKTHKAIBIK MaHbI3bl | JlMCCepTalMsIHBIH MPAKTHKAJIBIK MAaHBI3bI 0ap KoHe
0ap jkoHe aJbIHFAH HOTHXKEJIepAl IPaKTUKa/la | AJIBIHFAH  HOTHIKeJIepAi  NMPAKTHKAaAa  KOJJIaHYy
KOJIJaHY MYMKIHZIT1 )KOFaphl: MYMKIHAIri 6ap. AnablH ajna bICKbUIAIN KaJbIITaCTHIPY
1) us; apKbUIBl TIC KECYIIl KypajablH TO3yFa TO3IMAUIIIH
2) KOK. apTTBIPYJIbIH PECYpPC YHEMAEWUTIH SICTEpIMEH, allJblH
ala  BICKBLIAN  KaJBINTACTBIPY  OMICIMEH  JIUCKLNI
MOJYJIBIIK (pe3aHblH TO3yFa TO3IMIUIIIH apTTHIPYIbI
KEUIeHJI 3epTTey OJICTepiMEH, OHJIpICKe EHri3y
akticimen «PAIINJl mexanukanblk 3aybITh» JKIIC
(Acrana K., 2025) pactanafpl.
9.3 IlpakTUKabIK YChIHBICTAp XKaHa Ma? Mertan kecymi KypajigapblH, OHBIH IIIIHAE TICKECYIl
1) TOJBLIFLIMEH JKAHA: KypalgapJbslH TO3yFa TO3IMALIITIH apTThIPYABIH TOCUTIH
2) iminapa sxaHa (25-75% kaHa); o3ipiey  TOJIBIFBIMEH :KaHa. FhutbIMH HOTHXKETepi
3) sxaHa emec (KaHachl 25%-1aH KeM). OH/JIIpICKE €HTi3y aKTici MEH OHepTaObICKAa MATEHT IeH
3epTTey omicteMeci OoitbiHma anpinFaH KP kyomirimen
JccepTalusiia KOpCeTUIreH.
10. | JKazy xoHe pecimey canachl AKaJeMUAIIBIK a3y carachl: JuccepTanusiibik KYMBICTBI pacimMaey KOHE

1) JKOFaphl;

2) opramia;

AKaJICMHUAJIBIK JKa3y Callachl sKOFrapbl ICIT 6aFa.naHa)1m.




3) opTainaiaH TOMEH;
4) TemeH.

Juccepranmsra eckepTyiep JluccepTanusuIbIK )KYMBIC OOMBIHINA ECKEPTYJIEP YKOK.

JloKTOpaHT MakaanapeiHbiH 3epTrey | Juccepranus MaKalajgap CepHsCchl HhICAHbIH/A EMEC, TMCCEPTAIUSIIBIK JKYMBIC HETi3iHe KOPFalaIpbl.
TaKbIpBIOb! OOMBIHINA FHUTBIMH
JIeHTeHi (quccepTays MaKaiaaap
CEpHUsACHI HBICAHBIH/Ia KOPFaJIFaH
XarJaila peCMHU pelieH3eHTTep
JIOKTOPAHTTHIH 3€PTTEY TaKbIPHIOBI
GOMBIHIIIA Op MaKaIaChIHBIH FHUTBIMH
JICHTediH 3epAaese/i)

PecMu pernieH3eHTTIH mmemriMi (OChI Tycyn6exosa I'ymum MaraynstHoOBHaHBIH QHCCEpPTAlUSUIBIK, yMBIChl Kaszakctan Pecny6nukace! Frutbmv
Yuiri epexxeniH 28-TapMarbsiHa JKOHE JKOFaphl OiTiM MHHHCTpIIT FBUIBIM jkoHE JKOFaphl OLITIM calachHAArkl camaHbl KAMTaMackl3 €Ty
colikec) KOMHTETi OEKITKEH IuccepTaldsiapra KOMBUIATHIH TajalTapra TOJNBIK COMKEeC KeNeli JKoHe i3JeHyIi

8D07105 — «MexanuKalbIK HHKeHepUs» OiniM Gepy Garmapnamachl 6oibHIIa GHIOCO(HS TOKTOPHI
(PhD) nopexeciu anyra JIaHBIKTEI €N CAaHAWMBIH.

Pecmu penensent: TexHHKa FRUIBIMIAPBIHBIH KaHIUAATHI,
KaybIMAACTHIPBUIFaH Ipodeccop,
«TopaiireipoB yHHBepcHTeTI» KeAK,
«MainuHa xacay jKoHe CTaHAapTTay»
KaeapachIHBIH MEHTEPYIIIiCi
- XK. K. Mycuna
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