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KOKCAPAM KOHTPPETTETIIUIH )KEPAI KAIIBIKTAH 30HJATAY
APKBLIbI BAKBLIAY

Hypnvibexxwvizor A.

Kexcapaii kontpperterimi — KazakctanubiH Typkictan oOJbICEI AphIC
aynaHbl AKnana >koHe 3adapbs aybUIABIK OKPYITEpiHIH aymarbiHaa, Ceipaapwus
e3eHi OoipiHna Illapmapa cy koitmaceiHan 160 kumometp TemeH, Kekcapaii
KeHTIHIH OHTYCTIriHAe opHamackadn. Ox  2008-2011 xpuimapel  CcajbIHFaH.
CynaHIpIpy OHE Cy TaCKbIHBIHAH KOpPFay YIIiH aFbIHJIBI MayCBhIMJIBIK PETTCY/Ii
xy3zere aceipanbl. Ilapmapa I'DC-1 yuiiH KOHTppeTTeriiml OOJbIT TaObLIAIbI.
Kontpperrerim KazakcTanmarbl cy KoiiMajapblHBIH ayaaHbl OOWBIHIIA TOPTIHIII
opsiHaa. OHBIH K00aNbIK KejeMi - 3 miapa M, akBatopusachl- 467,5 kM2, opTaiua
Tepenairi — 7,7 m.[1].

Kontpperrerim kaxxertiiri Ceipapusi O0MbIHIa OpHAIIACKAH MEMJICKETTEP
apachblHIarbl SKOHOMUKAJIBIK KETICHeYIUTIKTepAeH Tyabl. OTKeH FachlpAblH 90-
bl KBUTAAPbl TOKTOFYJI Cy KOWMAChl JIEKTP SHEPTHUSCHIH OHIIPY YIIIH KBICKbBI
TOTIHAUIEPl eNeyii YIFAUTHIT, SHEPTeTUKAIIBIK KYMBIC peKuMiHe oTTi. OChIHBIH
cannapeinan lllapgapa cy KoiMacbiHa Cy aFbIHBIHBIH KYIICIO1 OHBI T€3 TOJTHIPYFa
aJlBINl KeNJl. by peTTe apThIK Cy KepIli MEMJIEKETTIH ayMarblHAa OpHaJlacKaH
Apnacaii oinateina xi0epuiai. Cy MOJ KbUIIAphI TINTI ApHacaii 1a KeJin TYCeTiH
arplHIApIbIH YIKeH KeJeMIHEH KyTKapa anmai, apteurraH cy Celpaapus
arpicbiMeH  kiOepinai.  byn  Onrycrik  Kaszakcram  xone  Kei3puiopaa
OOJBICTAPBIH/IAFBl KOWKBIH Cy TACKBbIHIAPBIH, HUPPUTAIMSUIBIK OJKYHelep MeH
KEKEJIETeH eI/l MeKeHIep/i Cy OacyblHa OKeM COKTHIPALL. by, caiibim kenreHme,
KazakcTaHnibl KOHTppETTETiI K00achIMEH aifHaIBICyFa MOXKOYp eTTi [2].

DKOJOTUANBIK TIpobiemManap, 9eTTe, reorpadusuiblk 0ObEKTUIEPMEH KOHE
Oenrimi Olp ayMakTarbl OKHUFAJIApIbIH JaMybIMeH OaiitanpicThl. COHIBIKTAH
KYpJEi JKOJIOTHSUIBIK MOcCeJeNepi menty KeOiHece MamMaHAAapbIH Y KBIMIIBIK
WHTEJUICKTICIH KOJJIaHyAbl JKOHE jKaHa OuTIM amy YIIiH OJIapAblH KbI3METIH
OipikTipyai taman ereni. CoHbIMEH Oipre, akmapaTThIK, oCIpece TeoaKmapaTThIK
TEXHOJIOTUSATAP/IBI  KOJJaHa OTBHIPBIN, KEHICTIKTIK OOBEKTUIePiH CaHIbIK
MOJIEABAECPIH KYPY KOFapbl THUIMII ToCUIAEpAiH Oipi Oonbin Tabbuianbl. [{udpisik
MOJIEIbACp KOMEriMeH TaObUIFaH KYOBUIBICTap MEH MpolecTep cy OaccelHiHIH
(GyHKIUATApbIHA CHIHAAPIBI KapayFa XoHE MaiIaJaHylIIbUIapAbIH CY IIBIFBIHBIH



KOHE CyIbl TYTBIHYbIH peTrTey OoibiHIIa Oapabap mapanap KaObuigayra
MYMKIHIK Oep/i [3].

By *KyYMBICTBIH HEri3ri MakcaTbl — CIYTHUKTIK TYCIpUTIMAEP/I Maii1aJaHbl
Cy alHachlHBIH JMHAMHUKAChIH Oakpliay. 3epTTey MIHAETTEpl: FaphILITHIK
TYCIpUTIMIEpAl any; oJapibl ©HJIeY; KOHTPPETTETITIH KOHTYPBIH BEKTOpJAY; Cy
WHJIEKCIH €cenTey; Cy KOWMACBHIHBIH KOIDKBULABIK ©3TepICTepiH Taiaay >XoHe
Oarainay.

3eprreyne Landsat-TaH anblHFaH FapbIUTHIK TYCIPUIIMAED MalIaHbLIIAbI
(MynpTUCHIEKTPAIH KeHIcTiK pykcarbl 30 M, manxpom -15 m) [4]. Koiibuiran
migerTepai memy yuria 2000, 2010, 2012, 2020 >xeuigaprel Landsat-teiH oH
TyCipUTiMIIepl KYKTeNin Konaanbuibl (1-m1 kecre).bapiabik aknapaT epKiH Herizze
AKII Teonmoruss  MHMHHMCTPJITIHIH  MHTEPHET  PECYpPChIHAA  KOJKETIMAl
[http:\\glovis.usgs.gov].

Kekcapaii koHTppeTTeriuiiH 3eprey OapbIChiHIa MOJIUDUKAUSIAHBII
HopMananran guddepenuuanasl cy umuaekci ((Modified Normalized Difference
Water Index - MNDWI), ArcGIS OarmapiamacbiHAarbl CypeT aHajau3i Tepes3eci
KOHE KalTa KoATay Kypaiaapbl KOJIaHbUIbI.
Kexcapali koHTppeTTerimiHiy Heri3ri MiHaeTi — 3-4 ail iliHAe apThIK KBICKBI CY
HIBIFBIHJAPBIH KUHAKTaM, OHbl KpI3bUlOpAa OOJIBICBIHBIH KaXETTUTIKTEepl YILIiH
YKOHE ©3€HHIH TOMEHTI1 aFbICBIHJAFBI Cy XKyHhenepine o6epy [2]. bipinmii cyperre cy
KOWMACBIHBIH CaJIbIHFaHFa JICHIHT1 (a), CaJbIHBIN OITKEHHEH KeWiHT1 XKbUTbl (0)
’KOHE TOJIBI Ke31 (B) MeH O0caraH KYHiH (T') kepe anamsbI3[5].

1-xecte - [lalinanaHplIaThlH COYTHUKTIK CYPETTEP Typasibl MOIIMETTED

No CnyTHUK Cencop Pykcatspl, M JlaTacel
1 Landsat 7 ETM+ 30 17.06.2000
2 Landsat 7 ETM+ 30 19.04.2010
3 Landsat 7 ETM+ 30 12.04.2012
4 Landsat 7 ETM+ 30 14.08.2012
5 Landsat 7 ETM+ 30 20.03.2020

Kekcapaili KOHTppeTTeriIIiHIH HeTi3T1 MiHaeTi — 3-4 aif imriHae apThIK KbICKBI
Cy WIBIFBIHAAPBIH XKUHAKTAI, OHbI KpI3bU1OopAa OOMBICHIHBIH KaKETTUTIKTEP1 YIIiH
’KOHE ©3CHHIH TOMEHT1 aFbICHIHIAFHI Cy KyHenepine 6epy [2]. bipinmii cyperte cy
KOWMACBHIHBIH CaJIbIHFaHFa JICHiHT1 (@), calbIHBIN OITKeHHEH KeHiHT1 XKbUIbl (0)
’KOHE TOJIBI Ke3i (B) MeH OocaraH Ky#iH (T) Kkepe amambi3[5].
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a 0 B
r
1-m1i cypet - Kekcapaii KOHTppETETinIiHIH: a - caiablHFanFa Jgeiid - 20.03.2000 x.;
0 —2010 k. geHreiii; B - CyMeH TOJBIK TOAThIpbUIFaH - 15.04.2012 x.; r— cyabIH
azaiiraH - 14.08.2012 x., kyinepi

Cy OetTepiH 3epTTey/e Cy MHIASKCTEPIH MaiilajlaHy Cy aifHAChIH ecenTeyliH
Heri3ri ouicrepAid Oipi Oonbin Tadbutaasl. MNDWI cy Oerrepi meH Oacka
oOBEeKTUIEp apachblHAAFbl KOHTpAcTThl KymenTeal xoHe Landsat TM sxone ETM+
CYpeTTepiHiH 2 KOHE 5 CIEeKTPIIK apHaJapblHa COUKeC ecenTene/i:

Pbandsz _Pbandss

MNDWI =

bandsy +Pband55

MYHAAFBl Ppangzs — 2-m (kaceur — 0,525-0,600 mxMm) »xone 5-mi (opramia
uHdpakp3eul — 2,5-50 Mmxm) Landsat TM >xone ETM+ apHanapbiHaarsl coylieeHy
KapkbIHABUTBIFE. MNDWI > 0 monnepi cy OerrepiHe coiikec keneni [6].byn
UHACKC OpTYpPJIl aHTPOINOTeHIIK OOBEKTUIep Hemece OYIT KeJICHKENEepiH Koca
ecentey  KaymiH  kosjabl.  COHIBIKTAH  WMHACKCTI  KOJNJAHYy  apKbUIbI
KOHTPPETTETIITIH HEri3rl ayJdaHblH aHbIK Kepyre Oomanbl. OcChkl JepexTepii
KOJIIAHBIN Cy alJBIHBIH BEKTOpJay eHUT Oomapl. EHfiri xesekre 3-mi cyperre
kepceruireH Kekcapait kontpperrterimidig 2010 >KbUIFBI alfalikbl KOJJIaHBICHI
MEH Kazipri KyHri sfHu, 2020 KbpUIFBI apalibIkTa OO0JFaH ©3repiCiH KOpCeTy YIIiH
KaiTa KoATay Kypajbl apKbUIbI CypeT TaJIJaybIH KYPTri3UIIl.

Onney (processing) Oeiimi, CypeTTi Taimay Tepeseci (image analysis)
ArcMap-Ta keckiH KabaTTapbl MEH PacCTPJIBIK JEPEKTEP YIIiH KEIICH Il OHJICY KOHE
Tajaay 9MICTEPiH KOJJaHy TOKipuOecid x)eHuiaeTeal. by Kypanmap kecy, HHIEKC
KYPY, MO3aHKa KYypY JKOHE IKCIOPTTAy CHSAKTHI MpolecTepii 6ip Me3eTTe OphIHIAY
YIIIH ONuusjapblH YcbiHAAel. Onap Tepeseneri TaHIajdfaH KabaTTapra »xayar
Oepemi JKOHE TIpolleCTep YIIIH THICTI €HTI3y TaHJIalFaH >Karjaiija FaHa ICKe
KochlTanbel. bipHemie KaOaTThl TaHjaam, OCHl KYpajaapAbl KOJJaHA OTBIPHI,
Ma3MyH.

a) | 6)
3-m1i cypet - a) 2010 > anramksl TonTeipy kKe3inaeri MNDWI unaekci; 0)
2020 >x MNDWI ungekci



KECTECIH/Ie yaKbITIIa KaldaTTap KypaTblH 9p KaldaTKa eHAey HeMmece Taijaay
KYPrizy MYMKIHZIT1 O0onaabl

OHJey pacTpra, MO3aUKaIbIK MOJIIMETTEDP >KUBIHTHIFbIHA, KECKIH KbI3METIHE
KOJ1aHbUIaibl. bacTankel AepeKkTep e3repicci3 Kajaadbl )KOHE HOTHIKENIEep JAEPEeKTep
meHOepiHe jkKaHa yakbITIIa KabaTTap peTiHle KocbUlaabl. byn Oapibik reoeHey
Kypasijapbl JepeKTepal eHaey YuliH (yHKIUsIap sl KOJJAHATHIH JKaHa yaKbITIIa
pacTpibIK KabaTTap bl WIbIFAPFaHIbIKTaH 00aaabl. OYHKIMsIIAp NPOLEece Y3AIKCI3
KOJIIaHbUIATBIH TaFbl Oip JepekTep (aiiblH *kacamail (OHbI KYpyFa YakbIT KETyl
MYMKIH), OHJICY/I1 T€3 JKOHE KbUIAaMKOJJaHyFa MYMKIHJIIK Oepe/il.

Temenneri 4-mi cyperre cyperti Tangay Tepeseci (Image Analysis)
KOPCETUIreH:
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4-mi cypert - Cyperti Tanmay tepeseci (Image Analysis)

=4 Anipipmambuiblk Oateipmacel  (Difference) aiibipMammbuiblK €Ki pacTp
HEMece KECKIH KbhI3METIHIH KabaTTapbl apachlHIAFbl ailbIPMAIIBUIBIKTEI €CEINTey
apKbpUTBI HETI3r1 e3repiCTep/li aHBIKTay alTOPUTMACPIH OpbIHAAWAbL. OHBI
KiaccuuKanusIaHFaH CyperTep, penbed Mojempaepi JkoHe T. 0. YHIH
naipananyra Oomanel. S-mri cyperre MNDWI mHaekci ecenrenreH exi KabaTka
alBIPMAITBUTBIK OATHIPMACHI KOPCETINTEH.



Tabnuua copepxarna
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5- 111 cypeT - AisipMambUIbIK OaThipMach! (Difference)

Kabar xacuwerTepi apkpuibl Kabar kinaccuukamuscel >xkacanapl. byn
Kiaccu(uKaIus apKbpUIbl ©3TepIiC OPBIH allFaH ayMaKTap apajblFblH aHBIKTAW
anamsI3 (6-cyper).
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6-m1i cypeT - KabaT kimaccudpukaiuscel

Kaiita koaray QyHKIMSCHI HYKTENIK JEPEKTEpAiH MMHUKCETh MOHIEPIH
e3repTyre Hemece KalTa JKIKTeyre MYMKIHAIK Oepeni. byn mukcenmmiH UIBIFBIC
MOHIMEH CaJBICTBIPY YIIIH THKCEIb MOHJEPIHIH ayKbIMBIH KOPCETY AapKbUIbI
xacangsl (7-cyper).
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7-u1i cypet - Kaiita koaray

Cypertti Tanmay Ooipiama 2010-2020 >xpuigap apanbsiFbiHgarsl Kekcapait
KOHTPPETYJIATOPBIHBIH ©3Tepic TUHAMUKACKI KOpceTiai (8-cyper).
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8-m1i cypert - CypetTi Tanmay OoMbIHIIIA ©3repic O0JIFaH ayMak

Bipinmti ®buUTbl KyaThl 3 MIpPI TeKIIe MeTpre ecentenreH Kekcapai ymTeH
Oipre TONBIKTHI. JKeTi Kbl 1MIiHAE KOHTpPpETTerimTe 17 MIpHa TeKIe MeTpAcH
acTaM KbICKbl TAacKbIH CYy JKMHAKTAJbIN, >Ka3la ©3CHHIH HEri3ri apHachlHA
KIOepLUi.

Onrycrik Kazakcran >xone KpI3putopna oOJIBICTaphIHBIH ayMaKTapblHIA
Kekcapaii konTpperTerinrid mnaiganany ke3eHiHge Cwipaapusi e3eH1 OOMbIHIIA
TacKblH Ty Ke3lHJe Oipjie — Olp JKOMKBIH Cy TaCKbIHBI TIpKENreH oK. Kekcapaii
caly Typaljibl MIClIM KaObUIJaHFaH Ke3€ XaJbIKThIH Kayilci3aik (QakTopsl
alKpIHaybl O00mbl. JKoHE KOHTPPETTErinl ajafa KOWbUIFAaH MIHJIETTI OpbIHJAI,
[Mlapmapa cy KOWMAachlHAH KhIC-KOKTEM KE3CHIHJ/E amaTchl3 KOFaphl TOTTHAUIECPAl



oTKi3yAl KamTamachl3 eTTi. Cy KolMachlHJa )KUHAIFaH KbICKbI arblH Kimni Apansl
KOCa ajfaH/a, ©3€HHIH TOMEHI1 aFbIChIH/IAa OpHAJIACKaH ayMakTaplbl CyMEH
KaMTaMachl3 €Tyl e19Yip KaKkcapTyFa MyMKIHJIIK Oep/i.

MeHUIiKTI MayChIMIBIK KOHTPPETTETITIH Ooiybl Oenruri Oip agopexene
aybul — [IapyallbUIbIFbl  JaKbULAAPBIHBIH ~ BETeTAalUUsIIBIK  KE3€HIHIE  KepIli
pecniyonukanapaal cy ToyenAuririd memeni. Celpaapus >KalbUuIMachl MeEH
aThIpayblHIAFbl SKOJOTHUSUIBIK >kardail xakcapael. lapmapa I'DC-inge Kevicta
AJIEKTP SHEPTUSCHIH OHIPY KOJIeM1 TOPTTEeH Oipre yiFaasl [7].

XK3 ke3 kenreH OOBEKTIHI, OHBIH >Kal-KyWHiH OakbulayJa YThIMABI OIC.
Kexcapali KOHTppETTETiNIHIH YIKEH KojieM/11 00yl opi O6reTTiH aca Y3bIH/bIFbI
KOFapbl Kayinci3fik TandantapblH  Kaxker ereai. Con  cebenri, Kekcapait
KoHTpperTerimid 6akputay yuriH JXKK3 aepekrepin KonmaHy eTe NEpCIeKTUBAJIbI
6ombin TaObutaabl. Oylap anaTTapblH aJbIH anyFa, eJeysl ayMakTapja Oakbuiay
KYprizyre, aknmaparTbl KeAesl allyFa jKoHE j>KaHapTyFa MYMKIHAIK Oepexdl. byn
eHOeK OHMOoJIOTHSl FBUIBIMAAPBIHBIH JOKTOpHI, mpodeccop Ominbexkn OnrapbOex
OJIMOEKYIBIHBIH KETEKIILTIMEH OPBIHIAJIbI.
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